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Из полученных результатов сделали вывод, что применение не-
однородного переменного электрического поля высокой напряжен-
ности для обработки ячменя в повторно-кратковременном режиме, 
достоверно (Р<0,01) увеличивает экстрактивность солода (возмож-
ность того, что вывод неверен, меньше 1%, что является достаточ-
ным для биологического исследования).

Обработка ячменя в повторно-кратковременном режиме  пере-
менным неоднородным электрическим полем высокой напряжен-
ности оказывает влияние на экстрактивность солода и повышает 
массовую долю экстракта в сухом веществе солода в среднем на 
24% и позволяет сократить сроки солодоращения на 2 суток. Таким 
образом, требуемой экстрактивности солода удалось достичь на 
четвертые сутки по сравнению с технологическим процессом, кото-
рый занимает 6 суток.
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Одним из важнейших условий высокоэффективного производ-
ства животноводческой продукции является обеспечение животных 
полноценными, сбалансированными по питательным веществам в 
соответствии с зоотехническими требованиями кормами. 
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В последние годы широкое распространение получила техноло-
гия плющения влажного зерна с последующим внесением в него 
консерванта и закладкой в хранилище с предварительной гермети-
зацией, препятствующей деятельности вредных микроорганизмов. 
Основное преимущество такой технологии в том, что уборка начи-
нается на 2-3 недели раньше сроков созревания в стадии восковой 
спелости зерна при влажности 30-40%, не требуется сушка зерна,  
повышается питательная ценность заготавливаемого корма, снижа-
ется зависимость от негативного влияния погодных условий, что в 
итоге уменьшает материальные, трудовые и финансовые затраты. Та-
кая технология применима для всех видов зерновых, зернобобовых 
культур и кукурузы [1,2]. В этой связи весьма актуальным является 
вопрос снижения удельных энергозатрат в процессе плющения.

Полученное в работе [3] выражение удельных затрат q на плю-
щение без учета энергозатрат на потери в опорных подшипниках и 
в приводе
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показывает, что энергозатраты на трение скольжение и деформа-
цию, несмотря на упрощения, имеют весьма сложную зависимость 
прямопропорциональную коэффициенту трения ƒ, частоте враще-
ния вальцов n, дополнительной внешней силе давления F, действу-
ющей на зерновку, модулю упругости зерновки E, массе зерновки 
m ускорению свободного падения q и обратнопропорциональную 
скорости зернового потока  υз, длине вальцов L.

При этом влияние синусов и косинусов угла деформации зер-
новки α1, соответственно:
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определить однозначно затруднительно, так как они будут опреде-
ляться соотношением диаметров вальцов D, зерновки dн и межваль-
цового зазора bз.

Для проверки адекватности полученного выражения, а также  
соотношением влияния диаметров вальцов, зерновки и межвальцо-
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вого зазора была проведена их экспериментальная проверка на 
установке с гладкими вальцами.

Подача зерна в межвальцовое пространство осуществлялась не 
традиционно используемым способом, т.е. самотеком из сужающе-
гося к межвальцовому пространству бункера, а через симметрично 
установленную относительно межвальцового зазора вертикальную 
с прямоугольным поперечным сечением загрузочную шахту. Один 
из размеров выше указанного сечения загрузочной шахты равен 
длине вальцов, а второй – диаметру вальца. При этом поперечное 
сечение в нижней части шахты симметрично уменьшалось в 
направлении перпендикулярном осям вальцов от краев шахты к 
межвальцовому зазору. Шахта оборудована также сверху  порш-
нем, обеспечивающим заданное давление на зерно, а снизу клапа-
ном, принудительно открываемым для выгрузки зерна из шахты 
при эксперименте. Для электропривода плющилки использовался 
асинхронный двигатель с преобразователем частоты питающего 
напряжения. Эксперимент проводился в следующей последова-
тельности. В загрузочную шахту под поршень загружалось опреде-
ленная порция зерна, преобразователем частоты устанавливалась 
необходимая частота вращения вальцов. Затем открывался клапан
для подачи зерна в межвальцовое пространство, при этом измерялась 
мощность, затрачиваемая на плющение и время с момента открытия 
клапана до окончания процесса плющения. При эксперименте изме-
нялась частота вращения вальцов n, межвальцовый зазор bз, сила 
давления на поршень, соответственно, и на зерно F, а также ширина 
bш в нижней части шахты в направлении перпендикулярном осям 
вальцов.

В результате полученных экспериментальных данных сделаны 
следующие выводы:

 удельная производительность плющилки независимо от ча-
стоты вращения возрастает при увеличении силы давления на зерно 
F, а удельная энергоемкость процесса плющения при этом умень-
шается.

 с уменьшением зазора между вальцами bз удельная произво-
дительность плющилки падает и удельная энергоемкость процесса 
плющения возрастает.

 с увеличением ширины bз загрузочной шахты удельная про-
изводительность плющилки увеличивается до определенного зна-
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