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дящий через зерновой слой (рис. 3). Т.е. мы имеем униполярный 
положительный коронный разряд. Положительные ионы двигаются 
к верхнему электроду системы, имеющему отрицательный потен-
циал, а отрицательные – по проводящей поверхности зерновых ча-
стиц через зерновой слой – к транспортерной ленте, лежащей на 
заземленном электроде.

Предложенные физические модели помогают понять физиче-
ский смысл процесса контактной зарядки семян в электростатиче-
ских сепараторах и возникновения положительного коронного раз-
ряда в межэлектродном промежутке электрического многослойного 
стимулятора семян.
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Использование различия в физических свойствах компонентов 
семенной массы позволяет не только очищать семена от сорных 
примесей, но и выделять для семенных целей наиболее биологиче-
ски ценные семена. В свою очередь биологическая ценность семян 
характеризуется их посевными качествами – всхожестью, энергией 
прорастания, силой начального роста.

Для выполнения в полном объеме исследований по сепарации и 
стимуляции семян разновытянутой эллипсоидальной формы в элек-
трическом поле разработана концепция решения этой проблемы, 
которая представлена в виде структурно-логической схемы (рис. 1), 
определяющей последовательность выполнения в работе разнопла-
новых, отдельных и в то же время комплексных исследований.
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Для технологических процессов электротехнологий необходимо 
достаточно точно определить математическую модель, описывающую 
форму вытянутой частицы. Это необходимо для более точного рас-
смотрения математической модели поведения частицы на рабочих 
органах электросепараторов. Нами предложена математическая мо-
дель формы вытянутых частиц, определяемая разновытянутым эллип-
соидом вращения. Он состоит из двух половин эллипсоидов вращения 
с общей шириной b и имеющих длину наименьшего эллипсоида а2, а 
наибольшего – а1. Полученный разновытянутый эллипсоид имеет 
длину апширину b и разные радиусы закругления концов.
При определении математической модели, описывающей форму 

вытянутой частицы, сравниваются поверхности трехосного эл-
липсоида, эллипсоида вращения и приведенного эллипсоида враще-
ния. При одних и тех же размерах частиц разница между площадью 
поверхности, определенной для 3-осного эллипсоида (с осями a, b, с) и 
эллипсоида вращения (с осями а и b), составляет 15%. Разница же, 
определенная между площадью поверхности трехосного эллипсоида и 
приведенного эллипсоида вращения, составляет 10%. Действительная 
площадь трехосного эллипсоида определяется по выражению
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где ( , )F – неполный эллиптический интеграл первого рода; 
( , )E – неполный эллиптический интеграл второго рода.
Разновытянутый эллипсоид вращения описывает форму вытяну-

тых частиц с погрешностью от 5 до 20%, в отличие от трехосного 
эллипсоида, который при этом имеет погрешность от 8 до 30% [1].

Площадь разновытянутого эллипсоида вращения будет опреде-
ляться выражению
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где k l n и k 2 n приведенные коэффициенты сферичности.
При определении площади поверхности разновытянутого эллип-

соида вращения получается, что трехосный эллипсоид имеет по от-
ношению к разнотянутому эллипсоиду вращения ошибку 10%, 
определеные по реальным частицам. Это еще раз доказывает, что 
форма вытянутых частиц должна математически описываться раз-
новытянутым эллипсоидом вращения.
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Рис. 1 – Структурно-логическая схема исследования сепарации и стимуляции 
семян разновытянутой эллипсоидальной формы в электрическом поле

Литература

1. Шмигель, В.В. Поведение заряженных эллипсоидальных частиц 
в электростатическом поле [Текст] / В.В. Шмигель // Механизация и 
электрификация сельского хозяйства. – 1996. –№5. – С.12-13. 

Разработка научного обеспечения при 
исследовании сепарации и стимуляции 
семян в эл. поле

Экспериментальное подтвержде-
ние теоретических положений

Методологические 
основы

Математическая 
модель вытянутой 
семенной частицы

Физические модели процесса 
контактной зарядки эллипсои-

дальной частицы

Теоретические положения сепарации 
и стимуляции семян

Расчет пондемоторной силы 
для разновытянутых эллипсои-

дальных частиц

Определение свойств семян

Сепарация и стимуляция семян

Предпосевная обработка семян

Оценка распределения кон-
тактного заряда

Выводы и рекомендации

Расчет поля, образованного 
заряженным электродом

Структурная схема исследования сепарации и сти-
муляции семян в электрическом поле

эле

1.1.
в электрв электр
лектрилектри

ШмигШмиг

разн
руктурноуктурно
новытянутовытяну

--логило

и рек даци

стимуляция се


