
Summary 
The sufficient condit ion for the stability of the Lyapunov exponents 

of a linear differential system with p iecewise cont inuons bounded on 
the time axis coefficients, Cauchy matr ix of which is an upper triangular 
matrix in the neighboring points of a mono tone increasing to + 0 0 the 
sequence. 
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Аннотация 
О п и с ы в а ю т с я принципы подхода к автоматизированному расче­

ту рациона сельскохозяйственных ж и в о т н ы х в применении к учеб­
ному процессу. 

Введение 
Оптимизация кормового рациона сельскохозяйственных живот­

ных является обязательной составной частью задачи экономико-
математическое моделирования программы развития сельскохо­
зяйственной организации. О п ы т практической работы показал, что 
основные трудности при составлении курсовых и д и п л о м н ы х работ 
возникают вследствии д и с б а л а н с а кормового рациона , неучтенно-
сти количества кормовых е д и н и ц и переваримого протеина в раци­
оне. Используемые формы статистической отчетности не д а ю т ис­
ч е р п ы в а ю щ и х данных о реальном рационе . 

Р е ш е н и е м этой проблемы станет предварительный расчет раци­
онов. 

О с н о в н а я часть 
Рассмотрим последовательность действий на п р и м е р е расчета 

рациона среднегодовой коровы с п о м о щ ь ю Excel . 
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1. В в о д и м п р о д у к т и в н о с т ь с р е д н е г о д о в о й коровы. 
2. П о к о р р е л я ц и о н н ы м м о д е л я м производится расчет к о р м о ­

вых единиц . Н е о б х о д и м о д и ф ф е р е н ц и р о в а н н о подходить к в ы б о ­
ру к о р р е л я ц и о н н о й м о д е л и в з а в и с и м о с т и от продуктивности . 

3. А в т о м а т и ч е с к и , согласно з а л о ж е н н ы м ф о р м у л а м , п р о и з в о ­
дится расчет м и н и м а л ь н о й и м а к с и м а л ь н о й норм с л е д у ю щ и х т и ­
п о в ы х кормов : к о н ц е н т р а т о в , зеленого корма , картофеля , к о р м о ­
вых корнеплодов , сена , сенажа , силоса , с о л о м ы . 

4. М и н и м а л ь н а я и м а к с и м а л ь н а я н о р м ы скармливания , полу ­
ч е н н ы е в п.З , у м н о ж а ю т с я на к о э ф ф и ц и е н т ы с о д е р ж а н и я к о р м о ­
вых е д и н и ц и п е р е в а р и м о г о протеина в корме . П о л у ч е н н ы е р е ­
зультаты предьявляются . П о с к о л ь к у оптимальная норма выдачи 
к о р м о в ы х е д и н и ц д о л ж н а н а х о д и т ь с я в промежутке м е ж д у м и н и ­
м а л ь н ы м и м а к с и м а л ь н ы м к о л и ч е с т в о м кормовых единиц в р а ц и ­
оне, то результат расчета сразу же апробирует рацион на р е а л и ­
стичность . 

5. С л е д у ю щ и м д е й с т в и е м будет корректировка рассчитанно­
го рациона в соответствии с особенностями конкретного хозяй­
ства. Так, при отсутствии к о р м о в ы х корнеплодов в хозяйстве п о ­
требуется и с к л ю ч и т ь их из р а ц и о н а . 

6. Д л я с к о р р е к т и в а н н о г о рациона а в т о м а т и ч е с к и выпо лня ет ­
ся расчет , о п и с а н н ы й в и.4. При к о р р е к ц и и р а ц и о н а велика веро­
ятность нехватки к о р м о в ы х е д и н и ц или переваримого протеина , и 
как следствие , н е в о з м о ж н о с т ь получения решения в о п т и м и з а ц и ­
о н н о й матрице . 

7. В случае в о з н и к н о в е н и я проблем , о п и с а н н ы х в п.6, н е о б ­
ходима детальная проработка рациона , изучение возможности п о ­
купки кормов . Так н а п р и м е р , п о к у п к а сахарного ж м ы х а м о ж е т за ­
менить отсутствие к о р м о в ы х к о р н е п л о д о в . 

8. После р у ч н о й к о р р е к т и р о в к и исходные д а н н ы е автомати­
чески з а п о л н я ю т матрицу расчета р а ц и о н а на одну голову . 

9. Имеется в о з м о ж н о с т ь ввода с е б е с т о и м о с т и кормов для 
конкретного хозяйства , в п р о т и в н о м случае расчет производится в 
у с л о в н о - с о п о с т а в и м ы х ценах , у ч и т ы в а ю щ и х соотношения цены 
сена, сенажа и прочих к о р м о в к цене концентратов . 

10. Запускаем поиск р е ш е н и я в Excel и получаем результат -
о п т и м а л ь н ы й р а ц и о н . 
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11 . Поскольку питательность рациона в к о р м а х по м и н и м а л ь ­
ной н о р м е д о л ж н а быть на 1 5 - 2 0 % м е н ь ш е норматива с о д е р ж а н и я 
к о р м о в ы х е д и н и ц в рационе , а питательность по м а к с и м у м у на 15-
2 5 % в ы ш е н о р м ы , в ы б и р а е м п р о ц е н т н о е с о о т н о ш е н и е из п р е д л о ­
ж е н н ы х и с к о р р е к т и р о в а н н ы е м и н и м а л ь н у ю и м а к с и м а л ь н у ю 
норму с к а р м л и в а н и я каждого корма . 

12. П о л у ч е н н ы е д а н н ы е и б у д у т с л у ж и т ь гарантией в о з м о ж н о ­
сти получения решения при п о с л е д у ю щ е й работе с матрицей за ­
дачи э к о н о м и к о - м а т е м а т и ч е с к о е м о д е л и р о в а н и я п р о г р а м м ы раз ­
вития с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й о р г а н и з а ц и и . 

А н а л о г и ч н ы е р а с ч е т ы д о л ж н ы т а к ж е проводится для крупного 
рогатого скота и свиней , с у ч е т о м их возраста . Д л я этих категорий 
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х ж и в о т н ы х эти расчеты , как показывает 
практический опыт , весьма актуальны. 

З а к л ю ч е н и е 
Предлагаемый методический подход: 
1. Обеспечит внимание к основам организации расчета рациона . 
2. Избавит матрицу задачи экономико-математическое модели­

рования п р о г р а м м ы развития сельскохозяйственной организации от 
распространенной ошибки . 
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S u m m a r y 
Describes the principles of the approach to automated calculat ion of the 
ration of agricultural animals in the application to the learning process . 
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