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Введение 

В настоящее время актуальна проблема реализации картофеля с макси-
мальной выгодой для производителя, что с необходимостью приводит к 
повышенным требованиям к качеству продаваемого картофеля, его товар-
ному виду, упаковке. Существует два способа очистки картофеля: сухой и 
мокрый, причем первый более предпочтителен, так как после него карто-
фель меньше травмируется и лучше сохраняется [1]. В НПЦ НАН Беларуси 
по механизации сельского хозяйства начато производство машины по су-
хой очистке картофеля МСОК-5.  

Основная часть 
На основе факторного анализа было установлено, что основными, заве-

домо главными для рассматриваемой машины конструктивными и режим-
ными входными регулируемыми параметрами являются угол наклона ма-
шины (α , рад), статическая нагрузка на клубни (Р, Н), частота вращения 
профилированных вальцов (ω , с-1) и длина рабочей поверхности (L, м). 
Производительность машины (W, т/ч) - есть важнейший выходной незави-
симый параметр, характеризующий работу машины в целом. 

В качестве модельной зависимости производительности W от входных 
параметров согласно сказанному выше выбрана функция вида: 

plkm LPAW ⋅⋅⋅⋅= ωα1 ,                    (1) 
где plmkA ,,,,1

 – константы, значения которых определялись на основа-
нии опытных данных [2]. Сначала они группировались и усреднялись по 
каждому значению для каждого входного параметра. Полученные резуль-
таты позволили построить для производительности семейство кривых в 
зависимости от отдельных входных параметров: 

 
119 

Ре
по
зи
то
ри
й Б
ГА
ТУ

http://www.bsatu.by/


Секция 1: Сельскохозяйственные машины и мобильная энергетика: 
                  проблемы и перспективы развития 
 

)();();();( LWWWWPWWWW ==== ωα , графики которых изображены 
на рисунке.     

Эти зависимости вполне объяснимы на качественном уровне. Очевид-
но, что при заданной постоянной массе подаваемого на очистку картофеля 
производительность  W  зависит от его времени пребывания на рабочей 
поверхности, причем обратно пропорционально. 

 
Рисунок  — Зависимость  производительности от входных параметров 

 
Поэтому с  увеличением  угла  наклона рабочей поверхности α  при 

наличии фактора скатывания  клубней картофеля время пребывания рас-
тет, а производительность падает. Очевидно, что такой же эффект получа-
ется и при увеличении длины рабочей поверхности L . В то же время уве-
личение скорости вращения вальцов ω   приводит к увеличению скорости 
движения клубней картофеля, а увеличение давления полотна Р – к увели-
чению скорости движения потока клубней в целом, что в итоге уменьшает 
среднее время пребывания и увеличивает производительность. 

Аппроксимация полученных зависимостей степенными функциями 
позволила оценить показатели степеней plkm ,,,  для каждого входного 
параметра: 

0202,08944,4)( −⋅= ααW ;  0037,01318,5)( PPW ⋅= ; 
1298,06787,4)( ωω ⋅=W ;  0586,03662,5)( −⋅= LLW .   (2) 

Вычисленные значения производительности Wрасч по приведенным 
формулам (2) дают средние относительные погрешности средd , не превы-
шающие 2 %. 

Для нахождения  коэффициента А1 в формуле (1) было проведено срав-
нение данных, полученных на основе расчетов по формулам (1),(2), и экс-
периментальных данных. В результате была получена следующая эмпири-
ческая зависимость: 

0586,01298,00037,00202,0509,4 −− ⋅⋅⋅⋅= LPW ωα ,  (3) 
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средняя относительная погрешность расчетов по которой относительно 
опытных данных составила 3,4 %.  

На основании формулы (3) можно оценить влияние каждого из факто-
ров на производительность. Относительное изменение производительности 
W при изменении одного из факторов в пределах их интервалов варьирова-
ния относительно угла α  составляет 3,4%, относительно давления полот-
на P - 0,1%, относительно скорости вращения ω  - 13,3%, относительно 
длины L - 2,9%. Отсюда следует, что производительность W, в первую оче-
редь, значительно зависит от ω , что достаточно очевидно, так как произ-
водительность зависит от скорости перемещения клубней, зависящей в 
свою очередь от скорости вращения  вальцов. Влияние других факторов не 
столь  значительно. 

Заключение 
Таким образом, полученные расчетные  и теоретические зависимости, 

описывающие соответствующие технологические процессы, позволяют 
уточнять конструктивные особенности и технологические режимы работы 
машины с целью повышения ее производительности и/или уменьшения 
удельной энергоемкости. 
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Введение 
При сушке дражированных семян необходимо учитывать наличие дра-

жевой оболочки, имеющей определенную прочность. Для сушки таких се-
мян необходимо использовать способы и механизмы, предотвращающие 
сообщение им активного движения. Необходимо выполнять процесс сушки 
поэтапно с использованием на предварительном этапе различных сорбен-
тов для обезвоживания влажного драже, а на окончательном – конвектив-
ную сушку на установках различной конструкции. 
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