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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЫтШЫ РАЗВИТИЯ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТШДИОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ В УСЛОВИЯХ РЫНОЧНЫХ 

ОТНОШЕНИЙ 

В.А.Алексеев 

Анализ развития НИРС показывает, что с 1960 года начался не­
который спад числа студентов, привлекаемых к различным формам науч­
ного творчества. 

Однако, в это время несколько увеличилось число хоздоговор­
ных и госбюджетных тем, в разработке которых принимают участие сту ­
денты. Кроме традиционных форы участия студентов в НИРС получили 
развитие новые, такие как студенческие научно-производственные о т ­
ряды, договора о научно-техническом содружестве с организациями и 
предприятиями. 

Работа в научно-производственных отрядах и по договорам о б е с ­
печивает студентам написание реальных курсовых и дипломных проектов, 
дальнейшую возможность применения знаний в производстве или других 
сгйерах народнохозяйственной деятельности. 

Вместе с тем, предыдущ период развития НИРС, особенно в на%; 
чале 80-х годов, характеризовался поиском путей привлечения к ней 
возможно большего числа студентов. Это было требование времени, ког 
да стала ясна настоятельная необходимость обучения студентов эле­
ментам научного и научно-технического творчества в условиях быстро 
{взвивающегося научно-технического процесса. Этот вполне оправданный 
поиск не обхбдился в определенной мере без парадности, некоторых 
издержек и отрицательных последствий, НИРС иногда рассматривалась 
как мода времени или как мероприятие, требующее немедленного реше­
ния всех проблем. Проведение конкурсов и подведение итогов по НИРС 
на разных уровнях (вплоть до всесоюзного) породило стремление к 
беспрерывному увеличению численных показателей. В результате к НИРС 
часто относились деятельность и мероприятия, не имеющие прямой свя­
зи с научным, научно-техническим творчеством и овладением его методо­
логией: составление.рефератов без каких-либо элементов творческого 
анализа; занятия на факультетах общественных профессий; проведение 
предметных олимпиад ч др. Все они безусловно важны, но не имеют 
прямой связи с основными целями НИРС. 

Различие мнений и толкований о НИРС было неизбежно, как и при 
становлении и развитии любого большого дела. В настоящее время уже 

бесспорным является признание необходимости привлечения студентов за 
период их обучения п вузе к различили формам НИРС, 
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Главными задачами организациями НИРС можно считать следующее: 
- определение оптимальных (целесообразных) числовых показате­

лей привлечения студентов всех курсов в НИРС; 
- разработгл принципов связи НИРС с дбщим комплексом учебно-

воспитательных мероприятий вуза и их осуществление; 
- определение содержания работ, относимых к НИРС; оптимального 

соотношения и совершенствования различных (!юрм НИРС в подразделениях 
вуза, пИИ и производственных организациях; 

- обеспечение НИРС научным руководством и материально-техничес­
кой базой; 

- повышение эЛТективности НИРС. 
Не утрачивает своей актуальности научная работа со студентами, 

выполняемая прикреплением отдельных из них к преподавателям или сот ­
рудникам лаборатории, НИИ. Она должна расширяться и усиливаться вез­
де, где другие *ормы работы с наиболее способными студентами менее 
Э(?фективны. По э*ой же причине целесообразно дальнейшее развитие 
по госбюджетным, хоздоговорным и инициативным исследованиям творчес­
ких групп: научный руководитель, аспирант (мл.научный сотрудник, ин­
женер и т . д . ) , несколько студентов. 

В применении только что приобретенных студентами знаний к ре­
шению конкретных научных я производственных задач, в конкретизации, 
уточнении и самостоятельном расширении этих знаний ведущая роль о с ­
тается за студенческими конструкторскими, технологическими, экономии 
ческими бюро, вычислительными лабораториями (центрами), научно-иссле­
довательскими лабораториями различного направления (и в том числе 
хороши зарекомендовавшими себя СНИЛ) и др. Поэтому число студентов, 
работающих в таких творческих объединениях, постоянно увеличивается. 

В настоящее время Белорусским Республиканским советом по НИРС 
•разрабатывается пчкет новых документов по развитию научного твор­
чества в условиях рыночных отношений. 
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ОСНОВНЫЕ НАПРАШШШ НИР БИМСХ 

В среднем за год в БИМСХ объем хоздоговорных научно-исследователь­
ских работ составляет около 1,6 млн. рублей. Шесть научно-производ­
ственных кооперативов осваивают за год немногим менее I млн. рублей, 
сььве 200 тыс. руб. - филиал городского ЦНТИ мм. П.М.Неверова. 

Основмымн направлениями научной деятельности вуза является раз 
работка, исследование технологических процессов и обоснование комп­
лексов иаяин, обеспечивающих повышение эффектмгчости растениеводст­
ва и животноводства; механизация, электрификация и автоматизация 
производственных процессов) пути повышения эффективности использо­
вания, организации и технологии ремонта машинно-тракторного парка} 
совершенствование и создание новых машн, приборов,систем автомати­
зации для АПК. 

Обоснованы оптимальные варианты комплексов мааин для уборки трав 
на мелиорированных землях по критериям максимальной производительнос­
ти и минимальной площади уплотнения полей. 

На основании исследований технологического процесса електротер­
мохимической обработки солом> разработана и смонтирована експернмен-
тальная установка производительностью 0,5 т /ч в составе технологичес­
кой линии КОРК - 15 для проведения хозяйственных испытаний. Вяектро-
обработка соломы повышает ее питательную ценность в 1 , 8 . . . 2 , 0 раза, 
сникает энергоемкость процесса на 5 0 . . . 7 6 %. 

Проведены экспериментально-исследовательские работы по созданию 
новых прогрессивных материалов для нанесения упрочняющих я защитных 
покрытий и разработки процесса наплавки намораживанием деталей ра­
бочих органов сельхозмашин, что повышает их ресурс в 2 , 2 . . . 2 , 7 раза. 

Разработана конструкторская документация на выпуск обогревающих 
налолыва панелей поросят сосунов, локальных обогревающих устройств 
на основе галогенных ламп и других видов нагревателей. Для электрик 
фикации быта и личных подсобных хозяйств разработана серия приборов 
на основе поверхностно-распределенных электронагревателей. 

Разработаны и внедрены в ряде хозяйств методики перевода сель­
скохозяйственного производства на арендные отношения, в результате 
чего получен годово" экономический эффект в среднем 100 тыс.руб. на 
хозяйство. 

Проходит испытания в хозяйствах республики линия по приготовле­
нию нетоксичного консерванта (анолита). Применение указанного кон­
серванта снижает по ери питательных ВМЦРСТЯ при силосовании кормов 
не 5 ,0 . . . 8 , 0 %. 
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4фоведеиа оценка уровня технической эксплуатации тракторов 
ЛЗ 80/82 в опорных хозяйствах и определены пути обеспечения работо­
способности и улу «пения в рядовых условиях эксплуатации. 
: Предложена и отрабатывается новая система технического обслужи­
вания ЮТ, „ основе которой - проведение номерных ТО по потребности 
в зависимости от результатов анрлиза моторного г чела и обязательное 
проведение ежесменных ТО с оплатой в зависимости от качества их про­
ведения и технического состояния трактора в дня выезда трактора на 
работу. 

Разработана и готовится к выпуску опытная партия машин для энер­
госберегающей технологии возделывания картофеля. Усовершенствованы 
рабочие органы картофелеуборочного комбайна для отделения камней и 
других крупных примесей. Прошла ведомственные испытания комбинирован­
ная картофелесажалке с фрезерным образованием гребней и посадкой 
клубней с обновленным внесением удобрений. 

Изготовлен опытный образец плуга с активными рабочими органами 
для гладкой вспашки с оригинальными рабочими корпусами. На основе 
этого плуга создан экспериментальный агрегат для равномерного вне­
сения мелиорантов на всю глубину вспашки. 

На основе экспериментально-теоретических исследований подготов­
лена документация на выпуск приборов для измерения содержания жира 
и белка в сборном молоке; замера влажности почвы, зерна, льновороха, 
угля и других материалов; контроля параметров гидросистем тракторов; 
автоматического контроля технологических параметров моющих растворов 
в процессе очистки деталей; контроля параметров загрузки двигателей 
тракторов и другие приборы. 

В хозяйствах БССР внедряются методики расчета и автоматизации 
микроклимата в теплицах животноводческих и других помещениях. 

Отрабатывается комбайновая технология уборки льна с подбором с о ­
ломки или тресты в рулоны. 

Проводятся социологические исследования меральне-исихологическе-
го микреклимета а трудевых Коллективах АПК в районах Чернобыльской 
зоны. 

Экономическая яффектнвнесть НИР составила в среднем 2 ,3 рубля 
и* рубль затрет. 
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УДК 631.35.62-19 

НЕКОТОРЫЕ ЗОПРССЫ НЛДШОСТИ УБОРОЧНЫХ КАШ 

Конд. *ехн. наук, дои. Барабан Н.П. 
(БСХМ, г . Белгород) 

Рассматриваются мобильные уборочные сельскохээяЯствен-
нге машины рамного ттаа, выполнявшие одновременно несколько 
последовательно-параллельных операций. Эти малшн имеет нес­
колько рабочих органов, располотенштс в разных местах одной 
и.ти нескольктгх несут^уос относительно нежестких м. Передача 
итцности к ним осуществляемся от одного дьигателя с помощью 
механической кли гидромеханической трансмиссии. 

3* 19 гет (1969-1998 г . г . ) собраны и проанализированы 
статистические данное го обобдвннкм параметрам надежности 
около 3 ткс . катни: свеклоуборочных (КСТ-3, ЕЧ-6, БМ-6Л, 
РИС-й, КС-6Б), картофелеуборочных (ККУ-2), кукурузс^-боро^ных 
(КОП-1,7, НКП-3, КС1СУ-6), кормоуборочных СЮТ-1,5, !{ПК-1,4, 
Ю'<5-1,8, КС-6). Изучено: распределение отказов по узлам, рас­
ход затчастеЯ, трудоемкость р<жонта, распределение отказов 
по годам и Б зависимости от . 'работки .и т . д . К4» основании 
получено* информации устанорленм наименее нпдвжъые узлы. Про-
ведень' эксперементальнне исследования динамики ряда МАШИН В 

зксплу8тационн!!х и лабераторнь-х условиях. Установим зако­
номерности изменения технологических и нетехнологических наг­
рузок. Показана возможность рассмотрения случайных процессов 
изменения нагрузог, как и арготические и стационарные. Опре­
делены наиболее тяжедае режимы работу и зависимость их от 
конструктивных параметров магаин. Выполнен анализ структур» 
механизмов и установлены характерные её нисовертенствя, вли­
яющие ка надежность. Разработана унквврсальная М1те"атическг-1 
мо,г«угь малины и с поигоды. сВЧ проведено е*. исследовании. Ус» 
тановленн конструктивные, производственные и аксглуатвцион-
ные причины недостаточно* надежности рассматриваема машин 
и предложены рекомендации 3-х уровней по ее" повышению. Реко­
мендации выполнены на уровне И9обр°тени:!, загци-цекных автор­
скими свидетельства! | , Установлены общи? закономерности раз­
вития рассматриваемого типа чап"н, Цюзвэливпие понять гчу-
*!ии:1»в внутренни? иг >»»еегр, оЙуп_чотч!р'!Рс снн*пмч" 1тх нэдек-

' " < С Т ' 1 . 
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УДК 629.11.012.Ь*:631.4 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ШГСПШТШНЫХ ШШ 
ДЛЯ СНИЖЕНИЙ УПЛОТНсШЯ 1ЮШ ХОДОВЫМ СИСТЕ-
ГАШ СЕЛЪСКОХОЗЯЙСТВЬННЫХ ПРИЩПОЗ 

Гёдроить Г.И. (Б1МСХ) 

Параметры ходовых систем серийных при шов, машин для вне­

сения удобрений наиболее соответствуют дорожным условиям. При 

работе в поле агрегаты с указанными кашинамш вследствие высоких 

нагрузок на отдельные колеса, использования на машинах шин вы -

сокого давления уплотняют почву до 1560...1680 кг /м 3 , образуют 

следы глубиной 115.. .130 мм, а на переувлажненных почвах теряют 

проходимость. 

Один из основных, путей решения проблемы снижения воздейст­

вия ходовых систем на почву с учетом необходимости работы машин 

как в поле так 1 на дороге - применение шин с увеличенными раз­

мерами, более совершенной формой профиля, улучшенными деформаци­

онными характеристиками. На указанные выше машины без существен­

ного изменения компоновки могут быть установлены колеса с шина­

ми 1140x600 мод. Я-404, 22/70-20 мод. Ф-116, 1140x700 мод. 

Я-369 и ь.од. Я-170А. Анализ результатов исследований показывает, 

что использование перечисленных шин на образцах машин для вне -

сения органических удобрений, ягрегатируемых с тракторами Т-150К 

и К-701, позволяет снизить максимальное давление на почву в 

1 ,6 . . .2 ,3 раза. При этом прирост плотности почвы по следам в 

пахотном слое ниже, чем по следам агрегатов с серийными машкнч-

ми (шилк 16,5/70-18 код. КФ-Э7) на 13-20$, глубина следов - на 

14 . . . 24^ . С учетам результатов воздействия на почву экономичес­

ки наиболее целесообразно использование шины 22/70-20 мод.Ф-ПВ-
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УДК 629.114.4.012.351.001.5 

ИССЛЕДОВАНИЙ КАЧЕНИЯ КОЛЕС . 
АВТОЮБИЛЛ ГАЗ-Зб ПРИ ПОВОРОТЕ НА СНЕГУ • 

канд.тзхн.наук, д о ц . .'1рмашев:-ч Ю.И. 
(БШСХ, г.М"нск) 

Пр" попорота автомобиля ГЛЗ-66 тз-аа пр»манен-т в ведущих мос-
ах Д"|$фе;хнц'»алов повышенного трвн«я не обссп. Л'ши.тзд перерас-
рецолеь™я оборотов мезду колесам в соответствие с проходимым» 
асстоян»ямн. Возникающее пр» этом поворотное к»немат»ческоо не-
о./гветсТй»е приводит к изменению режимов качсн»я внутренних и 
Не.'!Н"Х колос. 

ТэораТ"ческ"й анализ показал, что частичная блокировка меж-
олззных дифференциалов должна пр»веетк к аитнпнйац»" заднего вн>-
р^ннзго колеса; остальные колеса и- эт»х услэв"нх могут катиться --
0 скольж ,'Н"вм. Отрицательное вл»ян»е блокировки наиболее отчьтл»-
э пр:льля9тся пр» повороте с малым» рад»усамч. Это подтвервдает-
я экспериментальными данным", полученнн*р« пр»-повороте на грунто-

дорога с на^лотне^шм слоем смога. Пр» дв»жен»» по сха»в 4x2 
4x4 заднее внутреьнеэ колесо катилось с буксованием, дост»гав-

эначен»й 1...75С, т . е . указанное колесо станов»лось забегающ»м. 
ачен»е остальных колес происходило со скольжением 2 . . . ЗЧ.-Эначе-
••е коэффициентов поворотного кинематического нвооотзетств»я меж-
1 задним внутреннем » отстающим» -задним внешним » передними внут-
• >нн-м" » внешним» колесамт» находились соответственно в пределах 
,9С7. . .0 ,913, 0 , 3 8 . . . 0 , 9 0 2 , « 0 ,938 . . . 0 ,877 . 

Анализ- опытных данных покаэывазт, что поворот автомобиля 
ДЗ-.'о с м»н»ыальным- радиусом на снегу- -осуцчствлядсйГ". пр» част-ч-
• сблокированных дифференциалах Пр» использован»» в качестче ве-
щ".о .зг.днг;го внутреннего колеса. Остальные колеса в вт»х->слов»-

•: ..1Л}т стать ведущ-м- только по мера >нелмчен»н буксования зацие-
1 : у : 1 эилего холееч (свышг 10 . . .14?>; »х подключение в переда­
ю щ е г о мамонта '"дзт лрз»сход«ть в тчкой поолчдоватульност" : 

"энн эоднэе, ви*-^речн-эе лер-цне; >• чнеяые«э пзрзднее колеса. 
- ;. С:.-.П'Н»ко,1. П. А., !йш(-н !К.-Й А.А. , Сзл'йокнй А.0. >новы т-'.-. 

•-••>мга трпктлта -чт-моб'-.чч. - М.: Агрп». ом-одет, 1936. 
• у ••г-'.'В'-ч Р И. И' ел-"", 'ваь-е -'_че-ч...у рао.^м к л-;? г^чторь 

' " Р - В - 1 - . * в . .. ? !! ' пр ... ... еллсклеозяй-
•••'<* • . • „ ! , :Г !• - -.. . - I . - 7 . » ) < Г>рк-, т 
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УДК 631.356.4.02.621 928 

СВПАРИРУЩЕЕ УСТРОЙСТВО КЛУБНЕУБОРОЧНЫХ МАШИН 

инженер Левин В.В. (БИМСХ) 

к . т .н . Бендера И.Н. (К-П СХЙ) . 

Лирокое приненение картофелеуборочных комбайнов в настоящее 

время сдерживается отсутствие! достаточно простых и технологичных 

сепарирующих устройств, аффективно работающих в разнообразных поч 

венно-климатических условиях. 

Одним из направлений исследований для речения этой проблемы 

является установка над прутковым траиопортером различных устрой^ 

интенсифицирующих сепарацию клубненосной кассы за счет изменения 

ее скорости и направления движения. 

С этой целью в БИМСХ разработана конструкция приемно-сепарио] 

щей чести картофелеуборочного комбайна, в которую входят V/ -от 

разный элеватор, продольный вллипсный рыхлитель и установленные н| 

ловно-поперечные пальчиковые горки. 

Кинематический анализ возможных траекторий перемещения клубя 

ноской массы показал, что под действием указанных рабочих элемен 

тов она совершает спиралеобразное движение, при которой часть кру 

них комков разрушается на более мелкие фракции и просеиваетоя чер 

прутки транспортера. Оставииеоя неразрушенными конки и растительн 

остатки отбрасываются на пальчиковые горки к выносятся на поверхн 

поля. Совместная установка перечисленных рабочих органов позволяв1 

улучшить качество сепарации почвц, при работе уборочных агрегатов 

в различных почвенно-климатических условиях (суглинки, спекающисо 

черноземные почвы и т . д . ) . 



II 

ПК 631.358.**.62-82.65-012 

ВДР0ФИЦИР0ВАНН0Е ЬОТВОСРЕЗАЩЕЕ УСТРОЙСТВО 

ДЛЯ УБОРКИ ПОЛЕГЛОЙ БОТВЫ КАРТОФЕЛЯ 

Инженер Троцкий Л.К. 

Перед уборкой картофеля первоначально нес :одиио удалить ботву 

•; целы) исключении забивания рабочих органов малин при уборке, а 

•также по ряду биологических и агротехнических причин. 

В настоящее время известные устройства для измельчения ботвы 

картофеля на корню недостаточно эффективно измельчают ее . Ботве кар­

тофеля обладает высокой волокнистостью и прочностью, что приводит 

не только к неполному ее измельчению, но и к смятию и выриву клубней 

из почвы. Ботва стелящаяся в междурядьи остается неиамольченной. 

Нами разработано ботвосрезающее устройство соединяющее в себе 

лучшие качества подпорного и бесподпорного способов среза. 

Вышеуказанные признаки получены ва счет того, что ботвосрезаю­

щее устройство выполнено в виде витого вала. На витках вала свобод­

но крепятся режущие элементы разделенные между собой демферныии пру­

жинами, позволяющими режущим элементам отклоняться не ломаяоь при 

вотрече их о препятствиями. На внешней отороне витков вела крепятся 

стеблеподьемники. 

При работе устройства на стебель раотения будут действовать си­

лы полученные за счет углового вращения режущих элементов й оилы по­

лученные за счет того , что режущие элементы располагаются но винтовой 

линии с определенным лагом подачи. За счет этого возникает момент сил 

который не только двигает стебель растения в сторону рабочей грани 

режущего элемента, но и закручивает стебель вокруг своей оси, тем 

самым создавая дополнительные условия для снижения энергозатрат не­

обходимых не срез {пстенип. 
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УДК 631.356Л.021.3 • 

ИЗЫСКАНИЕ РАЦИОНАЛЬНОЙ КОНСТРУКЦИИ КОПАЧА КОРНЕКЛУБНЕПЛОДОВ С 

ГИБКИМИ ЗВЕНЬЯМИ 

инженер Федирко П.П. 

Одним иэ главных направлений в конструировании современных 

корнеклубнеуборочных иаиин является уменьшение их металлоемкости, 

энергозатрат, повыиение качества выполнения работы. Разрабатываемая 

в БИМСХ конструкция копача, в основе работы которого лежит использов 

вертикальных стоек и гибких элементов взаимодействующих с клубненос­

ной средой существенно позволяет повысить показатели. 

При движении в почве упругие элементы совершают апериодичеокие 

колебания в пространстве,при определенных условиях происходит актив­

ное крошение глыб и их "воплывание" на поверхность вместе с клубнями 

при одновременном отсеивании мелких коиков в нижние слои почвенной 

гряды. 

Эффект разделения коипонентов вороха на фракции под воздейст­

вием гибких элементов объясняется следующий обраэон. Так как почва 

неоднородна по своим физико-механическим свойствам, даже в относи­

тельно малых объемах, то гибкие элементы в процессе работы переме­

щаются в слое по пути наименьшего сопротивления, совершают колеба­

тельные движения, чтб и вызывает сдвиг слоев клубненосного горизон­

та. В результате теоретического анализа установлено, что интенсив­

ность расслоения клубненосного плаота зависит от физико-механичес­

ких я геометрических параметров гибких элементов, а также скорости 

их поступательного перенещения и свойств самого клубненосного слоя 

почвы. Таким образом, определив рациональные параметры гибких эле­

ментов, исходя из условий неповреждаемости клубней и минимальных 

энергозатрет, можно регулировать интенсивность разделения пласта на 

Фракции изменением поступательной скорости, обеспечивая макоимпльнИ' 

процент выхода клубней на поверхность. 
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Ш 631.356.46.02 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОПЕРЕЧНЫХ' 

КОЛЕБАНИЯ ПРУТКОВОГО ЭЛЕВАТОРА 

д . т . н . Ловкие З.В. 

инженер Курко А.М. 

Существенно увеличить сепарацию почвы на прутковом элевато­

ре можно путем придания клубненосной массе, находящейся на эле¬ 

ваторе, сложного движения: переносного - при ее транспортирова­

нии прутками, и относительного - при ее скольжении вдоль прутко­

вого элеватора. 

Лабораторные исследования проведены на экспериментальной по­

левой установке,оборудованной двумя элеваторами, колеблющимися 

перпендикулярно направлению подачи клубненосного пласта. При оп­

ределении качествеышх показателей работы элеваторов, контроли­

ровалось количество почвы поступившей на лемех и просеянной каж­

дым из элеваторов, повреждаемость клубней, производительность 

элеваторов. 

Сочетание поперечных колебаний элеватора о продольным пере­

мещением позволяет интенсифицировать процесо взаимодействия прут­

ков элеватора о комками, размеры которых превышают параметры "жи­

вого" сечения элеватора. • - ' 

Получены в результате экспериментов зависимость пояноты с е ­

парации почвы от частоты колебаний элеваторов, при разных подачах, 

зависимости полноты сепарации от подачи три разных амплитудах. • 

Установлены оптимальные параметры: амплитуда колебаний - 0 , 0 1 6 . . . 

0,032м; частота 1 2 . . . 5 о-1 для подачи - 5 0 . . . 8 0 ' к г , с " 1 , при ко­

торых достигнуто повышение производительности не 40%. Кроме того 

применение предлагаемой конструкции позволяет в 1,3 раза снизить 

скорость второго элеватора по сравнению с первым и уменьшить 

повреждаемость клубней. 
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УДК 631.312.35 

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИХ.И^Ш ИССЛЕДОВАНИЙ 
ДЛЯ 011РДОЕЖ1 ЭФФЕКТИВХСТИ РАБОТЫ ТРАКТОРА КЛАС­
СА 2 с ПЛУГОМ ДЛЯ ГЛАДКОЙ ВОШКИ. 

Паус И.П. 
Сложность процесса вспашки'во многом не позволяет теоре­

тически учесть влияние всех факторов на изучаемые явления. В 
этих условиях единственным способом проверки, подтверждения, 
обобщения и дополнения теоретического исследования является 
эксперимент. Поэтому задачи поставленные в работе решались 

теоретически и экспериментально. 
При проведении экспериментальных исследований регистриро­

вались и измерялись следующие показатели: тяговое усилие трак­
тора, тяговое сопротивление пассивных корпусов, частота вра­
щения колес трактора, частота вращения путеизмерительного ко­

леса, частота вращения роторов, расход топлива, ширина зах­
вата, глубина вспашки.-

Перед нечалом экспериментальных исследований, в процессе 
проведения лабораторно-полевых исследований и после их завер­

шения проводилась в трехкратной повторности тарировка изме­
рительной аппаратуры, тензометрических приборов, узлов и 
устройств. 

Испытания проводились на поле учеоно-опытного хозяйства 
БИМСХ. На поле с фоном стерня озимой ржи выбирались участки 

с ровным рельефом (уклон не более 2/0 , с однородными типами 
почвы. Участок поля подбирался с таким расчетом, чтобы обес ­
печить на нем выполнение работ, предусмотренных программой 

испытаний. 
- В соответствии с программой эксперимента исследовались 

энергетические показатели работы экспериментального плуга стра 
хтором класса, 2 в зь.- исимости от скоростных ре.пимов ширины 

•'захвата и глубины обработки. 
" Для этого агрегат последовательно проходил зачетные участ­

ки на 1,П,Ш передачах второго диапазона и на I и И передаче 
третьего диапазона при различных ширинах захватах: В^1,5м, 

В2=1.65м, Вд-1,80м, В 4 «1,95м, В^=2,1м, при э.ом вначале 
глубина обработки устанавливалась 0 , " 0 . . . 0 , 2 ? м , а затгм 0 , 2 5 . . . 
С,27м. 

Данная методика позволила определить эффектипн-.т. работы 
трактора класса 2 с плугом для глацкой пяхоты. 



УДК 633/635 : 681.3 

ОРГАНИЗАЦИЯ БАЗЫ ДАННЫХ ПО ПАОЮРТИЗАШИ 
ЗЕМЕЛЬНЫХ УЧАСТКОВ 

Л.А.Веремейчик - БИМСХ 

В последние годы во многих странах I роко применяете* ЭВМ ' 
в сельскохозяйственном производстве. В чаотнооти система управ* 
ления почвой и посевами при помоши микроЭЭН начала внедряться 
в ГДР, Польше, ЧССР. У нъу в стране работа по этому направление 
ведется в прибалтийских республиках, Белоруссии. Это начало раз­
вития метода обработки данных о помощью ЭЗМ в области сельского 
хозяйства. Речь идет о планомерном достижении выооких урожаев 
с последующим расширением хозяйственной ценности собранного уро­
жая наряду о правильным экономическим и экологическим использова­

нием производственных средств и гарантии стабильного воспроизвод­
ства плодородия почв на необходимом для достижения выооких урожаев 
уровне. 

В учхозе им. {рунзе с целью внедрения микроЭВМ в растениеводст­
ве проводилась работа по созданию базы данных по паспортизации 
земельных участков. Разработана форма паспорта, учитывающая всю 
информации по технологии возделывания сельскохозяйственных куль* 
тур. В паспорте земельных участков картируется оледуюаие показа­
тели: адресная часть, характеристика учаотка, характеристика поч­
вы, агрохимичеокие свойства почвы» фитооанитарное ооотояние посе­
вов, метеорологические условия, технология возделывания культур. 
Исходная информация кодируется для использования на ЭВМ. Эта дан-
ьле оопоотавлявтоя с оптимальными справочными показателями и опре­
деляются факторы, находящиеся в минимуме; делаетоя объективный 
анализ эффективности различных мероприятий в пиане решения пробле­
мы расширенного воспроизводства плодородия почв и устойчивости 
урожаев сельскохозяйственных культур. 

Таким образом, паспорт земельного учаотка представляет собой 
совершенно четкий и понятный документ, при использовании которого 
деютоя указания, что нужно делать на каждом конкретном участке 
каждый год, какой прирост продуктивнооти это даст и на какую уро­
жайность можно рассчитывать в результате выполнения программы. 
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УДК 631.356.46.02 

РАБОЧИЙ ОРГАН ДЛЯ ОТДЕЛЕНИЯ КРУПНОГАБАРИТНЫХ 
•ПРИМЙСЕЙ В КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНЫХ МАШИНАХ. 

• . • Портянко Г.Н..Нестерков П.Ф., 

(5ШСХ, г.Минск) 

Изучение состава картофельного вороха в картофелеуборочных 

комбайнах, работающих на полях, засоренных камнями, показало, что 

после отделения почвы 4 0 . . . 6 0 процентов от всех примесей, прохо­

дящих через машину, составляют примеси, размеры которых больше 

размеров крупных клубней. Наличие этих примесей (камней, корневищ 

пырея и др . ) ухудшает качество работы щеточных камнеовделителей. 

В Белорусоком институте механизации сельского хозяйства раз­

работан и испытан отделитель крупногабаритных примесей на базе 

редкопруткового транспортера картофеуборочного комбайна ККУ-2А. 

Рабочая ветвь редкопруткового транспортера выполнена с перепадом, 

а установленная снизу прилегающая по контуру продольная решетка 

Образует о ней ячеистую поверхность. Раемер ячеек отделителя оп­

ределяется количеством продольных прутков решетки и может изме­

няться в зависимости от размеров крупных клубней. Над ячеистой 

поверхностью перед перепадом и после него установлены приемный 

и задерживающий фартуки, о&опечнвающйе снижение скорости соуда­

рения, клубней и уменьшение нх потерь. 

. Аналитически получены выражения для определения скорости 

соударения клуйней о рабочую Поверхность отделителя до и после 

перепада, обоснована величина перепада, обеспечивающая сбрасыва­

ние клубней картофеля с поверхности примесей, находящихся на отде­

лителе, 

Испытаний отделителя крупногабаритных примесей на баз*» кар­

тофелеуборочного комбайна ККУ-2А показали, что ив машины в середи­

не технологического процесса, без потерь кпубней удалится Р О Я 

крупная Фракция примесей, составляющая <10.. , ? 0 * от и»' сбиуп? *->-

чичеотва, а также снижаете* гк-ч:^ (Ц'"*"""?' м\о ,н* , 'К 
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Кандидат тэхн.н. В.А.Чуетков, 
инженер В.А.Ильеня 

К выбору распределяющее устройств машины для внеовняя 
минеральных удобрени" 7ГТ-Ю 

Качественное распределение удобрений по поверхяоотн поля в о о -

новном зависят от рабочего органа. Большое распространение подучил» 

аппараты П9нтробежнд*днсковые, роторные и пневматичеокве. Примени­

тельно к машинам для'-агтанеявных технологий освоено производство 

машин о роторными рабочими органами, обеспечивающие неравномерность 

распределения удобрений до 15>, 8то обеспечивается благодаря комби­

нированному расположений лопастей ротора в ленточному дозатору. Од­

нако, расположение втях аппаратов не машине в зоне вала отбора мощ­

ности тракторе енхкает их эффективность за очет ухудшения условий 

работы к постоянного налипания удобрена2 на тракторе. Для устране­

ния этих факторов необходим попек новых решение распределяющих у с т ­

ройств в сочетании с дозщругцхмх устройствами. С этой целью оде ­

лен обзор рабочих органов для подачи и распределения минеральных 

удобрений ж. предварительна^ выбор рабочего аппарата о горизонталь­

ной осью вращения. Было установлено, что наиболее .приемлемыми явля­

ется ленточные питатель непрерывного действия и роторио-джсковяй 

аппарат. 

Для проведения исследование раз ре ботам экспериментальная уста ­

новка, ооотоящая из ленточного пдта*едя о дозирующим бункером а 

приводом, сменных распределяющих рабочих органов, автономйого приво­

да, тукосборников. 

Дальность полета чаотиц определялась по у равна нив 

где К л - коэффициент паруоности ; 
К г , % " п о с т о я н н ы е коякййцйёитй 
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^ - ускорение свободного падения; Ж- скорость сходе частиц; 

• /I - параметр траектории, 2 - Рвднуо подачи; С - окорооть пи­

тания; Н - высота встречи частицы с лопаткой ; к г - высота ме­

тателя. . 

Опыты проводились с удобрениями - суперуосбат гранулированный, 

аммиачная селитра. Для сравнения данных опыты проводились "а сероз­

ных рабочих органах установленных на.машине СТТ-10. Неравномерность 

распределения удобрений оценивалась коэй^ицаентом вариации по стан­

дартной методике. 

Частота вращения экспериментального мататедя изменялась в пре­

делах 500. . .1100 мин-1. дова внесения удобрений 100 . . . 500 кг /га . 

Установлено,' что о увеличением чаототы вращения метателя до 850 мин - Т 

дальность полета возрастает более существенно и ооотавляет порядка 

18 м. Неравномерность распределения удобрений нз превышала 20*. 

Таким обраяон, проведенные предварительные опыты показали, что 

поиок технических реаеаие о далью повышения эййектнвности юс работы 

может быть оправдан, если качественные ж технические показатели 

будут выше серивних рабочих органов. . 

Что. касается внесения смесей минеральных удобрений, то центробеж­

ные распределительные устройства не обеспечивают требуемого качества 

рвбот. Эти аппараты способствуют сегрегации тукосмесей. Для устране-

. нения этого явления можно идти путе;л предварительного разделения ее 

. на фракции по гранулометриче".кому составу при подаче у,.,обренка на 

диск.,Затем каадая фракция одновременно распределяется по полю ра­

бочим органом о соответствующими параметрами. 

Предварительные опыты такого плана позволили получить среднюю 

неравномерность распределения сиеси удобрении, соо-ыявдю из грянулиро. 

ванного сурерфоойата и хлористого калия 14/» при ширине захвата 15 м. 

Неравномерность тукосмеои оостввдяла около 102 •» что соотретствует 

чгрогехличеоким троболаним.' 
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аопсравт Ж.М.Силам . 
Исследование сепарируютих устройств растарнвателя-
измельчителя минеральных удобрений 

Важным я во нем в механизации складские ">абот является растархвавхе 

удобрений, которое выполняется агрегатом АИР-20.Слабым местом маши­

ны является оепарвруютее уотроаство в вода роликового транспортере 

с Прутковой решеткой. Оно-плохо отдаляет мелкие чаотипн иепкотары. 

Для улучшения качества работы предложено сеаарируютее устройство 

в виде колеблюшеСбя решетчатое поверхности. 
Закономерность процесса сзплрациц минеральных удобрений может бытв 

списана уравнением; 

у - ае~м , ( I ) . 

где У - потери удобрении сходятие с реиета вместе с мешкотарой; 
(X - содержа; о удобрении в начале решета; ук- коэффициент 

сепарации; {_ - длина решета. 

Теоретическими, исследованиями установлено влияние секторов яв 
процесс сепарация. За критерий эффективности были приняты потеви 
удобрений. 

На лабораторной устанете о набором рабочих поверхностей про­

водились экспериментальные исследования. В вей имелась возможность 

вменять додачу омеои на решето, угловую скорость приводного вала 

кривошипа, угол наклона решета, длину решета и раямеры отверстий 

рабочей поверхности. Опыты проводилась с аммиачной селитрой, за­

таренной в бумажные я полиэтиленовые мзоки. 

В результате реализации полиаго трех^шкторного эксперимента по* 

лучены уравнения регрессии процесса отделения минеральных удобрений 

от мешкотары для удобрений в бумажной а полиэтиленовой мешкотаре. 

Уравнения изучались методом построения поверхности отклика 

потерь минеральных удобрений. Было уотановдено, чтр потзри удоб­

рений с увеличение!, секундной подачи их от 8 до 12 кг/о резко 

вочрпстают. Все три поверхности имеют экстремум, соответствующий 
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минимальным потерям удобрения. 

При подаче, удобрений 10 кг /о опашальные значения угловой окороо-

ти приводного вала кривошипа,соответствущиэ потерял удобрений 1$, 

находятся в пределах 14 . . , 20 ,5 рад/с.' О увеличением подачи до 12 кг/< 

потери удобрений превышают агротребовьния, т . е . свыше 1%. Рост пода­

чи приводит к увеличению слоя, движущегося по рабочей поверхности. 

Минеральные удобрения не успевают пройти через слои решетки и рабо­

чую поверхность решета• 

Уменьшение угловой окорооти вала кривошипа с целью увеличения 

продолаительаости времени нахождения смеои ка решете, а вместе о 

тем и увеличения абсолютного пути перемешения массы по решету при­

водит к накоплению смеси и ухудшении процесса сепарации.. Увеличение 

же угдовой скорости вала кривошипе сокращает путь перемещения сме­

си по решету, что способствует выносу минеральных удобрения вмес­

те с мешкотарой. • • 

Зависимости потерь удобрений от угловой скорости ва-са кривошипа 

решена и угла наклона рабочей поверхности к горизонту имеют парабо­

лический характер о ярко выраженным экстремумом., соответствующим 

минимальным потерян удобрений. При подаче 10 кг /с оптимальные зня-

чения угла наклона решета лааат в пределах 2 . . , 8 ° для удобрений 

в бумажно2 мешкотаре и 4 . . . 8 ° - в полиэтиленовой . С увеличением 

подачи до 12 кг/о потери удобрения не оостветотвовали агротехии- 1 

ческим требованиям, . 
анализ поверхностей отклика производился методом построения 

двумерных сечвшй. Обобщая результаты исследований, рекомендованы 

оптимальные параметра рабочих органов: угловая скорость вала 13-20 

рад/с, угол наклона решета 2-8° при подаче о^еси удобрений и мешко­

тары на решето .а- И к г / о , длина решета - 1,?5 - 1,85м. 

Экономичеокая б^ективнесть применения решетчатых сеп.?рирущих 
ЮтроЮтв в растярЕвятёдцх удобрений оооташяет 1745 рублей. 
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Исследование энергосберегающих плужных 
корпусов к плугам с изменяемой шириной 
захвата 

Аспирант Чайчиц А.Н. (БИМСХ, г.Минск) 

В последние годы*' отечественной промышленностью освоен выпуск с е ­
мейства плугов с изменяэмой шириной захвата. Однако проблема выбора 
типа и угловых параметров корпусов для этих плугов до настоящего вре­
мени не решена. В Белорусском институте механизации сельского хозяйст­
ва проводятся исследования по решению этой задачи. 

Одним из основных геометрических параметров плужных корпусов, вли 
яющим на энергоемкость и качество вспашки, является величина и законо­
мерность изменения угла У, установки лезвия лемеха к стенке борозды. 

Теоретическим!- исследованиями установлено, что оптимальная вели­
чина угла $ колеблется в пределах 3 5 . . . 4 5 ° . 

С целью экспериментального обоснования оптимальных угловых пара­
метров корпусов плугов с изменяемой шириной ' захвата нами изготовлено 
два комплекта экспериментальных корпусов с различными углами установ­
ки лезвия лемеха к стенке борозды. В основу положен серийный корпус 
ППТ-21, имеющий угол » 4 ^ ° . Экспериментальные корпуса имеют углы 
У, » 35° и У( • 40° и несколько отличную от серийного корпуса законо­

мерность изменения углов 
Для выявления возможностей экспериментальных корпусов на средне-

суглинистых некаменистнх почвах, широко распространенных в БССР, были 
проведены сравнительные исследования. Опыты проводились на полях кол­
хоза "Им. 16-ии партизан" Пуховичского района Минской области на стер­
не озимых зерновых культур при установочной глубине вспашки 2 0 . . . 2 2 с» 
Испытывался макетный образец плуга ПУМ-5-40, оснащенный серийными кор 
пусами ППТ-21, а также двумя типами экспериментальных корпусов. Плуг 
агрегатировался с трактором Т-1Ь(_.!, оборудованным комплектом малога­
баритной измерительной аппаратура ЭМА-П.Исследования проводились на 
режимах ш-й и 1У-Й передачи второго диапазона трактора. Ширина захва­
та плуга, подбиралась при его настройке для каждой серии опытов с уче­
том рчциональной за руэки двигателя ( <Г » 90. . .954]) . 



Агротехнические показатели работы плуга определяли в соответст­
вии с РД 10.4.1-39 "Машины и орудия для глубокой обработки почвы. 
Программа и методы испытаний1', энергетические показатели - в соответ 
ствии с ОСТ 10.2.2 . -86 "Испытания сельскохозяйственных машин. Методы 
энергетической оценки". • 

Опыты показали, что агротехнические показатели плуга, оснащен- ' 
ного экспериментальными плулными корпусами, находятся на уровне пока 
зателей плуга,оснащенного серийными корпусам, и удовлетворшт агро­
техническим требованиям на всех скоростных режимах, за исключением 
режима работы экспериментальных плужных корпусов с углом = 35° на 
|У передаче, при котором степень заделки растительных и пожнивных 
остатков составляет 9 1 , 3 % , что не удовлетворяет атротребованиям. 
Для устранения указанного технологического недостатка нами были мо­
дернизированы кронштейны крепления углоснимов к отвалам путем их пе-ч 
ремещония вниз по отвалам на 70 мм. Проведенные дополнительные несла" 
дования показали, что при измененной установке углоснимов обеспечи- ] 
вается заделка растительных остатков на уровне агротребований. | 

Энергетические показатели работы плуга, оснащенного эксперимент 
тальными корпусами значительно лучше. Удельное тяговое сопротивлений 
плуга, оснащенного экспериментальными корпусами, по сравнению с плу­
гом, оснащенным серийными корпусами, снижается на Ш-Й и 1У передачах 
соответственно для корпусов с углом $ =» 40° - на 7,7 % и 10,3 %, а 
для корпусов с углом $ • 35° - на 16,5 % и 21,7 %. 

Производительность плуга, укомплектованного экспериментальными 
корпусами, на одном ,и том же скоростном режиме'повышается на 5 . . . 1 0 
по сравнению с этим же плугом, укомплектованным серийными корпусами 
Загрузка двигателя трактора при работе с навесным плугом П У и 1 - 5 - 4 0 , 
укомплектованиям плужными корпусами с углом ^ » 36° в наиболее эконо 
мичном режиме (Шпередача) составляет только Ь3,6 %. Это указывает на 
возможность применения в данных почвенных условиях Ь-ти корпусного 
полунавесного плуга ПУЙ1-6-40, оснащенного экспериментальными плужны­
ми корпусами, вместо 5-ти корпусного ПУЛ-5-40, оснащенного серийн!1М1| 
корпусами. 

'1аким образом, оснащение плуга ПУМ-0-40 с изменяемой шириной 
захвата экспериментальными энергосберегающими плужными корпусами ни 

' средне угдинистых некаменистых почвах позволяет снизить удельное тя­
говое еопротииление до 18,5 % и повысить производительность вспашки| 

до 10 %. I 
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УДК 631.333 • . 

ТРАНСПОРтаО-ТЕ<НОЛОГйЧЕСКЛЙ АГРЕГАТ 
НА БАЗЕ ЛВС 

Д-р техн.наук,, проф. Горин Г . С , 
аспирант Кириллов Ю.Н. (БИМСХ) • 

Минимальная потребность в органических удобрениях для 

поддержания бездифищуного баланса гумуса в почвах оелоруссии 

составляет 67 млн.т или в среднем 12,6т на гектар пашни. В 

настоящее врега по республике производится 72-74 млн.т органи­

ческих удобрений. Для внесения такого количества органических 

удобрений необходимо иметь высокопроизводительные транспортно-

технологические агрегаты с минимальной повреждаемостьо почвы. 

Транспортно-юхнологический агрегат для транспортировки и 

внесения удобрений был составлен на базе модульно-энергетичес-

кого средства (ЮС), разработанного ГСКЗ ПО МТЗ. Этот агрегат 

пкчючает тягово-энергетический модуль (трактор мТЗ-102), тран-

спортно-технологический м: \уяь (ведущий мост, приводимый от 

синхронного ЗОИ трактора) и машину для внесения органических 

одобрений. 

Проведенные исследования транспортно-технологических агре­

гатов на базе МЭС с различным соединением машин для внесения 

удобрений с транспортно-технологическим модулем показали, что 

чйиболыпув производительность и минимальное воздействие ходо -

них систем на почву имеют разбрасыватели выполненные на базе 

полуприцепа, агрегатируемого в помацьп седельного устройства. 

! )лученный транспортно-технологический агрегат позволит увели­

чит ! , грузоподъемность до 10 т . 
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УДК 629.114 

ПРОДОЛЬНАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ СОЧ-'кИЛМОГО 
ТРАНСПСРТНО-ТйХНОЛОГЛЧЪСпОГО АГРсГАТА НА 

БАЗ и; ЙЭС 

аспирант Кириллов Ю.Н. (Ш1СХ) 

Траниюргно-технологический агрегат (ТТА) на базе МЭС 

ьключает: тягоьо-энергетический модуль (трактор ЫТЗ-102); 

транспортно-технологический модуль (дополнительный ведущий 

мост, привод которого осуществляется от синхронного ВОМ трак-

гора); прицеп или машину для внесения удобрений. Последние у с ­

танавливаются на седельное устройстьо, размещенное на транс -

портно-технологическом модуле, что позволяет использовать 

часть вь^а машины в качестве сцепного. Это позволяет агрегати-

ровать с МЭС на базе МТЗ-102 прицепы большой грузоподъемности 

(до 13 т ) . 

В связи с изложенным возникает проблема продольной устой­

чивости сочлененного ТТА на базе МЭС. 

Проведенные исследования по изучению продольной устойчи­

вости ТТА на базе МЭС показали, что при режимах "разгон"^"тор­

можение* происходит перераспределение нормальных нагрузок но 
о 

мостам ТТА. Увеличение ускорения разгона от 0 до 2 м/с* влечет 

за'сдобой изменение ве, гикальной нагрузки на передний мост трлЛ 

»*ора с 15кН до 40кН, на задний мост с 20кН до 5кП. I 

Результаты теоретических и экспериментальных исследован,Щ 

позволили установить, что при переносе гюперечной оси седели. 

юго устройства на 0,2м вперед относительно ьс,: колес тран 

портно-технологического модуля возможно частично уменьшить п?.. 

регрузку переднего моста и догрузить задний мост т |«кторя. 
Для догрузки задних колес тягово-энергетичеокого юлу*!.1; 

такле можно использовать ГСЯ трактора. 
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ПРИиЕНЕНИЕ НАКЛОННЫХ СгаК-ГЛУБОКОРЫШШЕЙ В КОМБИНИРОВАННОЙ 

ПОЧВООБРАБАТЫВАЮЩЕЙ иАШИНЕ-ГРЕБНЕОБРАЗОВАТЕЛЕ 

д . т . н . Ловкие З.В. 
(БИМСХ) 

инженер Романишин А . Е . 

В последнее время при разработке машин, предназначенных для 

обработки почвы под картофель, сложилась тенденция к созданию кон­

струкций, позволяющих совместить глубокое рыхление почвы с ее повер­

хностной обработкой и нарезкой гребней. В большинстве вариантов с 

этой целью приценяется следующее сочетание рабочих органов: чизель-

ные стойки-глубокорыхлители + активные ротора + гребнеформирующее 

устройство (щиток или окучивающий корпус). Преимуществом таких машин 

является достаточно высокое к-чество обработки почвы и сокращение ко­

личества операций по подготовке поля к посадке картофеля. Однако чи-

зельные стойки разрыхляют почву на относительно узкой полосе. Поэтому 

нижние горизонты гребня остаются недостаточно разрыхленными, что в 

последующем сдерживает развитие корневой системы. В связи с вышеизло­

женным представляет интерео применения наклонных рыхлительных стоек 

типа "Параплау", позволяющих увеличить ширину зоны глубокого рыхления. 

Кроме того, тяговое сопротивление таких орудий меньше, поскольку рых­

ление происходит по линиям наименьших структурных связей почвенных 

агрегатов. Теоретический анализ показал, что для качественной работы 

расстановка данных стоек, при глубине обработки 0,4и, должна соответ­

ствовать ширине междурядий. 

В результате эк периментальных исследований рааработамых в БИМСХ 

машины-гребнеобрезователя установлено, что применение наклонных огоек 

вместо чизельных позволяет на 55 . . . 30^ увеличить ширину зоны глубоко­

го рыхления, уменышг»ъ твердость почвы в горизонтах 0 ,15. . .0 ,34м и 

сниантт. тяговое сопротивление на 12...1751. . 
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УДК 631.356.01 - ГЧ5 

9ЛЕКТРСТИДРШИЧЭДШЙ АВТОМАТ ВОЖДЕНИЯ 

МАШИНЫ ДЛЯ УБОРКИ КОРМОВЫХ КОРНЕПЛОДОВ. 

В.П.БуяшовДБИМ 
В наоюпщее время находятся на производстве корнеуборочные 

машины ЧКК-6 и РКМ-6-03 с гидромеханическими автоматами вождения, 

а также КС-6В с электронно-гидравлическими системами автоматичес­

кого вождения. 

Гидромеханические автоматы вождения, отличаются между собой 

незначительно: они имеют одинаковые чувствительные и удивительные 

элементы, отличаются исполнительными элементами, компоновкой меха­

низма обратной овязи и схемой гидросистемы. Эти автоматы вождения 

хорошо себя зарекомендовали в условиях эксплуатации при уборке са­

харной свеклы. Не уборке кормовых корнеплодов они работаю! хуке, 

тек как корни" находятся в почве не налой глубине и при встрече с 

копир-водителей чвсто падают, не передав оигнэл не золотник гидро-

респределителя, что приводит к увеличению корректирующих воздей­

с т в и й со стороны оператора. 

Гидроиеханичаскиэ автоматы имеют большую массу, уменьшить ко¬ 

- юрую при таком типе исполнения системы практически невозможно. 

УкрНИИСХОМон разработана электронно-гидравлическая системе 

дня комбайна КС-бВ, в которой примеьвны электронные элементы ав­

томате вождения кукурузоуборочного комбайне КСКУ-6 "Херсонец-200", 

что привело к снижению наосы и его удорожанию. На уборке кормовых 

корвеплодов такой автомат работает хорошо. 

В БИМСХ создане электрогидрэвличесжая системе автоматичес­

кого вождения ( а . с . К 1591831), которая лишена недостатков как 

гидромеханической системы, тек и электронногидравлической. 

емого иостэ корнауборочной мвшины, двух шупов, шврнирно прикрепляя! 
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ых на радиальных подвесках к поперечной тяге, установленной шар-

ирно на двух рычагах, которые шарнирно закреплены на раме. К по-

еречной тяге шарнирно крепится телескопический двуплечий рычаг, 

а конце которого имеется постоянный магнит, взаимодействующий с 

есконтактными выключателями, заимствованными с зерноуборочного 

омбайна "Дон". 

Для поворота колес и подъема шупов имейте гидроцилиндры. В 

лчестве усилительного алемента взят гидрораспределитель 64-ого 

с пол нения с электромагнитным управлением. 

Гидроузлы подключены к насосной станции комбайна, а бесконтакт-

ые выключатели соединены через реле с электромагнитами гидрораспре-

елителя и аапитаны от электрической цепи. 

При искривлении рядков корнеплодов тупы под действием бокового 

силия будут отклоняться в сторону, и поперечная тяга повернет дву-

лечий рычаг. Постоянный магнит установится против выключателя, на 

ыходе которого появится сигнал. После срабатывания реле подается 

итание на один из электромагнитов. Золотник гидрораспределителя. 

еремешается из нейтрального положения. Рабочая жидкость от насоса 

Ш-Ю направится через насос-дозатор рулевого управления в одну из 

олостей гидроцилиндра управляемых колес, которые повернутся на оп-

епаленный угол, а комбайн приблизится к траектории ориентации. 

Применение электрогидравлического автомата вождения облегча¬ 

т труд комбайнера, поскольку движение машины на гоне обеспечивает-

я практически без его участия, позволяет механизатору больве внима­

йя уделять контролю за работой узлов и механизмов. 

Автомат прошел лабораторные испытания на стенде. Оривитировоч-

ая стоимость макетного образца около 200 руб . , а масса не более 

5 кг. 
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УДК 635.Я1:631.5)+6о1.332.7 

. ПАРАМЕТРЫ ССУШИКОЮ-ЗАДЕЛЫВАЩге 

РАБОЧИХ ОРГАНОВ КАРТОФЕЛЕСАЖАЛКИ 

Канд.техн.аау Размыслович И.Р., 

канд.техн.наук Маруда Н.С., 

канд.техн.наук Астрахая Б.М. 

В последнее время при возделыванжи картофеля предпочтение 

отдается окончательному однократному формированию гребней из фре-

верованной почвы. В овязи с созданием комбинированного агрегата 

для посадки картофеля необходимо было обосновать параметры сошни-

ково-задалывашнх органов, обеспечивающих окончательные формирова­

ние гребне! в едином технологическом процессе о посадкой клубней 

• вяеоенжем удобрений. В результате выбрана принципиальная охеме 

расположения рабочих органов соинихово-зад вливающей группы. 

По результатам экспериментов получено уравнение регрессии, 

о помощьв которого обоснована облаоть рационального расположения 

ложеобразователя, обусловленное его расстоянием 1х от входного 

наняла обрвзоветеля ( 56 < 1я < 216 ми) и глубины заделий 

клубней - 12 . . . 22 с м . . 

При междурядье 700 мм размеры еоняиково-заделнвавдих рабо­

чих органоь оледулвие: 

- длине гребнеобразователя - 750 мм; .• 

- размеры ложеобрезователя (длине, ширина, ширина боковины) 

• - 400 х 120 х 150 мм. 
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^ДК.631.353 
ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ЗАГОТОВКИ КОРМЭВ 

Канд. техн. наук, доц. СИНКЕВИЧ 
П.Н. 

Выбор концепции развития средств механизации кормопроизводства 
,ебует анализа природно- климатических условий республики,учета социаль 
|х и экономических проблем в связи с переходом ряда крупных хозяйств к 
юндным отношениям и перспективой создания небольших крестьянских х о -
йств.Анализ деятельности фермерских хозяйств в Рападной Европе подт-
рждает их высокую эффективность при наличии пашни 200. . .300га и жи-
тноводческих ферм с поголовьем 150. . .200 . 

Размерами крестьянских хозяйств и арендных ферм определяются объе-
заготовок корма,которые в этом случае значительно ниже,чем гля круп-

х хозяйств. Существующие технологии заготовки силоса и сенажа в из-
льченном виде с хранением е больших объемах/ до 1000 т / в траншеях и 
нажных башнях для небольших хозяйств малоприемлемы. 

За рубежом/США,КАНАДА,ВЕЛИКОБРИТАНИЯ и другие страны Западной Евро¬ 
/ широкое применение находят " штучные"(небольшие объемы заготовок ) 
хнологии заготовки и хранения "ена, соломы,сенажа и силоса в измельчен 
и и неизмельченном виде. 

Преимущества " .штучных" технологий З Я Г О Т О Е К И и хранения кормов зак­
инется в следующем: 

- возможности заготовки их по мере созревания культур; 
- снижение потерь питательных веществ в период заготовки из-за сок-

1ения сроков закладки на хранение; 
- уменьшении энергозатрат при заготовке неизмельченной массы, а так-

снижении потерь корма на операциях транспортировки и загрузки на 10 . . 

" Штучная " технология заготовки кормов предусматривает несколько 
жантов их хранения в измельченном и неизмельченном виде: в отдельных 
иотиленовых мешках, в пакетах с гермитизацией специальной пленкой и 
длинных полиэтиленовых мешках, герметизируемых с двух сторон. Эта тех-
огия заготовки силоса, сенажа и сена является высокоэффективной для 
ольших фермерских хозяйств за рубежом и крестьянских в нашей стране, 
переменно не исключается возможность использования"штучной" техноло-
заготовки кормов в крупных хозяйствах для обеспечения кормления жи-

ных в переходные периоды, а также в связи с возможностью передачи в 
нпу части ферм крупных хозяйств. 

:1 орспективность сочиально- экономических изменений на селе вызывает 
> нмый интерес и требует анализа пер^пектирных технологий и комплек-

•'М П.1.1 И> " Р Я Л И Р / . Ш И , 
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КОМБИНИРОВАННАЯ КАРТОФЕЛЕСАЖАЛКА ДЛЯ 

ПРОГРЕССИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДКЛЫВАНИЯ 

КАРТОФЕЛЯ 

Канд.техн.наук Размыолович И . | 

канд.техн.наук Маруда Ы.С., 

канд. экон.наук Бусел И.П. 

(ЬИМСХ) 

Однжм 1э основных направлений дальнейшего увеличения произи 

дительности труда, гнижения энергоемкости технологических процеса 

и повышения эффективности использования техники является приывнв-| 

вне комбинированных агрегатов. 

В настоящее время для возделывания многих сельскохозяйствен 

ных культур в нашей стране и за рубежом применяется ряд комбини­

рованных агрегатов. Разработанные в 60-е годы в СССР для посадки 

картофеля комбинированные сажалки С-59 и КСФ-4 не нашли широкого 

применения в сельском хозяйстве из-за повышенной материалоемкости^ 

сложности, недостаточной надежности фрез и их приводов. Технологи] 

о применением этих сажалок не имели существенного преимущества 

перед традиционной. 

На современной этапе наиболее полно отвечает требованиям 

агротехники голландокая технология возделывания картофеля. Авали 

данной технологии показал возможность ояижения энерго- и трудоза1 

рат в период предпосадочной подготовки почвы, посадки и ухода за 

посадками. 

С 1987 года совмеотно с ЦНИИМЭСХ и ГСКБ по машинам для воз< 

делывання и уборки картофеля (г.Рязань) проводятся работы по р а з ] 

работке и внедрению в сельскохозяйственное производство комбини­

рованно! сажалки картофеля я технологии возделывания картофеля а{ 

УДК 635.21:631.5)+631.332.7 
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её применением / I , 2 / . Комбинированная сажалка позволяет совмес­

тить в данной технологии следующие операции: фрезерную предпоса­

дочную обработку почвы, посадку клубней (внесение припооевной до­

зы минеральных удобрений), окончательное формирование профиля 

гребня заданных параметров. 

В 1990 году проводилась разработка конструкции двухрядной 

полуаавеоной комбинированной сажалки картофеля с высаживающими 

аппаратами элеваторного типа. 

В текущем году такой экспериментальный образец будет проходить 

предварительные испытания на Западной МИС. 

Продолжалась проверка эффективности комбинированной сажалки 

в технологии возделывания картофеля с её применением на полях 

Э .б . им.Котовокого Узденского района Минской области в сравнении о 

другими технологиями. Реэуль'-чтн испытаний в 1990 году подтверж­

дают достоверность вызолов, вделанных по итогам аналогичных иссле­

дований в 1987-1989 1Ч)дах / 3 / , 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Размыслович И.Р., Маруда Н.С. , Кононученко Н.В. и др. 

Возделывание картофеля с применением комбинированной сажалки. 

'Механизация в электрификация о . х . - 1989. - * 4 - с . 9 - 1 1 . 

2 . Размыолович И.Р., Маруда Н.С. , Кононученко Н.В. и др. 

Новым технологиям - новые машины. Достижения науки и техники в 

АПК - 1990. - * б - 0.35-26. 

3 . Размыслович И.Р., Маруда И.О. Технология возделывания карео 

тофеля с применением комбинированной сажалки. ВТП я агроггромьв-

ленном комплексе: Тез.докл. - ЕШСХ, Минск- с .11-12. 
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УДК 631.333:631.82-52 

УСТРОЙСТВО УКРАШЕНИЯ положшиш 
СККГОРА РАССЕЙ \ ЦЬЛТРОВЬаНО-ДИ.СКОьОГО АППАРАТА И 
АЛГОРИТМ ЫХ) АКЦИОНИРОВАНИЯ 

Канд.техн.наук Бохан Н.И. (БОДСХ) 
канд.техн.наук Забродин Б.П. (АЧИМСХ, г . ' 
Зерноград), Панев С Б . (АЧИмСХ, г.Зерног-
РВД) 

Положение сектора рассева удобрений оказывает значитель­

ное влияние на закономерности распределения частиц по ширине 

полосы рассева, й процессе работы угол сектора рассева изме­

няется по многим причинам. К ним относятся такие факторы, кап 

изменение подачи О и вида вносимых удобрений, воздействие 

окружающей среды и рельефа местности и ряд других. 

Одним из путей стабилизации положения угла сектора рас­

сева относительно оси движения машины является реализация 

алгоритма корректировки угла наклона туконаправителя к плос­

кости диска центробежно-дискового аппарата, что позволит из­

менять координаты центра подачи материала на разбрасывающий 

диск. Управление положением туконаправителя может быть осуще­

ствлено с помощью устройства, содержащего бортовую микро-ЭД1 

и технического решения по а . с . № 1535420 "Устройство для ста­

билизации процесса рассева удобрений центробежными аппарата­

ми". Устройство должно включать в свой состав блок управления, 

датчики, исполнительные механизмы, блок индикации, а машина 

должна содержать следующие узлы и детали: 

- бункер с минеральными удобрениями; 

' - разбрасывающее устройство с датчиками его работы; 
1 - туконалравитель с механизмом его перемещения; 

- механизм привода измерительного датчика потока частиц, 

сходящих с лопаток разбрасывающего устройства; 

- механизм открытия дозирующей еаслонки; 
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УДК 631.333.001:631.Ь2 

йНКСШИЕ НЕСКОЛЬКИХ аИДОо и№1ВДШШХ УДОБРШИЙ 
БйЗ ИХ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОШШНШ 

Портаков А.В. (АЧИЫСХ, г.Зерноград) 

Рассматривается одновременное внесение нескольких мине­

ральных удобрений на примере распределения двух удобрений. Сме­

ситель-разбрасыватель для внесения минеральных удобрений вклю­

чает бункер разделенный перегородкой на секции, туяонаправи-

тель и центробежный рабочий орган распределительного типа. Ту-

конаправитель выполнен в виде лотка и направляющей воронки, 

разделенных перегородками и закрепленных на поворотной рамке. 

Нижний обрез перегородки направляющей воронки закрепляется с 

возможностью поворот , чем обеспечивается поворот зоны подачи 

- блок индикации. 

Алгоритм функционирования САУ процессом гассева реализует: 

- контроль наличия ударений и состояния основных узлов; 

' - регулирование положения угла сектора рассева. 

Предложенный алгоритм достаточно прост, компактен, легко 

читаем, что делает его удобным для написания управляющей прог­

раммы. Данный алгоритм управления реализован для бортовой ыик-

ро-<Ш, выполненной на база однокристальной ыикро-<Ш 

К1816аК4Ь. 

Применение устройства управления, реализующего данный ал­

горитм, позволяет стабилизировать положение сектора рассева 

относительно оси движения машины, что приводит к снижению не­

равномерности внесения удобрений и повышению производительнос­

ти машины аа счет снижения затрат времени на настройку рабочих 

органов. 
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относительно радиуса диска. Ори постоянном радиусе общей зоны 

подачи каждое удобрение попадает на диск, в зону со своим ради­

усом : углом подачи. 

Распределительный рабочий орган пересушивает удобрения 

и распределяет их по полю. Диски распределительного рабочего 

органа установлены концентрично. Причем внутренний - вершиной 

конуса вверх, а наружный - вершиной конуса вниз. Лопатки на 

внутреннем диске выполнены по логарифмической спирали с на­

ружной рабочей поверхностью, на наружном диске лопатки также 

криволинейны с внутренней рабочей поверхностью. Этим самым 

обеспечивается уменьшение затрат мощности на рассев, увеличе­

ние ширины захвата. Кроме того , параметры дисков, а также 

раздельная под-ча на них удобрений обеспечивают наложение их 

секторов рассева. Причем отклонение в средних углах метания 

удобрений не превышает 0,1 рад., ни при изменении отклонения 

в их углах трения, ни при изменении величины подачи, ни при 

изменении расположения удобрений в секциях бункера и без д о ­

полнительных регулировок положения нижнего обреза перегород­

ки направляющей воронки. 

Теоретические предпосылка распределения несмешанных удси 

рений распределительным рабочим органом с коническими дисками 

подтверждаются экспериментом. 

При одновременном внесении нескольких удобрений без их & 

шивания сохраняется качество компонентов смеси, повышается ра 

номерность внесения смеси, так как сепарация при транспортиро 

ке и перегрузке не влияет на равномерность. 



35 

УДК 631.51:631.*3в 

ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 

КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ гШОАКТШОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ 

МАРЦУЛЬ И. Н. (БИМСХ) 

В результате аварии на ЧАЭС радиоактивному загрязнении под­
верглось более 1.7 млн. га сельскохозяйственных угодий долгожи-
вущим изотопом цезия-137 и около 0.5 млн.га стгонцием~9С. 

Загрязнение земель радиоактивными веществами усложняет ве­
дение сельскохозяйственного производства, требует детального изу­
чения радиационной обстановки и разработки специальной технологии 
производства растениеводческой продукции для различных почвенко-
климатических зон. 

Переход радионуклидов в урожаи зависит от комплекса факторов, 
важнейшими среди которых является плотность выпадения и физико-
химические особенности изотопов, свойства почв, биологические о с о ­
бенности растений, агротехника возделывания культур. 

Исследованиями, проведенными в хозяйствах Хоймицкого района, 
установлено, что при одинаковых условиях радиоактивного загрязне­
ния различные культуры накапливают неодинаковое количество радио­
нуклидов. Наибольшей степень с загрязнения характеризуются травы 
естественных лугопастбицных угодий, особенно переувлажненных зе ­
мель. Так, если на осушенных сенокосах уровень загрязнения сена 
при плотности загрязнения эемеьь цезием-137 I Ки/км^ составляла, 
в зависимости от почвенных уоловий, 3-9 .Ю"^ Ки/кг, то на переув­
лажненных - до 20-25- 10~%и/кг. Коренное улучшение и переэалуже-
ние таких угодий более чем на порядок снижает загрязненность сена. 
К наименее загрязшувщимоя радиоцезием культурам, возделываемым на 
пахотных угодь№*кукуруза, зерновые, картофель, корнеплоды (илО,ОЬ-
0Д5»10~9). Больше всего накапливаю» радиоцезий тимофеевка (Кп2,0-
5 , 0 - К Г 9 ) , зернобобовые и крестоцветные культуры (Кп 0 ,5-1 , > 1 0 ) . 
К более высокому накоплении стронция-90 склонна бобовые (Кп 30 -
35*Ю~9) и крестоцветные (Кп 5 - 7*№~9) культуры. 

Сортовые различия в накоплении радионуклидов менее значитель­
ны. Чаше всего меньшим загрязнением характеризуются более продук­
тивные сорта. 

Исследования, проведенные по изучение поведения радиоцезия и 
стронция-90 в различных почвах, в звене почва-растение полазали, 
что размеры их накопления растениями определяются главным образом 
доступным количеств'-'! загрязнителей в почве, а также свойствами 

амих почв,Выявлено, что т выпавших критических изотопов Солее 
доступен 
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для растений стронций-90, обменные формы которого для большинства 
автоморфных почв состав») я 60 - 10С#. По радиоцезию эти величина 
меньше и не превышают 30 - 70#. С усилением степени гидроморфносг 
почв и повышением содержания в них гумуса прочность связи радиону! 
лидоз с почвой усиливается. Особенно это заметно по радиоцезию, 
где фиксированные (недоступные) его формы достигали до 80# общего 
содержания в почве. Повышенной подвикностьв с*ронция-90 отличавтс] 
дерново-подзолиотые, глеевые, песчаные почвы.Высокогумусированные 
глеевые, перегнойно-глневые и дерново-глеевые, торфяно-болотные 
почвы связывает радиостронций достаточно прочно. 

Загрязнение урожая при одинаковой плотности загрязнекМм§К !! 
большинства бобовых культур на суглинистых почвах было в 1.3-1.7 
раза меньше чем на песчаных. Увеличение содержания обменного кали! 
в почве с 4 - 8 до 20-25 иг на 100г почвы снижало Кп для большинств! 
культур в I, 5 - 3 раза, например тимофеевки с 5.1 до 1.7-10~ 7 . 

Дополнение традиционной обработки почвы глубоким чизельным 
рыхлением (до 40 см) приводило к снижении уровни загрязнения зерн: 
озимой ржи в I. 5 - 2 раза и составило 1.7* 10~9 Ки/кг. 

Эффективным средством снижения уровня загрязнения урожая яв­
ляется удобрения и известь. В проведенных в Хойиицком районе огш-
тах содержание радиоцезия в сене многолетних трав снизилось под 
действием минеральных удобрений (*50^100^15Ср в д в а Р а э а « а допол­
нение этих доз микроэлементами бора и молибдена (по 2 кг/га) еще 
больше снизило содержание радиоцезия и составило ч.10~^ Ки/кг. По) 
действием этих же доз удобрений уменьшилось и содержание стронция, 

Таким образом, при ведении растениеводства в условиях радиоа! 
тявного загрязнения для возделывания следует подбирать наименее 
загрязнявшиеся культуры. Загрязн-^Вые лугопастбищные угодья подле­
жат улучшение в первую очередь. Минеральные и органические удобре­
ния вносить в дозах, обеспечивающих сбалансированное питание рас­
тений под планируемый урожай с учетом плодородия каждого конкрет­
ного поля или участка. При известковании почв в загрязненных рачи 
нах обеспечивать доведение кислотности до оптимальных значений. 
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УДК 621.88.004.67. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕОЙШ ГРАФОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ТЕХНИЧЕСЮГО СОСТСШЫ И ЫЛДОДОСТН ПУС-
нэвых систем даоцшых дагАтаШ 

Канд.тахн.наук, доц. Оедякин В.И., 
Егоров А.В. (СХИ, г.Волгоград)* 

Применительно к.пусковым оистзмаи дизельных двигателей коэф­

фициентом готовности пусковой системы назовем вероятность того, 

что пусковая оистема двигатоля будет находиться в работоспособном 

состоянии в любой произвольно выбранный момент эксплуатации. 

Коэффициент готовности является наиболее объективным показа­

телем, характеризующим техническое соотояние н кадета ость пусковых 

систем дизельных двигателей и связывании* такие важные свойотаэ, 

как безотказность .. ремонтопригодность. 

Для оценки оперативного (нестационарного) коэффициента г о ­

товности предложено использовать теорию графов, оогласно которой 

пусковая оиотема дизеля рассматривается как система, которая может 

находиться в двух явных (работоспособном и неработоспособном) и 

одном неявном (неисправном)состояниях. 

В процеосе эксплуатации под влиянием потоков событий-отка­

зов, восстановлении работоспособности и устранений неисправностей -

пуоковая система переходит из одного дискретного состояния в дру­

гое в любой случайный момент времени, причем с достаточной досто­

верностью этот процесс можно отнеоти х марковскому, поскольку во* 

вероятностные характеристики его в будущем зависят лишь от состо ­

яния, в котором пуоковая система находится в данный момент, 1 прак­

тически не зависят от того, как протекал процесс раньше. 

Неработоспособное соотояние пуоковой системы предо та вляется 

как результат накопления неисправностей, прияодявях к отказам, о б ­

р а т и м поток Эрланга, получаеучй путем "разрежения" простейшего 
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пуаосоиовского потока неисправностей, когда каждая неисправность 

есть отказ. 

для вероятностей состояний пуоковой системы (работоспособно­

г о , неработоспособного, неисправного) составлены сиотема диффере] 

циальных уравнений, решаемых известными ми тематическими методами 

и позволяющими определять стационарный и оперативный коэффициент; 

готовности в любой наблюдаемый момент эксплуатации. 

При представлении "жизнедеятельности" пусковой системы дпзе; 

ного двигателя в виде описанного грифа СОСТОЯНИЙ сделано ряд доп] 

ценой, естественно, снижающих достоверность подученных результа­

тов: неявность состояния неисправности (оно выявляется только в 

процессе проведения регламентированных технических обслуживании 1 

ремонтов); невозможность пребывания о йоте мы сразу в двух сое тонн! 

(работоопоообном а неисправном); недостаточность количественных 

данных по потоку неисправностей} часто ветре чающееся в практике 

грубейшее нарушение - эксплуатация машины о неудовлетворительным 

техническим состоянием (например, валуон о букоира), хласскфициру 

емоё по данному графу как " неисправность", в то время как оно 

является "отказом". 

Предложенная модель позволила выявить влияние накапливающих­

ся неяоприжяоете! на формирование состояния "отказа", разработать 

мероприятия по оптимизации технического обслуживания и ремонта и 

дать комплексную количественную оценку надежности пуоковой оно те­

мы тракторного К комбайнового двигателя. 
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ИЗУЧЕНИЕ СТИМУЛИРУЮЩЕГО ЭФЖКТА ОКСИДАТА 
Т0Р4А НА РАСТЕНИЯ ЯЧМЕНЯ И КАРТОШЯ 

Гуз А. $. .Дайнеко Т.М. - БИМСХ 

Институтом торфа АН БССР (Н.Сорокина), и БелНИИ картофелевод­
ства (А.Колин) разработан и испытан стимулятор роста оксидат торфа. 
По данным авторов примен' ло оксидата торфа в концентрации 0,005¬ 
0,05 % споооботвует повышению урожая картофеля, корнеплодов и др . 
культур. 

Нами в 1989-1990 гг . проведены опыты по изучению влияния окои-
дата торфа на урожай ячменя и картофеля. Опыты проводилиоь в учхозе 
им. 1рунзе.Объектом изучения были ячмень сортов Зазерокий и Прима 
и картофель сорта Орбита, Семена ячменя опрыскивали, а клубни кар* 
тофеля окунали в 0,05 % раствор окоидата торфа. Опыты о картофелем 
закладывались в 6-ти кратной повторнооти о размером делянки 10 м^, 
а о ячменем - в 2-х кратной повторности, размер делянки 350 м^. 
Учитывались следую' че показатели: количество продуктивных отеблей 
у ячменя и сохранившихся к уборке кустов картофеля, количество ве ­
рен в колосе и клубней под кустом, маоса 1000 зерен и общая масса 
здоровых и больных клубней, а также биологичеокий урожай. 

Анализируя полученные данные, обнаружено, что за исключением 
общей кустистости, где отмечено повышение ее на 6,6-7,7 %, вое 
показатели роста и развития, структуры и величины биологичеокого 
урожая находятся на уровне контроля, что указывает на отоутотвие 
стимулирующего эффекта оксидата торфа на растения ячменя. 

Оксидат торфа оказывает влияние на отдельные' показатели струк­
туры урожая картофеля. Так, например," количество клубней под одним 
кустом уменьшается на 8<, а средняя маооа одного клубня увеличи­
вается на 8# под влиянием окоидата торва. Однако, учитывая, что 
количество оохранившихоя куотов к уборке и маоса здоровых клубней 
с I куста оказались без изменения, урожай здоровых клубней заре­
гистрирован на уровне контрольных растений; 

Обработка клубней картофеля оксидатом торфа повышает устойчи­
вость раотений к заболеваниям, что выразилось в онижении количества 
гнилых клубней не ч0,6< по оравнению о контролем. Следовательно, 
оксидат торфа обладает фунгицидным эффектом, что дает оонование для. 
его дальнейшего изучения* 

УДК 631.811.98 
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УДК 631.847 

ОПТИМАЛЬНО ДОЗЫ АЗОТА В ОДИН ПРИЕМ 
В ПОСЕЗАХ ЯЧМЕНЯ В УСЛОВИЯХ УЧХОЗА 
ИМ.ЗРУНЗЕ 

Гуз А . * . ' - БИМСХ, Шман Л.И. - учхоз им,Фрунзе 

Одной из причин значительных потерь азота минеральных уде 
рений является их высокая подвижность в почве, раотвогчмость 1 
воде и летучесть. Для повышения эффективности и снижения потер 
большое значение имеет правильно определенная одноразовая доза 
азотных удобрений. В связи с этим нами в течение б-ти лет про« 
водились иооледования по определение оптимальных доз азота при 
меняемых в один прием в посевах ячменя* 

Опыты проводились на производственных посевах ячменя учхо 
им. {рунзе. Почва участков характеризовалась следующими показат 
лями: содержание гумуоа 1,6-2,0, 2 , 1 - 2 , 5 , 2 ,5-3,0 %\ Р2О5- 15-
1^0-14-20 и 20-30 мг на ЮО г почвы. Изучались дозы азота 30, 
60 и 90 кг/га. Размер опытных делянок 500-1000 м.кв. Сорт ячме 
1аворит, 

На основании 6-ти летних опытов обнаружено, что наиболее 
эффективные дозы азота в один прием определяется содержанием 
гумуоа в почве. Исследованиями 1980, 1981 и 1983 годов отмечен 
повышение урожая ячменя по варианту с дозой азота ч5 кг/га на 
участках о содержанием гумуоа 2 ,1-2 ,5 %. Увеличение доз азота 
до 90 кг/га на фоне полных норм фосфорных и калийных удобрений 
положительного эффекта не имело. В опытах 1982 и Г985 годов 
наиболее эффективным оказалоя вариант о дозой азота 60 кг/га 
на участках о содержанием гумуса 1,6-2,0 { , а I опытах 1986 го 
да,-где количество гумуоа достигало 3,0 % эффективной была доз 
30 кг/га азота* 

. .Следовательно, рас итанная на планируемый урожай норма 
азотных удобрений должна применяться в несколько приемов, при4 
чем-дозы азота в один прием не должны превышать ЭЭ-69 кг/го в 
завиоимооти от содержания гумуоа в почве. 
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О МЕТОДИКЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЖДКОСТНО-МАСЛВШХ 
ТЕШЮОБМЕНШХ АППАРАТОВ АВТОТРАКТОРНОГО 
Т'/ПА 

Канд.техн.наук Николаевич ' . И . , 
(БИМСХ, г.Минск) 

Охлаждение смазочного (моторного) масла в современных авто­

тракторных и комбайновых -двигателях внутреннего сгорания (ДВС) 

основном осуаестачяется с помочью воздушно-Масляных радиаторов 

(БМР). В последние годы наметилась определенная тенденция к пере-

году (замене) от традипионных воздушно-масляных радиаторов к 

ктакостно-масляным тепяообменннм аппаратам (МЭТ), в которых охяаж 

ление картерного маола двигателя производится непосредственно ох­

лаждавшей жидкостью (водой) ДВС. 

Целесообразно ть применения ПМГ вместо ВМР объясняется рядом 

преимуществ охлаждения масла жидкостью (водой) перед воздушным 

охлаждением: 

- снижаются, к а:: правило, габариты и масса теплообменника; 

- обеспечивается более стабильная температура масла, близкая 

к оптимальной, ,вне зависимости от режимов и условий эксплуатации 

вигателя; 

- исключается воздействие низких температур окружающего атмос­

ферного воздуха непосредственно на масло; 

- упрощается техническое обслуживание трактора, вследствие 

оюлее свободного доступа для очистки внешних поверхностей жидкост­

ного (водяного) радиатора и многие др. 

Однако, несмотря, на перечисленные значительные преимущества 

"ялесообразности создания и применения ЮТ, они не нашли пока 

массового распространения на отчественных авторакторных и комбай­

новых двигателях. исключение составляют лишь дизели модели СМД-

Н./31А, устанавливаемые на самотоднне зерноуборочные Комбайны 
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СК-Ю "Ротор", "Дон-Ротор" н "Дон-1500", дизели модели Д-260Т 

перспективного трактора МГЗ-142 и некоторые другие модели оте ­

чественных ДВС. Применяемые ШГ, в основном конструктивно выпол| 

няются двух типов: трубчатые и пластинчатые. Устанавливаются ЯМ] 

обычно, в жидкостную (водяную) рубашку, закрываемые крышкой (кор. 

пуоом) теплообменника (Д-260Т) или крепятся непосредстгенно к 

блоку двигателя (О.Д-31/31А) - кожухотрубчатые. На зарубежных ав­

тотракторных двигателях о жидкостным охлаждением, ЗМТ нашли наи­

более широкое распространение. 

В связи с наметившейся тенденцией широкого применения ИГ ш 

отечественных автомобильных, тракторных и комбайновых ДВС и по­

этому их создания и исследования с иелью внедрения на этих двип 

телях, возникает необходимость разработки научно обоснованной м< 

тоднкн экспериментального исследования жидкостно-масляных тепло-

обменных аппаратов., Поэтому палью настоящей статьи является раз­

работка методики экспериментальных исследований, вновь создавае­

мых и модернизируемых ШГ для автотраторных и комбайновых двига­

телей. 

Созданные и.изготовленные конструкции опытных ШГ необходим) 

подвергать экспериментальным исследованиям в три этапа: 

1-ый-. безмоторные (на опепиальном тепловом стенде); 

П-ой - моторные (на двигателях в стендовых условиях); 

Ш-тИЙ - экоплуатагаго1 ые (на автотракторных и комбайновых 

двигателях в условиях рядовой эксплуатации). 
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УДК 629.11.012.5:631.3(031) 

СПОСОБ 01РЕДЕЛЕНИЯ ШОЩАДИ КОНТАКТА 
пшБмтичЕСкои шины С ОПОРНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ 

Канд.техн.наук Смильский В.В. 
(БПИ,г.Минск1 

В исследованиях процесса воздействия колесных ходовых сис­
тем на почву необходимо знать способность конкретной шины к о б ­
разованию пятна контакта, чтобы оценить эластичность ее коронной 
части. В настоящее время используется весьма трудоемкий и не 
очень точный способ отпечатка шины на твердую поверхность.Чтобы 
получить отпечаток, на часть протектора наносят красящее вещест­
во и прижимают его к листу бумаги необходимой нагрузкой. Посколь­
ку площадь контакта зависит от трения в точках соприкосновения 
протектора с поверхностью, результаты опытов будут зависеть от 
свойства красящего вещества и лишь косвенно отражать реальную 
картину деформирования. Более того , чтобы получить достаточно 
объективные данные необходимо сделать несколько таких, отпечатков 
в различных сечет..гх каркаса.Все э т о , с учетом последующего обме­
ра отпечатка или другого способа определения площади очень утоми­
тельно и дорогостояще. 

Эти же данные исследователь может получить значительно про­
ще, затратив меньше времени и средств, используя готовые данные 
производителя шин о взаимосвязи внутреннего давления воздуха в 
шине и допустимой нагрузкой на нее [ I ] . Сделать это можно следую­
щим образом: 

При минимальном давлении воздуха, индивидуальном для каждой 
модели шин, каркас находится в равновесном состоянии и увеличение 
давления до допустимых пределов практически не изменяет ее профи­
ля. Собственная грузоподъемность каркаса не зависит в этом случае 
от давления воздуха, следовательно при неизменной радиальной д е ­
формации накачивание воздуха в шину приведет к увеличению ее гру­
зоподъемности за счет давления воздуха, воздействующего на пятно 
контакта шины с поверхностью. Дп определенного состояния шины 
можем записать: 
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где ОиН- грузоподъемность шины при давлении воздуха РлМ ,кН ] 
р^.. - давление воздуха в шине, соответствующее нагрузке,кщ 
п*. - грузоподъемность каркаса,кН • 
р - площадь пятна контакта шины с поверхностью,м* щ 
Аналогично можно записать условие для любого другого с о с т 4 | 

ния шины 
- . йш2. = Р*гР«-Ок . . (2 ) 

Вычтем первое уравнение из второго 

0.Ш1-0.Ш1 - (Р*2 • Р * 0 л ) - ( Р м / 4 - 1 : + О | 0 . { 3 ) ( 
В окончательном результате получим формулу для вычисления плопи 
ди пятна контакта шины с твердой поверхностью, содержащую изве< 
ныв величины: 

Р =(йшг-йш^)/(Р«/г-Р^), (4 ) 
Правда, используя справочные данные о связи 0-Рц/ можно 

определить площадь контакта только при максимально-допустимой \ 
условию долговечности деформации.Если эти данные необходимы пр! 
других значениях указанных величин шину нужно обжать на стенде, 
но замерять только радиальную деформацию, что значительно проще 
чем пятно контакта. 

Для подтверждения достоверности предложенного способа при 
дим экспериментальные данные по шине 9,0-20,ВФ-223 [ 2 ] , 

по расчету Р - ( 9 , 1 - 7 ,9) / (240 - 200) -0 ,030м 2 , 

по эксперименту при О. - 7 ,9 кН и Р*/ -200 кПа Р -0 ,0319м 2 

й -9 ,1 кН и Р*-240 кПа Р -0 ,0350м е 

Максимальное отклонение расчетных значений от эксперимен­
тальных составляет 14$, что можно считать допустимым, учитывая 
что экспериментальные данные также содержат некоторую погрешнос 

• Таким образом полу^н простой и дешевый спосс"> оценки зла 
тичностй коронной части пневматической шины, которая в сельско­
хозяйственной технике играет более важную роль чем радиальная д 
формация. 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Шины для сельскохозяйственной техники: гправ.изд.,2-е 

изд. .перераб.и доп. -М.: Химия,1986. - П 2 с . 
2 . Тракторные поезда/ Под ред.В.В.Гуськова.-М.:Машинострв 

ение,19в2, -183 с . • 
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|щ 621.825 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПАЛЬЦЕВЫХ МУФТ С УПРУГИМ ДИСКОМ 
В ПРИВОДАХ ШЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАШИН 

Канд.техн.наук Смильский В.В. 
(БПИ.г.Минск) 

Технологические процессы сельскохозяйственных машин отлича­
тся значительными колебаниями нагрузки на исполнительное звено, 
совокупности с неточностью установки валов и узлов привода это 

|рицательно сказывается на работе силового агрегата и сокращает 
•>сурс всего привода^ поэтому в машиностроении широко испольэуют-
я различные компенсирующие муфты с упругими элементами, в част­
ости пальцевые муфты с упругим резиновым диском, отличающиеся, 
аряду с простотой конструкции, высокой крутильной податливостью 
повышенным демпфированием.[I].Эти муфты не требуют ухода при 

ксплуатации и быстро демонтируются при ремонте, однако обладают 
равнительно невысокой нагрузочной способностью. Допускаемые ста­
рческие касательные напряжения не превышают 3 МПа, а в динамике 
нижаются до 1 . . .2 МПа [2).Несмотря на высокую демпфирующую спо-
пбность резины относительная деформация диска не может превышать 
Ъ% с позиции длительной усталостной прочности, что для 6-ти паль-
евой муфты соответствует углу закручивания 9 [ 2 ] . 

Долговечность дисков зависит от уровня максимальных и ампли-
удных напряжений и температуры в наиболее напряженных участках, 
ровень напряжений в основном определяется передаваемым вращающим 
' ментом, но при наличии угловых смещений соединяемых валов аоэни-
м т дополнительные напряжения , меняющиеся по симметричному циклу 
очтому долговечность дисков зависит й от усталостной прочности 
оэины. 

Вращающий момент может передаваться с различной скоростью, 
то весьма существенно для резины, как реологически сложного мате-
чала, физико-механические свойства которого эависят от скорости 
«формации и температуры. Замечательные свойства резины запасать 
50.. .60 раз больше энергии, чем пружинная сталь при равной мас-

е и рассеивать до 80^ запасенное энергии заставляют искать такие 
инструкции армирующих элементов, которые Позволят расширить диа-
аэон передаваемого вращающего Момента к сохранить компенсирующие 
озможности неармированного резинового диска. 
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Такие резино-армированные диски созданы в Белорусском 
политехническом институте на кафедре "Детали машин и ПТМ" в 
содружестве с ПО "Тернопольский комбайновый завод".Изготовлен^ 
опытная партия дисков в количестве 25 штук, армированных мета^ 
локордом и стеклонитями и испытана в течении одного сезона на 
комбайне КС-6Б. Получены положительные результаты.На рис.1 пр| 
ведены статические зависимости угла закручивания V? трех такт 
дисков от прилагаемого вращающего момента Т . Диски гтличаюто! 

.схемой намотки корда на втулки, в которые вставляются пальцы 
полумуфт, и количеством нитей корда на одной втулке. Соответс' 
венно этому получены различные характеристики дисков, которые 
могут использоваться при выборе диска для конкретного привода 

Таким образом, варьируя схемой намотки, количеством ните! 
на втулке и диаметром корда можно изменять в широком диапазон) 
передаваемый муфтой вращающий момент без изменения монтажных 
размеров диска, что позволяет сократить номенклатуру запасных 
частей. 

В [ 3 ] приведены расчеты напряженно-деформированного состс 
яния пальцевых дисков, армированных металлической втулкой тол! 
ко в области установки пальцев. Там же даны практические рекон 
медации по их проверочному расчету. Аналитического метода опр« 
деления нагрузочной способности и крутильной податливости дис-^ 
"ков металлокордных пока нет, что обусловлено значительным усле 
мнением поведения резины при введении в ее массу элементов, 01 
личающихся физико-механическими свойствами. Это затрудняет ис­
пользование известных решений при создании муфты для конкретноЩ 
го привода. Еще сложнее прогнозировать долговечность диска, 
поэтому достаточно надежная и соответствующая ресурсу привода, 
муфта может быть создана пока только путем эксперимента. 

' ..1ТЕРАТУРА 
1. Справочник по муфтам/ Под ред.В,С,Полякова. 2-е изд . , 

неправ, и доп. -Л. ! Машиностроение,1979,343 с . 
2 . Потураев ВдН..Дырда В.И. Резиновые детали машин.-М.: 

Машиностроение, 1977,214 с : 
3. Михайлов Б.К.,Иванов Б.С. Муфты с неметаллическими 

упругими элементами.Теория и расчет -Л. Машиностроение.Ленин­
градское отд-ние,1967,145 с . 
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10 !• 4*Ъ . 

О . • 80 160 Д Н м 240 
Рис.1. Зависимость утла закручивания диска от 

вращающего момента . 
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УДК 633,416 » 631.559.2 

ИЗУЧЕНИЕ УСЛОВИЙ ПОЛУЧЕНИЯ В ^ Ю Г О УРОЖАЯ 
• • • ДАРМОВОЙ свекы В учхоз-е И М . т ш • 

Лобунов В.С. - БИМСХ, Еман Л.И. - учхоз им. 1рунзе 

Цель исследований - изыскание путей повышения урожайност 

кормовой свеклы в учхозе им, Фрунзе. Работа проводилась в 198 

1969 годы в производственных посевах и на опытном поле кафедр 

агробиотехнологии со следующими сортами кормовой свеклы: Экке 

дорфская желтая. Белорусская красная, Смолевичская одноростко 

Пуоцукриняй балтеи, центавр. 

Сравнительная характеристика урожайных данных указанных 

тов позволила выбрать для учхоза следующие сорта: Эккендорфск 

желтая - урожай 142,1 т / г а , Смолевичская одноростковая -

13б,ч т / г а , цЪнтаэр - 98,7 т / г а . При одинаковых условиях соря 

Белорусская красная и Пусцукриняй балтеи на протяжении первых 

трех дет оказались наименее урожайными и в дальнейшем не иэуч 

Изучение способов предпосевной подготовки почвы показало 

посев свеклы в заранее нарезанные гребни значительно повышав 

урожай за очет ускорения появления всходов и снижения численн 

Сорняков. Так, при культивации чизель-культиватором с нерезко 

гребней за 5 дней До посева всходы свеклы сорта Эк^ендорфскля 

желтая появились на 6- й день, 2 - я пара настоящих листьев ча 

день после всходов, а урожай составил 116 т / га , тетца как при 

аналогичной культивации с дальнейшей обработкой агрегатом РВ! 

на 12- й день, на 15- й день и 102 т / г а , соответственно. 

Известно, что кормовая овекда отнооится к числу культур 

них сроков сева. В наших опытах запоздание о посевом на 10 м 

привели к недобору продукции 24,0 т/га сорта Центавр и 32,0 * 

сорта Эккендорфо сая желтая, которая всего на 1/3 корня погру» 
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в почву, менее развитая корневая система по сношение к сорту 

Центавр, слабая облиственность. Но решающий фактором в этом слу­

чае явилась влажность почвы, которая при посеве 2-3 мая была на 

151 ниже, чем в случае посева 22-23 апреля. 

Опыты показали, что наибольшее влияние на урожай кормовой 

свеклы влияют сроки прореживания и площадь пит чия растений. 

Прореживание следует начинать при появлении первой пары на­

стоящих листьев и закончить эту работу не позднее, чем появляется 

3-я пара лиотьев, т . е . через 10-12 дней. 

! Урожай^ т/га_по орокам^^ореживания 
Слота ' *~ я пара!2н«ры I через 20 ! через 30 !через 60 

н |листьев |листьев • дней • дней |Дней после 
, \__ . I ; в с х о 4 о в 

Эккендорфская 117,0 115,, 75,0 61,1 ч4,0 

Центавр 98,0 91,5 55,7 50,8 32,2 

Особенно чувствителен к сроку прореживания и плоцади питания 

сорт Центавр. Так, если при густоте 55 тис . штук на гектаре уро­

жай растений сорта Центавр составил 98,2 т / г а , то уже при гуототе 

83 тыс. штук - 91,2 т / г а , а загущение до 220 тыс. штук привело к 

снижению урожая почти в два раза - 49,3 т / г а . Аналогичная, х о ­

тя менее ощутимая для урожайности, корреляция наблюдалась и 

на посевах сорта Эккендорфская желтая. 

Проведенная работа позволила повысить урожайность кор­

мовой свеклы в учхозе имени 1рунзе с 14,0 т /га в 1982 

гоцу до 86,0 т/га в 1989 году, 

I 
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^ 6 3 1 . 3 3 3 . 9 3 Канд. техн.няук В.А.Чуепжов| 
инженер В.А.Ильеня 

(БИМСХ) 
Механуяапия хранения и подготовке митральных 

удобрений к внесению 

С увеличенном производства и расширением применения минера^ 

них удобрений вое большее значение приобретают организация их I 

вильного хранения и снижения затрат при выполнении мвханизиров| 

них складских работ. 

Во многих хозяйствах удобрения хранятоя в приопособлешшх 

хранилищах или под открытым небом, что ведет к потерял их. Пол1 

механизация рабо' в этом случае не проводится из-за отсутствия 

растаривателей и смесительных уотановок. А поэтому каадыа вид 

удобрений вносится раздельно. 

Для решения вопросов хранения и механизации складской пера! 

ботки удобрений в к-зе "Чырвоны Каотрычник" Житковичокого рейс 

Гомельской области был построен оклад с технологической линие| 

подготовки удобрений к внесению. В складе для каждого вида уде 

низ предусмотрены отсеки, а также оекпил для затаренных удобрен 

Технологическая линия включает растариватель-измельчитель А11Р-Л 

тукосмесительную установку УТС-30, ленточный транспортер ЛТ-101 

Погрузочные работы на окладе выполняются погрузчиком КУН-10. Ц 

оредства механизации располагаются вовле склада. 

Технология работ по механизации прдаенения минеральных удов] 

в хозяйстве оостоит в оледующем. Доставленные удобрения автоти 

портом выгружаютоя в отсеки склада я хранятоя до момента внео | 

Затаренные удобрения укладываются в штабель. 

В период внесения затаренные удобрения освобождаются от ме! 

тары А ИР-20. Из АИР-20 и отсеков склада удобрены поступают в ] 

октель УТС-30. Погрузчиком КГН-10 из отсеков склада доставляю™ 
удобрения и загружаются в установку. Готовая смесь из смесите^ 
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сгружается в машины для внесения удобрений РУИ-о" или СТТ-10 и 

•отваляется в поле для внесения. Так называыая прямоточная тех-

1логия является экономически оправданной при удалении полей от 

слада до 5 км. 

Проведанние нооледования технологии хранения и подготовки мияе-

Iльнах удобрений позволили подучить положительные результаты; нэ-

1внсмзрнссть распределения удобрений существу \ша машинами за 

;ет использования в виде смесей снизилось до 20%, уменьшилось 

иотнение почвы, повыоилаоь производительность машин на внесении 

1,6 раза, экономия приведенных затрат составляет до 1,2 руб/т . 

;равномерность смешивания удобрений около 9$. 

Производственная проверка предлагаемой технологической линии 

оказала, что организация складских работ при рациональном хране-

ни минеральных удобрений позволяет повысить эффективность применен­

ия удобрений и иметь дополнительный йоточник снижения затрат тру-

а и данекных средств. Экономическая е^цективиость технологи рв­

от о оставляет около 6000 рубле 3. 

Организация хранения в механизация подготовки минеральных 

добренис к внесению была продемонстрирована учаотнккам семинара, 

остояЕаего в колхозе "Чырвогш Кастрычвик" Житковичокого р-н*, 

частники семинара дали положительную оценку проводимой работе 

103ЯЙСТВСМ в направлении оовершенотвования технологии применения 

'добрений. 



./ДК 631.331.СОТ.5 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ ПОЯВЛЕНИЯ ВСХОДОВ ПРИ 
ОБОСНОВАНИИ ТЕ ДОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ СЕЯЛОК 

Сорока Г.А, (КСХИ, г.Курск) [ 

Дина...ика появления всходов - один из наиболее объективных 

пок'чателей,который характеризует влияние по.генно-климати^есних 

условий окружающей среды и параметров конструктивно-технологичес«< 

ких схем сеялок на интенсивность начального роста проростков. 

Для имитационного моделирования динамики появления всходов 

представим продолжительность периода выхода проростка I - г о ссмеч 

ни на дневную повер , г"ость как сумму двух компонентов: 

где 1 ц - продолж ельность фаз водопоглощения и набухания 1 - го ! 

семени; -Ь^с ~ ПР°Д кительиоеть фазы выхода проростка на дневну! 

поверхность Ь -2^Ь.^-2.1$, } - \ , 2 , 3 П, (2)! 

Величину определяют согласно рекомендаций М.А.Строгановой, 

а Д ^ 1 / " п о следующему уравнению: 

д ь*} л я у - м 1 Ь 6 $ : А ? Ц}, « I 

где ^ - коэффициент п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и ; м а с с а запасных пин 

тательных веществ, накопленных в зародыше и эндосперме I - г о семе 

ни» с ! - средний диаметр проростка; Р - его объемная масса; 

• ^ -порядковый номер почвенной прослойки с толщиной Д г? , 

Экспериментально установлено, что коэффициент пропорциональ­

ности Я, в первом приближении функционально зависит от видоиогн 

состава сельскохозяйственных культур и гидротермического режима 

почвы на глубине заделки семян. 

Алгоритм имитационного моделирования динамики появления всхо« 

дов семян состоит из следующих блоков: моделирования размещения 

семян по длине и глубине посевной бороздки в соответствии с 
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заданными законоыи распределения их вероятностей, моделирования 

гидротермического режима почвы в посевном сдое, расчета зна­

чений коэффициента пропорциональности Я. в зависимости от 

гидротермического режима почвы на глубине заделки семян, рас­

чета продолжительности фаз водопоглощения, набухания и выхода 

проростка на дневную поверхность, моделирова..кя параметров за­

кона распределения плотности вероятностей величины Ь и ее 

числовых характеристик - математического ожидания М ( * ) и дис­

персии *2) ( 4 ) , 

Многолетние данные метеорологических учереждений о гидротер­

мическом режиме на поверхности почвы для конкретного геог­

рафического региона являются исходной информацией при моделиро­

вании распределения темперг-уры и скоростей влагопереноси 

по глубине посевного слоя. Для моделирования процессов раз­

мещения семян по длине и глубине посевной бороздки перво­

начально используется метод статистических испытаний, а по 

мере детализации конструкции механизмов сеялки - методы ана­

литических расчетов, например, по А.М. Ширяеву. 

Методика и алгоритм имитационного моделирования динамики 

появления воходов позволит получить достоверные данные о 

качестве рабочего процесса сеялки на стадии разработки ее 

конструктивно-технологической схемы. 
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УДК 621.436-71.001.4 

РАЗРАБОТКА ВЫСОКОЭФФиПТШНОЙ СИСТЕМЫ ОХЛАДЦЕНИЯ 

ДЛЯ МАЛОГАБАРИТНОЙ ЭНЕРГИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ 

Д-р техн.наук, проф.Глушаков В . С , 

Сайко В.И., Князев Г.А. (БИМСХ, г.Минск), 

Гиль М.Г. (ГЗПД, г.Гомель) 

Учитывая возросший интерес к производству малогабаритной сел! 

нехозяйственной техники,в настоящее время на Гомельском заводе пус! 

вых двигателей разработана энергетическая установка на базе перспе! 

тивного пускового двигателя ПД-15. Высокая экономичность и эксплуа­

тационная надежность установки возможна только путем поддержания 

нормального теплового состояния двигателя при изменяющихся в широк 

диапазоне нагрузок и условий окружающей среды. 

С целью решения этой задачи в БИМСХ совместно с Гомельским 

заводом пусковых двигателей теоретически обоснованы основные пара­

метры двигателя и разработана для него высокоэффективная жидкоетна 

система охлаждения с принудительной циркуляцией теплоносителей. В 

результате проведения комплексных исследований обоснованы оптималь 

ные параметры, на основании которых найдены оригинальные конструк¬ 

тивные решения жидкостного радиатора и насоса, осевого вентилятора 

и средств контроля по поддержанию нормального температурного режи­

ма двигателя в различных условиях эксплуатации. 



УДК 631.312.35 5 5 

Анализ и результаты хозяйственной проверки 
оборотного комбинированного плуга с изме"ч-
емой шириной захвата ;ля гладкой пахоты. 

И.П. Паус (БИМСХ) 

В БИМСХ разработан и изготовлен оборотный комбинированный 
плуг с изменяемой шириной захвата к трактору класса 2 . Плуг пред­
назначен для вспашки под зерновые и пропашные культуры. 

Вспашку обычным лемешно-отвальным плугом проводят с чере­
дованием загонок "всвал" и "вразвал", при эток. ^брагуется сваль­
ные гребни и развальные борозды. Однако в соответствии с агротех­
ническими требованиями поверхность поля должна быть выровненной 
с равномерным крошением, при этом должны отсуствовать высокие 
свалы и глубокие разъемные борозды. 

Установлено, что суммарная площадь под разъеными борозда­
ми и свальными гребными достигает в зависимости от размеров и 
формы поля 15-20%. В тоже время наличие неразделенных разваль­
ных борозд и свальных гребней, образующихся в процессе вспашки, 
ухудшают условия работы агрегатов, производящих последующие за 
пахотсйтехнологические операми (культивацию, боронование, по­
сев, уборку и т . д . ) . 

Особенно затруднено движение поперек гребней пашни при ра­
боте трактора с сельхозорудием на повышенных скоростях, при чем 

агрегат из-за постоянных динамических нагрузок подвергается рез­
ким толчкам и изменению усилия сопротивления, что быстрее приво­
дит в негодность трансмиссию и ходовую часть трактора, расшаты­
вает креплэние ведущих мостов, силового агрегата, кабины, быстро 
изнашиваются или приходят в полную негодность рабочие органы, у з ­
лы и механизмы сельхозмашины, при этом производительность агрега­
тов снижается на 10-15%. С другой стороны резко ухудшаются усло­
вия работы механизатора. 

В связи с этим заслуживают значительного внимания техноло-т 
гии так называемой гладкой вспашки, применение которых позволя­
ет ликвидировать свальных гребней и развальных борозд. При этом 
пахотные агрегаты дш-жутся с самым производительным челночным 
способом. 

Для определенен эффективности использования энергетических 
показателей работы плуга трактором класса 2 в зависимости от 
скоростных рокемов, ширины захвата и глубины обработки б.'.гн про­
ведены пол^выч «г:пн ••ания пахотного агрегата на стерне озимой ржи 
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. •ормальноа влажности и твердости почвы. 

В результате проведения опытов были установлены зависимос-
.ти: тягового сопротивленмя от поступательной скорости движения 
агрегата, от ширины захвата, от частоты вращения роторов и глу-

• бины обработку а также зависимость мощности на привод роторов 
от этих же параметров. 

О с е н ь крошения почвы после вспашки плугом с комбинирован­
ными рабочими органами достигает, как показали исследования, 88-
95',ь при любой скорости агрегатирования, так как частота вращения 
роторов устанавливалась в соответствии с поступательной скоростьп. 

Степень заделки растительных остатков составляет 95-98%, 
что на 14-16% выше чем лемешно-отвального плуга. 

Следует отметить, что удельное тяговое сопротивление (на 
1м ширины захвата) значительно меньше по сравнению с серийным 
лемешным плугом. 

При максимальной ширине захвата плуга потребление мощнос­
ти на привод роторов с увэлечением поступательной скорости воз­

растает. Это обусловлено фактическим увелеченисм подачи на рых-
лительный элемент ротора, т . е . увелечением объема обрабатывае­
мой, почвы. При глубине обработки 0,25-0,27м и скорости движения 
1,3-2,6м/с величина мощности изменяется от 14 до 18,4кВт ( т . е 
на 31%). При глубине обработки 0,20-0,22м и скорости 1,3-2,6м/с 
мощность изменяется от 13 до 16 кВт (или на 23%). 

Испытания оборотного комбинированного плуга с иэменяемой 
шириной захвата в учхозе им.Фрунзе Минского района показали, 
что производительность агрегата за час чистого времени составля­
ет 1,4-1,7га (при глубине обработки 0,20-0,22м) и 1,3-1,5га (при 
глубине обработки 0,25-0,27м). 

Таким образом, применение оборотного комбинированного плу-
. га на основной обработке почвы позволяет улучшить качество о б ­

работки и значительно повысить производительность. 
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УДК 62Э. 114.2.001.32 

СОЗР^ЛНАЯ ШРИЯ ТЯГИ 

Докт.техн.наук, проф. Горин Г.С. (БИМСХ) 

В результате тягового расчета определяют зависимости ые;<-
ду показателями взайкодействля ходовой системы с почвой си-
лоььыи: Р< - карательно»! силой тяги, Ркр - силой тяги, 

- сопротивлением качения, с одной стороны, и кинемати­
ческими: <? - коэффициентом буксования, V - скоростью 
движения, с другой стороны. Ходовую систему характериругат 
следуюдими параметрами: Л- - длиной и 6 - шириной 
пятна контакта, »д/ - нормальной нагрузкой и - рас-
предепением нормальных и "Г" - тангенциальных напряжений 
в контакте. Характеристик»! почвы задаст обычно в виде зави­
симостей <^.« ^(А или 2-) либо "V *• ^ <&) , 
где А и л - перемещение шташа-иштатора соответст­
венно вертикальное и горизонтальное. 

Аналогом описываемого процесса льляется пространствен­
ная контактная задача линейной или нелинейной теорий упругос­
ти. Решение плоское задачи одо^ормироБанииупругого изотропно­
го полуиростролстаа произвольной нагрузкой получено изьеот -
ным советским математиком Ыусхелиашили А.Л., а такой же звда-
чи для анизотропного полупространства - Лихницкил! С.Г. Прос­
транственные контактные задачи линейной и нелинейной теории 
упругости не решены еде в обцем ьиде. Поэтому для расчета 
зависимостей Рк , Ркр и ^ » У<"<Г) для задан­
ных условий на контакте применяет приО именные ьнра*с.чйп, 
основанные на апрокси»,аиионных зависимостях ^-У^Ь) , 
установленных в результате пенеграилонных, и 1> » ^ 
в результате сд^иговкх испытаний штампов-иь.итаторов. 

Однако результаты таких расчетов обычно спряьедяявы для 
узкого диапазона иен таний. 1-яд показателей взаимодействия 
ходовых систем с пс-,оой, таких как уплотнение почвы, не мо­
нет быть рассчлтан с. помодьо известных моделей, что не поз­
воляет прогнозировать пар.^етры ледовых систем модных сельс-
кокозяй?тйенных тракторов и большегрузных прицепов. 

Создание современной теории таги в нашей с ^ аче и за ру-
с у э ; . ; стз ю ;>оэомким рчэьЯглвк. методов коиоч.ю-эчемен'гиэго 
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(МКЭ) анализа и распространением ЭЦВМ с большим объемом 
памяти и быстродействием. В основу метода конечных элемен­
тов положена идея представления сплошной среды в виде ан -
самб ля эле ентов конечных размеров, которые соединены в у з ­
ловых точках. Начальные условия на контакте заданы в виде 
сил, риложенных в узлах. 

Вначале выделена расчетная область под колесами в виде, 
параллелепипеда. Размерь: расчетной области выбираем такими, 
при которых в граничной области было бы упругое деформирова­
ние и соблюдался принцип Сен-Венана. Дня определения началь­
ник значений сил и переведений на граничных узлах можно вос­
пользоваться решением Буссинеска. Для решения пространствен? 
ной задачи конечные элементы выбраны в виде тетраэдров. В д< 
ной работе пользовались теорией малых упруго-пластических 
деформаций, { >витой Ильюшиным А.А. , которая исходит из доп^ 
щения, что интенсивности напряжений в почве - функ -
ция интенсивности деформаций ^ ^ под колесом 

3- = р0 ^ ё< у 

• р о - предел несущей способности почвы, Во - модуль уп­
ругости ПОЧЕЫ , а деформации почвы зависят от сре; 
них нормальных напряжений 

ё:я, ^ о / ч и . 
• К, - модуль объемного сжатия почвы. 

3 результате решения полученной системы уравнений МКЭ 
установлены качественно новые результаты. Например, полученои 
что увеличивая пятно контакта шины модных тракторов, таких • 
как К-701, можно снизить уплотнение поверхностных слоев поч-Ш 
вы. При этом, однако, накапливается уплотнение в подпахотному 
горизонте. 
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ПОЛЕВОЙ ПРИБОР ДЛЯ ЭКСПРЕСС-АНАЛИЗА РАЗУ1Ж.НЯЕ1ЮСТИ ПОЧВ 

Чигарев Ь.В..Анискмов В.II.,Орда А.Н..Петровский Е.И. 
(БШСХ.Минск) 

Наиболее распространенным методом определения плотности почвы 
является метод резных цилиндров, когда из массива почвы извлекает­
ся образец известного объема ненарушенного строения л определяется 
•го масса и влажность. Этот метод является очень трудоемким, а глав­
ное не оперативным. 

При определении плотности почв и грунтов находят также примет- ' 
Кие радиометрические методы. Наиболее часто применяются гаммаплот-
номеры. Сущность работы гамма-плотномеров заключается в том, что 
прохождение гамма-лучей через вещество сопровождается ослаблением 
их интенсивности. 

Основным недостатком радиоизотопных плотномеров является зави­
симость показаний не только от плотности, ко и от влажности, струк­
туры и физико-химических свойств почвы. 

В настоящее время при контроле уплотнения грунтов в дорогном 
строительстве находят применение ультразвуковые плотномеры. Прин­
цип их работы основан на зависимости поглощения грунтом ультразву­
ковой волны от плотности грунта, что характеризуется коэффициентом 
поглощения. 

Радиоизотопные и ультразвуковые плотномеры относятся к прибо­
рам, предназначенным для косвенного определения плотности почвы. 
К косвенным методам определения уплотнения почвы следует отнести 
также пенетрационнм методы. Основным их достоинством является 
аначительное сокращение времени, затрачиваемого на определение 
плотности почвы по сравнении с методом резных цилиндров. 

Наиболее распространены в сельском хозяйстве пенетрометры с . 
непрерывным вдавливанием плунжера в почву. При вдавливании цилинд­
рических плунжеров наблюдаются три фазы деформации почвы. В первой 
фазе осадка происходит за счет уплотнения почвы. Во второй фазе 
происходит формирование ядра уплотнения. При сформированном уплот­
нении в ядрё(трерья фаза) происходит расклинивание почвы ядром уп­
лотнения. Способность поччы сопротивляться деформации резко сни­
жается и ее сопротивление приближается к пределу несущей способности. 

С целью обоснования параметров плунжера проанализируем влияние 
размеров опорной поверхности деформэтора на процесс деформации поч-
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вы. Величина осадки, осуществляемой за счет уплотнения почвы, воэ-
растеет при увеличении опорк.й плещади, зависимость деформации сдви­
га от размеров деформатора изображается гиперболой. 

При исследовании процесса уплотнения почвы размеры деформато­
ра не цчгут *ыть меньше критического размера, находящегося в пре­
делах 40-100 мм в зависимости от типа и механического состава почвы. 
Поэтому с помощью портативных пенетрометров, применяемых в настоя­
щее время, деформационные свойства почвы оцениваются весьма приб­
лизительно . 

Для моделирования процесса деформации почвы с помощью пенетро­
метров необходимо использовать ограничительное цилиндрическое коль­
цо, препятствующее сдвигу почвы в сторону от плунжера. С учетом 
этого требования предложен прибор для изучения утотнения почвы, вклЩ 
чающий полое цилиндрическое кольцо, стержень с цилиндрическим плун­
жером, силоиэмерителькое устройство и измерительную линейку. 

УДК 631.ЗЬЗ.076.001.4:633.2.03 

0 МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ОСАДКИ ГУСЕНИЧНОГО 
КОРМ0УВЭР0ЧН0ГО КОМБАЙНА 

А.А.Мащенский, А.Д.Чечеткин, 
к .т .н . (БИМСХ) 

При воздействии гусеничного мвижителя кормоуборочного ком­
байна на дерновой покров происходит его деформация, которая о с ­
тается в вице колеи и имеет тем большую величину, чем больше сцеп­
ной вес и давление машины на почву и чем меньше его несущая спо­
собность. Применительно к кормоуборочной технике необходимо стре 
миться к тому, чтобы при воздействии ходовой системы на дерновой 
покров повреждаемость дернины и растений была бы наименьшей, что 
существенно зависит от соотношения длины и ширины опорной поверх­
ности, а также и формы деформатора. Допускаемой глубиной следа 
является такое *го значение, при котором не наблтедаетвя разрыва 
(среза) дернины боковыми стенками гусениц. 



61 

При математическом моделировании процесса взаимодействия гу-
>ничного движителя с почвой принято допущение, что грунтовая 
юса состоит из твердых частиц торфа и грунтовой воды, к которой 
шменимо дифференциальное уравнение Тер аги-Герсеванова. Данное 
>авнение характеризует напряженное состояние грунтовой массы под 
йствием внешнего давления. 

Для определения глубины следа гусеничного движителя при дви-
нии по горизонтальной местности с торфяным слоем толщиной Н, 
крытым дерновым покровом, воспользуемся математической моделью 
осматриваемого процесса в котором давление, напряжение и дефор-
ция грунта определяются в зависимости от времени общеизвестными 
нкциями. Уравнение Терцаги-Герсеванова представляется в частных 
оизводных при определенных начальных и граничных условиях при-
нительно к дерновому покрову. Решая вкшеизвестное уравнение опе-
ционным методом, используя интегральное преобразование Лапласа, 
лучим уравнение расчета осадки кормоуборочного комбайна. Полу-
даая математическая модель позволяет определить глубину следа 
еле прохода кормоуборочного комбайна на гусеничном ходу в зависн­
е м от конструктивных и эксплуатационных особенностей машины и 

йств грунта при наличии дернового покрова. Это позволяет на 
дии проектировании гусеничной кормоуборочной машины проанали-
овать по критерию агродопустимой глубины следа степень ее 
ходимости от указанных выше факторов. 

ДобыаТ.й. , к.т.н.-
лиаик д . о . , гл.инж. 
к-за "Белоруссия" 

Особенности возделывания льна в колхозе "Белоруссия" 
Браславского района 

Браславский район Витебской области находится ца севере— эа-
^ БССР. Экономически районы северо-запада развиты слабее, чем • 

еднем по БССР. Плотность насс ения ниже. Сеть дорог развита 
Энерговооруженность и фондовооруженность хозяйств ниже чем 

геднем по БССР. 
|1очвы суглинистые и глинистые, камениевые. Поля малоконтурные г 

[занные. Рельеф холмистый. 
Логодные условия несколько отличаются от средних по БССР, 

|ольку более короткий вегетационный период, ранний осенний сй-
[ождей. Преобладание глинистых и суглинистых почв делает убор-



ку льна затруднительной, вплоть до использования дополнительных 
тракторов на буксировку. 

Лен в колхозе "Белоруссия" занимает в структуре посевов от I 
до 10 %, что сбставдяет 100-130 га.. И среднем за год продается о] 
ло 60 т . Себестоимость соломки составила 23,о руб . , тресты - ЗЬ,' 
Средний номер соломки 1,4', льнотресты - 1,13. Затраты на 1 га во! 
делывания льна,740 руб. Рентабельность производства льна состави; 
около 80 %, За 1990 год показатели ниже, что связано с особо неб; 
гоприлтными погодными условиями. 

Технология и машины для выращивания и уборки льна, применяв! 
в хозяйстве имеют свои особенности. Обработка почвы производится 
полупаровой технологии, но имеет свои особенности. Так, наряду с 
обычной зяблевой вспашкой, которая производится агрегатами мГ-'-'Ь 
Ш'| 1-0-40 (2шт.) , на более легких почвах производится многократно 
чизелееание агрегатом Т-1о0К + КЧ-о.1. Осенью производится химич 
кая прополка агрегатами МТЗ-в2 + 011Ш-16 с приготовлением раствор! 
агрегатом АШ-о. Ьесной после зяблевой вспашки производится за; 
рытие влаги агрегатами ДТ-7Ь + К11С-4-01, На полях, где осенью бы 
проведено чиэелевание,' весной выполняется повторное чизелевание 
агрегатом- 1-1э0К + КЧ-б,1. Перец посевом производится двухкратна! 
культивация в различных направлениях агрегатом ДТ-Уо + КПС-4 + 4 | 
1,0. Посев ведется двумя агрегатами МЧ'3-62 + СЗЛ-3,6. с закрытие] 
семян легкими посевными боронками. 

При необходимости производится обработка посевов от льняной 
блошки, ь фазе, нескольких листочков посевы обрабатываются герби!| 
дами.Чсмесь ТХАНа и 1'ЛйНа), агрегатами МТЗ-Ь2 + 01Ш1-15. 

Убока производится комбайновым способом в фазе ранней желто! 
спелости.Обычно в период с но июля по ни августа, используются Я 
агрегата мтЗ-Вй * М - 4 + & т"С-4 ио , - 12 , с> ) . На пониженных места*! 
дежурит Дополнительный трактор на буксировке, ч годы, когда вс а 
уоорки выпадает осооо много осадков и а к , например в 1 9 л ; г . ) , н | 
уборке используются агрегаты дТ-'/о + лп-ч + аиь-чл. Льноворох I 
спортируется на напольные сушилки, где он просушивается и обмоЛ 
ваетсл. • _ _ • 

Перспективная рулонная технология не нашла пока применения 
ствйе сложных иогодно-климатичееких условий и иэрезанности рель! 
а также несовершенства существующей техники. Имеются трудности I 
переработке тресты, заготовленной в рулонах*' в частности, велики 
тери льна от путанины. Для внедрения рулонной технологии Т1 нг>уе| 
совершенствование применяемой техники. 
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В хозяйстве не полудала распространение и практически не приме­
няется раздельная уборка льна вследствии ее значительно большей тру­
доемкости и растянутости по времени. Но по энергетическим затратам 
и по экологической безопасности раздельна технология имеет опреде---
ленные преимущества. 

На северо-западе БССР расположено Белорусское поозерье: Это -
одна из зон отдыха Велору :ии. Это красивая природа и уникальный озери 
ный край. В связи с этим на передний план выходит экологическая б е -
9опасность . применяемых технологий. В существующих технологиях при­
меняются сильнодействующие гербициды, которые влияют на окружающую 
:рецу. Отрицательное воздействие оказывает и льнозавод, в техноло­
ги которого используется большое количество воды. Требуется разра-
!отка технологий, исключающих вредное воздействие на окружающую среду\ 

•гдц.оЭГ.356.4 

ПРОБЛЕМЫ КОМБАЙНОВОЙ УБОРКИ КАРТОФЕЛЯ В БССР. 

Канд.техн.наук.доц.Липский Н.Ю., 
Нестерков П.Ф. (БИМСХ, г.Минск) 

Анализ уровня производства картофеля в европейских и других 

странах показывает, что находясь на первом месте по занятым площа­

дям и валовому сбору, СССР занимает последние места по урожайности 

и себестоимости. 

Для повышения продуктивности картофелеводства необходимо про­

ведение комплекса работ, среди которых важное место нанимают прог­

рессивные технологии возделывания картофеля и комплексы машин, 

обеспечивающие их. Наиболее критическая ситуация сложилась на убор­

ке по причине острой нехватки картофелеуборочных комбайнов, низкой 

их производительности и надежности, не соответствия агротехническим 

требованиям. Отсюд' вытекает необходимость наращивания их произ­

водства и-совершенствования конструкций. Единственный в стране ря-
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занский комбайновый завод не может обеспечить потребность сел| 

го хозяйства в комбайнах. Помимо этого , он выпускает однотипн 

по конструкции двух- и трехрядные комбайны, которые неудовлеч 

тельно работают на комковатых средних и тяжелых почвах и не I 

быть использованы на каменистых почвах. Однако, на всех пере* 

ных типах почв воэделывается картофель, в том числе и в ьССР, 

• Нагрузка на работоспособный комбайн составила в 1990 1 

в БССР 35,4 га, что в несколько раз выше, чем в развитых евр< 

ских странах. Для обеспечения уборки картофеля в оптимальные 

ки, особенно при-.неблагоприятных условиях, эта цифра не долщ 

выдать 15 . . . 20 га. 

Еыходом иэ сложившейся ситуации, особенно с учетом пере: 

на рыночную экономику и межреспубликанские договора, являете! 

работка ряда новых моделей комбайнов и их модификаций примет 

но к конкретным почвенно-климатическим условиям, а также, ор 

ция их производства по зональному принципу. В частности, в н 

республике целесообразно было бы начать и постепенно наращив 

производство комбайнов на заводе "Лидсельмаш", сокращая выпу< 

картофелекопателей. 

Анализ многолетнего процесса развития конструкций комба! 

в зарубежных,странах показал, что идет процесс их упрощения I 

счет усовершенствования технологий возделывания картофеля, й 

мер, обработка посадок фреьерными культиваторами исключает » 

почвенных комков в грядках и 'комкоразрушающих устройств в ко 

нах, применение.гербицидов для удаления бгтвы значительно уп 

ет конструкцию ботвоудаляющих устройств и т .д . Очевидно, что 

щвние конструкций - второй этап, а первым является внедрение 

ветствуюйей технологии, поэтому на данном этапе сельскому хо; 

ву нужен комбайн, способный работать в сложных условиях. :5 д! 

пейшем, по м»ре внедрения прогрессивных технологий будут поя 

зя его упрошенные модификации. 



65 

1^.11.012.3:631.4 

УЛУЧ1ШШ ПОКАЗАТьЛ̂ Я ВЗАИМОДЖТБМ 
ШйШКолЕс с аочаой 

Д-р техн.наук, проф. Горин Г . С , 
Гедроить Г . А . (Пн^л) 

1ри решении проблемы повышения проходимости колесной сель-

зяйственной техники ..ажио использовать все резервы сниже-

1вления на почву без значительного увеличения диаметра и 

,; шин, т .к . это "приводит к существеачому росту катериало-

ги !.-.ашин. Один из возможных путей - уменьшение кривизны 

поперечной плоскости. 

л̂я количественной оценки влияния кривизны шин на показа-

ззаимодействия их с почвой разработана математическая мо-

1 а основе объемного представления поверхности контакта. 

поверхности контакта шин с почвой задана в виде части 

гического параболоида..Предлагаемая модель позволяет оп-

пь следуюцие показатели для серийных и прогнозируемых 

.аксимальную и среднею глубину следа, профиль слада; 

:илу сопротивления качению колеса; 

юформацию шины на почве; _ • . . . . • 

явления в контакте. 
! качестве исходных данных необходимо знать параметры поч-

ээффициент объемного смятия, несущую'способность), эаконо-

:ть деформации шины на жестком основании, геометрические 

гь. шины. 

Результаты аналитических исследований показывают целесооб-

:ть использования на сельскохозяйственной технике шин с 

Л беговой до-такси. Увеличение ширины шин следует произ-

> при одновре.%»енном уменьшении отношения стрелы дуги про¬ 

в а к ширине шин. 
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УДК.631,356.4.001.63. 

ОБОСНОВАНИЕ НАПРАВЛЕНИЙ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНЫХ . 
КОМБАЙНОВ ДЛЯ РАБОТЫ В СЛОЖНЫХ УСЛОВИЯХ 

Канд.тенх.наук,доц. Липский Н.Ю. 
Нестерков П.Ф., Портянко Г Л . , 
(БИМСХ, 'г.Минск). 

Под сложными условиями понимаются такие, в которых комб 

новая уборка картофеля затруднена или невозможна. В БССР - э 

ееворные районы Витебской, Минской и Гродненской областей, г 

комбайнами в 1989.. .1990 годах убиралось соответственно 50, 

и 30% картофеля. В этих районах тяжелые по механическому поо 

ву почвы плохо сепарируются, содержат большое количество ра< 

тельных примесей, камней. Первый элеватор комбайна обычно п« 

сплошным слоем почвенных глыб, баллоны-комкодавители работал 

с перегрузкой и плохо разрушают комки, защищенные олсем поч1 

Рабочие органы варубежных комбайнов, приводимые в движение I 

принципу плоскоременной передачи,-буксуют от перегрузок и о< 

навливаются. 

Чистота картофеля в таре обычно значительно уступает а! 

техническим требованиям, в бункере много непросеянной почвы 

почвенных комков, камней и растительных остатков. 

Очевидно, что в сл хных условиях уборки необходимо эна 

тельное улучшение сепарации почвы на первом элеваторе комба 

С другой стороны, необходимо увеличение его долговечности а" 

'счет исключения перегрузок.'Это противоречие можно устрани! 

л- ль одним путем - установкой между выкапывающим лемехом й. 

вым элеватором ротационного сепаратора, надежного в работ* 

неповреждающего клубни картофеля. 

Анализ поступающих в комбайны растительных премесей и 

ройотв для их удаления показал, что их можно разделить на 1 
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группы по способу отделения: 

I) длинная ботва - удаляется по размерам, наиболее эффек­

тивны ботвоудаляющие валики под ведущим валом элеватора; 

к) мелкие растительные остатки - удаляются по форме поверх­

ности наиболее эффективно пальчиковыми . орками раската; 

3) крупные и соразмерные о клубнями разветвленные корневи­

ща оорняков шарообразное {юрмы - существующими устройствами эф­

фективно не удаляются. 

Таким образом, в картофелеуборочном комбайне при работе в 

сложных условиях необходимо наличие ботвоудаляющих устройств 

трех типов - для удаления длинной ботвы 5 мелкой растительности 

и корневищ шарообразной" формы. -

Корневища сорняков вместе о другими крупными примесями зна­

чительно ухудшают работу щеточных камнеотделителей, поэтому при 

уборке в сложных условиях в комбайне необходимо наличие устрой­

ства, отделяющего крупные примеси. 

Необходимо также повышение эффективности работы камнеотде­

лителей путем дальнейшего совершенствования. 

631.3 : 631.5 

ОПТИМАЛЬНОЕ ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ПОЧВЫ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕРЫ ЕЕ БИОЛОГИЧЕСКОЙ 

АКТИВНОСТИ-

Канд.фиэ-мат.наук Чигарев Ю.В. (БИМСХ,г.Минск) 

В решении проблемы обеспечения параметров сельскохозяйствен­

ных агрегатов с учетом их допустимого давления на почву, централь­

ную роль играет поч^а, а так же ее поведение при механическом и 

климатическом воздействии. Почв» по своим физическим и механичес­

ким свойствам представляет очень сложную среду, аналог которой 
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трудно найти в природе. Это вызывает большие затруднения! 

работке методик по ее изучение. Следует заметить, что по4 

ляется основным компонентом агроэкологических систем. Поя 

агрофизическое состояние почвы, регуляроемое антропогенна 

тельностью, играет заметную роль в определении критически} 

ней агроэкологических систем. 

Увеличение интенсивности механического воздействия н) 

ьедет к росту энтропии в агроэкосистеме. Почвенные живые | 

мы противодействуют нарастанию энтропии вследствие того , I 

ходя гея в состоянии непрерывного обмена энергией, веществ 

формации с окружающей средой. Однако, при увеличении и на) 

шении механической нагрузки механизм самоорганизованности 

подсистемы может отказать, энтропия достигает максимума м 

может разрушиться. 

Обычно для восстановления физико-механической струи 

трофических и других биологических компонентов ее плодоэд 

пользуют севооборот, внесение элементов питания, глубокое) 

кие. 

Однако,Существующие технологии по восстановлению пло, 

почвы мало эффективны и прежде всего из-за отсутствия угл 

диагностики агротехнического состояния почвы, несовершеки 

средств механизации и отсутствия методов прогнозирования 

щадящих технологий для конкретного поля в зависимости от 

ваемой культуры. 

Обычно, диагностирование почвы проходит по таким поп 

лям, как плотность, влажность и твердость. Однако, эти па 

тели, хотя и являются одними из основных характеристик па 

тем не менее, не дают полную картину её биологическое ак! 

Опыты проведенные в лаборатории "Механика почв" в БИЫ •;. Я 

ют, что при одной и той же плотности ПОЧРЫ, вордухогронт 
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ет быть различной. Это существенно влияет на произрастание 

ян, развитии корневой системы и жизнедеятельности микробиоце-

а. 

Предлагается комплексный подход дня диагностики физйко-ме-

ического состояния почв. 

|К 631.333:631.821 

К ВОПРОСУ СОЗДАНИЯ КОМБИНКРОВАННОГО АГРЕГАТА 

ДМ ВНУТРИЛ0ЧВЕНН0ГО ВНЕСлНИЙ ИЗВЕСТИ 
Протосевич С Л . ( В Ш С Х , г.Минск") 

Повышение плодородия почв,внедрение интенсивных энергосбервга* 
х технологий в растениеводстве, неразрывно связаны с применением 

9видных известковых удобрений, эффективность которых в аначктедь-
степени зависит от технологического процесса внесения их в почву 

всткование улучшает структуру почвы, повышает эффективность при-
»нкя минеральных и органических удобрений, улучшает качество про­
чий. 

Пылевидные мелиоранты являются продуктом промышленного про из-

ства. Тонина помола ю вест нового материала влияет как на равномер-

гь перемешивания его с почвой, так и на скорость реакция между 

гидами известкового материала и почвенными кислотами. Известняк 
•ь слабо растворим в воде и при .нормальных условиях в почве не 

кмещается ни в каком направлении.Поэтому чем тоньше помол, тем 

аз перемешивание известкового материала о почвой и более энергич» 

гротекает. его реакция * кислотами почвы. 

Анализ достижений отечественной к зарубежной науки показиваег, 

в настоящее время внесение пылевидных известковых" удобрений 

[вотвдяется путём поверхностного рассева с последующей их а а д а л -

раэличными почв*, обрабатывающими орудиями. 
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При выполнении рекомендаций по известкованию необходимо выда 

кивать равномерность распределения известковых материалов по лове 

хности почвы и тщательное перемешивание их с пахотным слоем.Поскв 

ку равномерного перемешивании, при существующей технологии кзввс1 

кования, достичь трудно, а перемешивание извести в почве очень м< 

леннсе, требуется несколько лет, чтобы известкование могло полно) 

тыо проявить своё влияние на нейтрализацию почвенной кислотности 

пахотном слое. Лемелно-отвальные плуги заделывают основную часть 

удобрений в нисние слои, а культиваторы и бороны - в верхние сло| 

пахотного горизонта. 

исследованиями установлено, что наиболее эффективным являете] 

объёмное внесение пылевидных известковых мелиорантов, когда проце-

иввесткования совмещается с основной обработкой почвы плугами с 
шлющимися отвалами. При этом высокая объёмная равномерность внес<] 

ния пылевидных известковых мелиорантов достигается «а счёт подача] 

их в аону работы каждого вращающего отвала. 

' . С этой целью и была создана лабораторно-полевал установка п 

Минированного агрегата для объёмного иввесткования почв, включал 

> себя трактор Т-150К , ёмкость для мелиорантов на б тонн и шест: 

корпусный плуг с комбинированными рабочими органами. 

Ори работе комбинированного агрегата укороченная лемешно-от^ 

•альнал поверхность корпуса плуга подпевает пласт, частично крои 

его и Подаёт на вращающкйс т ротор. С другой стороны ) иону работу] 

ротора подаётся под давлением пылевидный мелиорант. Вследствие 

происходит интенсивное перемешивание мелиоранта и почвы и равной 

Моё обволакивание частиц почвы' иввестковмми материалами по всей 

бяне пахотного горивонта. 

Применение такого хомбикированного агрегата для внутрипочвв' 

кого внесения пылевидных мелиорантов обеспечивает требуемое кеч* 

от во иевеоткования. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ СИСТЕМ МАШИН С УСЛОВИЕМ 
АГРОЭКОЛОГИЧЕСКОГО НЕПОВРЕлДЕНИЯ ПОЧВ 

Канд.фиэ-мат.наук Чигарев К . В . С 1 П , г . М и н с к ) 

Известно, что интенсивное ентропогенное воздействие со сторо­
ны сельскохозяйственных реформаторов отрицательно сказывается 
на структуре и плодородии почв.'В нарушенной структуре почвы 
значительно быстрее идут процессы эрозии и дефляции. Это ухудша­
ет всю экологическую обстановку регионов и экологические условия 
Земли в целом. 

Сегодня весьма актуальна задача, связанная с оценкой механи­
ческого воздействия на почву, которая была бы экологически допус­
тимой. Для обеспечения взаимодействий между сельскохозяйственными 
машинами и орудиями с почвой должны быть построены соответствую­
щие модели "движитель-почва","орудие-почва". 

Функционировании системы сельскохозяйственных деформаторов 
должно быть обеспечено за счет энергии, которая измеряется сово­
купностью видов энергий 

а = , 
* с- о 

здесь I - вид энергии, п- - количество видов энергий, с о ­
ставляющих полный поток, 1Л-1 - величина I - го вида энергии. 

Функционирование сельскохозяйственных деформаторов невозможно 
без обмена информацией между элементами системы "деформатор-поч-
ва". Совокупность информации представим в виде 

где У - вид информации, в частности, это может быть информа­
ция и между элементами деформатора, Л1 - число видов информа­
ции, циркулирующей в системе, ^ - количество информации 

• '} -го вида. 
Если Б" Л - работа сжимающей нагрузки при деформировании 

почвенного массива, то для сохранения локального агроэкологичес-
кого равновесия этого массива необходимо, чтобы работа активной 
биомассы (саморегул-фуемой подсистемы^ была равна о"Л * - Б " ^ 
Так как агроокологические системы являются открытыми, то энтро- • 
пня системы будет представлять "умму энтропии производимой внут-

УДК 631.3:631.* 
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ри системы и энтропии поступавшей из вне или уходящей во 
внешни» среду , т . е . 

• ' «А? = с!.$ т ^ 

Если известна информация Д , то энтропия монет быть опредеЩ 
на по формуле 

где К - постоянная Больцмака. 
Не практике поверхность, почвенного массива удобно представ 

в виде ячеек т. ( *»г - 1 , 2 . . . ) , каждая из которых выражв' 
агротехнически поврежденное или неповрежденное состояние. 

Энергию И-п почвенного массива можно представить в виде 

где Эл и > г - энергии термодинамической подсистемы, соо 
ствувщие агротехнически неповрежденному и поврежденному соста 

• - равно единице для агротехнически неповрежденного сое 
ния и минус единице - для поврежденного состояния, И. - к о ^ 
чество воздействий системы машин на почву. Устойчивость равно 
сия агроэкологическэй системы зависит от знака величины ^ Эп 

Которая является енергетической характеристикой устойчивого ( 
неустойчивого) состояния термодинамической подсистемы агроэко| 
темы. 
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повление экЕктивноаи и&твтл 
ТЕЛОК ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ 

Сапе го В.И., Антонин В. С , Ракецкий П.П. - БИМСХ 

Увеличение продуктивности крупного рогатого скота неразрывно 
шано с проблемой обеспечения населения биологически полноцен­
ен продуктами питания животного происхождение Применение при 
^рацивении животных эффективных стимуляторов роста и развития 
рганиэма имеет весьма существенное значение. При этом важно, что¬ 
> биологически активные вене от ва были безвредными для организма 
«вотных, человека и окружающей среды. 

Таким биологически безопасным стимулятором роста и развития 
(вотных является хлорнокислый магний. Применение препарата в 
>зе 0,7 мл на 100 кг живой маосы при выращивании телочек в в о з -
юте от 12 ао 23 месяцев в Буда-Кошелевеком совхозе-техникуме 
(лазало, что среднесуточный прирост за этот период был в пае на 
,2 % по сравнению с кентрол' чыми телками не получавшими стимулятор. 

Наивысшая разница в среднесуточных приростах С15*) получена 
декабре и апреле на втором месяце использования препарата в 
трасте телочек 13 и 17 мео. В июне разница в среднесуточных 
мростах опытных и контрольных групп составила 16 % в возрасте 
:лочек 19 месяцев. Случного возраота и достаточной веоовой конди-* 
и телочки опытной группы достигли в апреле-мае к 16-18-меоячно-
возраоту. 

За период выращиваниия телок от 19 до 2>меоячного возраота 
1№ опытной группы превышали живув массу контрольных на 9,ч %. 

Исследование крови подопытных животных показало на более вы» 
кув бактерицидную и лизоцимнуо активность выворотки крови у 
ытках телок по сравненив с контрольными, что указывает на их 
лее выоокув естественную резистентность. Клиническое состояние 
лок обеих групп в течение опыта было удовлетворительным, заболв-
кий и падежа не было. 

Анализ промере» телочек в 12,15 и 18-месячном возрасте показы-
ет, что животние опытной группы лучше росли и развивались, а но 
казателчм высоты в холке и ширины в маклоках различия между 
отними и контрольными телками были достоверными. 

Таким образом, телочки, получавшие к основному рациону по 
I мл не 100 кг живой маосы хлорнокислого магния интеноинко р|)оли 
1извивалис>; имели более виоокув естественную реэитгьнтипсть из 
смони») со своими ониротницени» 

УДК 636.22.085 • 636.22.064.522 
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. - л о ? б . О № . Ь Ь : 6 3 0 . 2 1 

УСТАНОЬКА ДЛЯ РАЗДЕЛЕНИЯ КАРТОФЕЛЬНОГО СиКА 
• МЕТОДОМ :.:ЬТРАФШ1ЬТРАЩИ 

Иванчиков Б.А., ас? 
, ШИСХ) 

Д|:Ч впелеиия белка из картофельного сока нч молекулярном; 
не используют различные методы - химической и термической коагуля: 
зшора .вания, с применением ионообменных смол, ультрафильтрами. 

Наиболее перспективным с точки зрения энергосбережения методе 
является уяьтрафильтрационная очистка, позволяющая извлечь из раар 
лн-мого раствора не только целые молекулы белка, но и его частице, 
содержащиеся в картофельном соке. Этот способ экономичен и экол< 
ки безопасен, с успехом может быть применен для очистки соковых 
картоФелеьрахмальных производств. 

Разделение карт дельной соковой воду на белковую суспензию 
безбелковый фильтрат методом ультрафильтрапии в у нас в стране ^ 

I СЛРДПЕЯЛЫ. 

Ьами разработана установка мембранного разделения, гце испс 
ется отот метод. Основными узлами установки являются - насос с ] 
веро*" и разделитель!!! . ; модуль тангенциальной фильтрации. Раздел! 

.'; чь>!) модуль состоит из пакета паропластовых подложек, на которые 
! : лацывчются мембраны. 11акет подложек сжимается между основаниями ] 

п.глительного модуля шпильками и крепежными стойками. Сбор и отвц| 
^ {ильтрата осуществеляется с боковых кромок подложек. 
. Установка мембранного раз целения позволяет выбрать лучший в 
!' мембраны, а та1 ;е наиболее оптимальные режимы фильтрации. В ча 

ти опррцелить зависимость производительности мембраны от подачи 
; разделяемо!о раствора в межм°мбранные каналы и температуры. Анал 
I'1 рчуделяемкх фракций позволит опреде. ;ть содержание азотосодержапр 
|! вецеств в фильтрате в зависимости от режимов работы установки. 
Г ('езультатч исследований могут быть использованы при рая рабе 
| гистологической линии по утилизации картофельной соковой воды Щ 

•/лпы'ого производства. 
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УЛЬТРАФИЛЬТРА̂  ЮННАЯ ОЧИСТКА СОКОВЫХ БОД 
КАРГОФЕЛЕИРАХМАЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

д . т . н . , проф.ТерлилсвскиЙ К.Ф. 
асп.Иванчиков В.А.(БИМСХ) 

До настоящего времени все картофелекрахмальные заводы за ру-

ккэм и в СССР отделение картофельного сока пр вводят после раз­

деления его водой. При этом разбавленный картофельный сок выводиV-

:я в канализацию из отстойников при содержании в нем до 1,25? с у х и / 

1еществ. Эти сточные воды, обладая высокой биологической активно­

г о , попадают в водоемы и наносят огромный ущерб экологической 

!реде. Установлено, что путем утилизации клеточного сока, можно 

юкратить капитальные вложения на очистные сооружения от 14,0 до 

,8 млн.руб. ^ 1 } 

Наиболее перспективным методом очистки картофельного сока от 

шелковых компонентов, по всем показателям является метод ультра-

фильтрации . 

На картофелекрахмальных предприятиях фирмы " А ^ е ^ е " 

[Голландия) разработана и применяется установка с производитель-

юс тью мембран по разделяемому раствору 9,7 кг/м^.ч (] 2 2 . Н а 

[ранцузских картофельно-крахмальных заводах фирмы "Кор/еИ" Рнее» 

(лырафильтрацией объем I м 3 соковой воды сгустили в 6,5 раз до 

,1о м 3 [3 } . В НПО крахмалопродукгов [4} используя наши оте-

|ественные мембраны завода "Владипор" УАМ-50, УАМ-100, смогли яа-

[сркать 96...98% сухих веществ соковых вод. 

Таблица 

Результаты разделения КС на ультрафильрац.модуле 

Мембрана : : : Характеристики фильтрата 

: -Содержание су- Содержание 
:Р-С),Ш"А:Р=0,аМГ|а :хих веществ,? :белка,% 

'.•сходный КС Г),7 2,14 

|~ ';<'»•• ' -300-ЗГО 35-40 '1,27 0,2 
•10011 'Л! ••><-- " 
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На основе приведенных опытов по счистке картофельного ео| 

ультрафильтрацчонными ме^рннами "Мифил", установлено, что наи( 

лее производительными являются мембраны на основе ацетада црд^ 

зы (АЦ) и полиакридонитрила (ПАН), задерживаемоеть которых по"| 

ковмм компонентам составила &У...ЭЪ%. Характеристика мембрчч и 

про,г ктов разделения в режиме прямого концентрирования приведи 

в таблице. 

Эффективным приемом увеличения производительности мем*ра| 

разделяемому раствору является увеличение ее температуры. Зчв| 

мость проиэводитчльности мембран и содержание белка в фильтра! 

зависимости от температуры картофельного сока приведены нч ри^ 

Проведение процесса в оптимальных условиях позволило ско|( 

рировягь картофельный сек в 12 . . . 15 раз при средней произподи^ 

чоети мембран 4 5 . . . 6 0 л/м^.ч. 

Литература 

1. Кирт Э.Э. Утилизация клеточного сока, н-т.реферат, сб^ 

ч'рчттм. -пэт. пр-ти."М.: 1978. 

2. Концентрация стоков карт.крахм.заводов • ~ &Ьо-Кк& 

1У.Ч, 33, * г (англ. ) . 

3. Ультрафильтрамип кл.сока обеспечирает высокий выход б^ 

*я "Ш « * в * * в . , ( „ е м . ) . 
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УДК 631.333 

ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА И ПАРАМЕТРОВ 
АКТИВНОГО ПНЕВМОРАССЕВАЩЕГО УСТРОЙСТВА КУЗОВНЫХ 

ТУКОВЫХ МАШИН 

канд.техн.наук ЧИГР..Н А.Г. 
( Харьков, ХИМЭСХ) 

Эффективность использования минеральных удобрение зависит от] 

качества, внесения их в почву, соблюдения агротехнически обоснован» 

ных доз и сроков внесения, что определяется техническим уровнем и 

эффективностью работы применяемой для этой цели сельскохозяйствен! 

мой техники. 

Применение пневмоструйных тучорассевающих машин при основном^ 

внесении сыгучих минеральных удобрений дает возможность повысить 

производительность тиуда и улучшить качество работы по сравнению 

с использованием центробежных разбрасывателей.. 

Значительный эффект по улучшению качества рассева удобрений • 

при одновременном увеличении рабочей ширины захвата пневмоструйны] 

тукорассевающих машин достигается путем применения специальных 

устройств, ' ког^ректирующих рассев удобрений. В этих устройствах 

используются различные принципы корректировки: отражение летящих] 

частиц удобрений от различных поверхностей,деление потока на час^ 

с наложением зон рассева, непрерывное изменение направления выбр 

частиц из рагтонного трубопровода. 

Увеличение ширины захвата пневмоструйной тукорассевающей ма 

и улучшение качества распределения удобрений ее рабочими органам 

можно получи?о, сообщив разгонному трубопроводу принудительные 

колебания в вертикальной плоскости. Закономерность движения яктй; 

ного рабочего органа определили из условия, что приращение паоей 

емоЙ площади прямо пропорционально количеству подаваемых удо^реН 

Тогда при неизменно? величине секундной подачи удобрение в рр-чо] 
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трубопровод достигается одинаковое его количе* во на каждом участке 

ширины захвата, т . е . равномерное распределение. 

По поверхности почвн масса удобрений распределяется полосой, 

параметры которой зависят от скорости воздушного потока на выходе 

из разгонного патрубка, угла наклона его к горизонту, длины и фермы 

сечения патрубка. 

С увеличением длины разгонного патрубка частицы приобретают 

большую скорость и достигают большей дальности. Дальность полета 

частиц изменяется более интенсивно с увеличением длины патгубка от 

0,3 до 0,5 м и стабилизируется при дальнейшем его увеличении. Следова­

тельно длина разгонного патрубка не должна быть более 0 ,5 м для 

данной конструкции рабочего органа, что также способствует уменьшении 

габаритных размеров. 

Большая дальность и меньшая неравномерность рассева наблюдалась 

при соотношении высоты к ширине патрубка 1:1,5. 

Полученные в лабораторных условиях полигоны распределения 

дальности полета частиц, анализ технологических факторов, влияющих 

на их вид, а также проведенное сравнение с теоретическими кривыми 

по критерию Пирсона ( Д. ) с уровнем значимости 0,05 и более, 

позволили принять гипотезу о нормальном распределении количества 

.частиц по дальности их полета. 

Теоретическое описание процесса рассева частиц сыпучих мине­

ральных удобрений воздушной струей выполнено на основе методов 

статистических испытаний. 
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КОЛЛЕКТОР ДЛЯ ЧКТВР.РТНОГО ДОЕНЯЯ 

Канд.техн.наук., ст.преподаватель 
Раицкий Г.Ё. (ГСХИ, г.Гродно) 

Известно, что продуктивность передних и задних долей вымени 
; коров различна. При невинном доении это приводит к тому, что 
••'-.рэдние менее продуктивные долч, в опорожненном состоянии, не-
геттров время, необходимое для окончания доония задних долей, 
подвергаются воздействий рабочего вакууметркческого давления. Та-
Г')С воздействие является одной из причин заболевания животных 
маститом. 

Разработана конструкция коллектора доильного аппарата, пред­
назначенного для регулирования величины действующего на соски 
чнчет; вакуума, з зависимости от наличия выделения из этил соско^ 
••олока. 

Коллектор состоит из приемного и регулирующего отсеков,раз­
деленных пластиной 17. В приемном отсеке перегородками образова­
ны четыре взаимно изолированные приемные камеры 8. В регулируп-
швн отсеке расположены четыре регулирующие I и одна сборная кано-
рв 15, сообщающиеся между собой посредством отверстий I I , II». В 
приемных камерах расположены паровые клапаны 6. В регулирующих 
камерах помещены поплавки 2, также ииевщие шаровую форму. Клапа­
на с поплавками жестко соединены штоками 3. Клапаны снабжены на­
правлявшими 5. 

Коллектор работает следуюпр" образом. Штоками 18 поднимают­
ся поплавки с клапанами. Фиксация штоков в этом положении осу мет! 
еляется с помощью резиновых манжет 13 на кронштейнах 12 коллек­
тор". Вакуум червл штуцер 16 и отверстия I I , 14 распространяется-
в регулирующие камеры, далее через отверстие 4 в приемные камерк 
и через штуцера 7 в подсосковые камеры доильных стаканов (на чер­
теже не покагзны). Начинается доение. Молоко поступает в прием-
нке и рчгулируюлше камеры, откуда через отверстие 1Ц и штуцер ! с 

выводится иг коллектора. 
"тгег.тия имеют малый диаметр, недостаточный для эвакуации 

тг.'-ге мелок?. Гэгу^ируигоие кемеры наполняется. Поплавки всплч 
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вест. Молоко переливается в сборную камеру через отверстия П . 
Оператор освобождает штоки 18, поддерживающие а верхнем положении 
поплавки. При прекращении выделения молока из соска оно истекает 
из регулирующей камеры только через отверстие 14 калиброванное 
таким образом, чтобы полное истечение из непополняемой регулирую­
щей камеры происходило за 20 - 25 секунд. Если выделение молока 
за это время возобновится, поплавок всплывает и доение продолжа­
ется. 3 противном случае поплавок опускается в нижнее положение 
и клапан перекрывает отверстие ч, прекращая доступ лак/ума в при­
емную камеру и к соску вымени. Для предупреждения спадания доиль­
ного стакана в подсосковой камере посредством отверстии 9, 10 
поддерживается вакуум в пределах 12 - 20 кПа. При этом через от ­
верстие 9 распространяется вакуумметрическое давление, а через 
отверстие 10 - атмосферное. Машинное додаивание производится для 
всех четвертей вымени одновременно. 

Использование коллектора позволит отказаться от выбраковки 
высокопродуктивных животных, имеющих разницу окончания выдаива­
ния отдельных долей вымени более 1 минуты. Возникает возможность 
единовременного обслуживания оператором большего количества лоиль 
них аппаратов. Снижается опасность заболевания коров маститом. 

Источники информации: 

1. Карташов Л.П. и др. Механизация и электрификация животновод­
ства. - М.; Агропромиздат, 1987, с .206. 

2. Белехов И.П. и др. Механизация и электрификация животноводст­
ва. - М.; Колос, 1984, с .302. 

3. Авторское свидетельство СССР «4335212; бюллетень изобретений 
*33, 1987. 
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УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ ОБЛУЧЕНИЕ 

ШЮБ-11РСИЗЗОДИТЕЛЕЙ 

Доцент И.Н. Земляной (Х1ЮСХ/г .Харьков 1 

Ультрафиолетовое облучение сельскохозяйственных жиаотьш: 

о помощью иокуоственных источников ультрафиолетового (УФ) излу­

чения, при отсутствии естественного излучения Солнца, положи­

тельно влияет на течение физиологических и биохимических процес­

сов в их организме, предупреждает заболевания рахитом, повышает 

продуктивность. В животноводческих помещениях УФ облучение зна­

чительно улучшает микроклимат, вызывая гибель многих микроорга­

низмов и плесневых грибов и снижая содержание в воздухе вредных 

для людей и животных газов. 

В 1909 г- в одном из помещений для содержания быков Централь­

ной станции искусственного осеменения сельхозживотных сотрудни­

ками кафедры применения электроэнергии в сельском хозяйстве 

ХИМЗСХ была смонтирована экспериментальная подвижная УФ облуча-

тельная установка. При этом была использована изготовляемая про­

мышленностью установка типа У0-4М, электрическая схема которой 

подверглась значительной модернизации, а именно: было автомати­

зировано управление работой установки по заданной программе о б ­

лучения, обеспечены автоматическое зажигание УФ ламп при вклю­

чении их в сеть и сигнализация о работе этих ламп, повышена на­

дежность защиты установки от ненормальных режимов работы и др. 

Примененная в установке схема автоматического зажигания ламп 

обеспечивает надежную работу при снижениях напряжения в се^и до 

Перед началом 'Л облучения быков-производителей по системе 
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аналогов были сфог**ированы два группы: опытная из 46 быков, 

которые в ДАдьнейшвы подвергались облучению, и вторая - конт­

рольная из 62 быков, которые не облучались. До начала облуче­

ния в обеих группах были проведены биохимические исследования 

крови, у"»тосые затем проводились один раз в кварты. Ежедневна 

определялись качественные показатели семени. Исследования про­

водились сотрудниками ВШа. 

Как показали проведенные исследования, при УФ облучении 

быков улучшился ряд показателей крови, повысилось качество ова] 

жего семени, увеличился объем эякулята и число доа гдубохоза<] 

мороженного семени. 

За шесть мв одев работы установки а конца 1989-начале 19^ 

от 46 быков было полугено дополнительно 83,9 тыо. доз заморо­

женного семени, что дало возможность получить акономичесхий а | 

факт 32,3 тыо. рублей. 
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ОБССНСВАНИЕ МЕТОДА ИЗМЕРЕНИЯ ВЛАЖНОСТИ СУХАРЕЙ -

Канд.техн. наук, доц. Корко В.С. , 
канд.техн. наук, доц. дубина В.В. , 
Глушенков В.В. , Солопов Г.Г. (БИМСХ, г.Минск) 

При выборе оптимального метода измерения влажности продук­
та учитыввют разносторонние физико-химические факторы, характе­
ризующие сам продукт, индивидуальные особенности и возможности 
конкретного метода измерения, специфику производства, технико-
экономические требования и др. г 

Сухари представляют собой трехфазную систему, включакщую 
сухое вещество, воду и воздух, заполняющие капилляры и поры во-
арства. Они отличаются друг от друга своими электрическими па­
раметрит. С точки зрения физики диэлектриков эти материалы отно­
сятся к макроскопическим неоднородным диэлектрикам, у которых 
делектричеекая проницаемость Ь и тангенс угла диэлектрических 
потерь в большей степени зависят от влажности УУ. В большом 
диапозоне зависимость диэлектрической проницаемести от влажнос­
ти апроксимирувтея ломаной прямой, содержащей сингулярную точ­
ку с критической влажностью. 

В технологически требуемом диапозоне измерения влажности 
сухарей ( 5 . . . 1Ь%) диэлектрическая проницаемость мала Р » < - . э и 
зависит в основном от диэлектрической проницаемости сухого ве­
щества, так как энергия связи воды весьма значительна. Таким 
образом, рабочая' зона характеристики ет^Ы) находится на пря­
мом участке до сингулярной точки. 

На основе проведенных исследований, анализе вышеуказанных 
факторов выбран высокочастотный метод измерения влажности с у ­
харей с первичным измерительным преобразователем конденсаторно­
го типа. Учитывая неравномерное распределение влажности по объ­
ему сухарей предлагается их измельчение до размера в поперечни­
ке не более Змм и перемешивание. Наиболее рациональный даапоэон 
частоты задающего генератора при этом ( I . . . 5 )10^ Гц. 

Указанные принципы положены а основу разработки перриччог? 
преобразователя и цифрового измерительного устройства. 
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Т>йольцев Л.л. 

О рчсчете ы<зханачес:'.ой характеристики 

трехфазного аоинхрошюго хороткозш.кнуччл-о 
электродвигателя 

* . 

Ииьоотнця в истории электропривода упрощенная *<.•. >у"а 1 

. 1 -са ноудовлетво рительно описывает «еханичвеку.') гар^кториД 

тп'-^а-люго асинхронного короткозамкиутого злектродпигата! 

всо.,л диапазоне скаллченМ. Большее при&лцженке к дейстшгеЛ 

и; ; характеристике обеспечивает уточненная формула ллосса. В 

в••симостч от того, как определяется уточняющий коэффициент ц( 

мулы Клосса, предложено насколько методик расчета механически 

характеристики элактродвигатоля. которые анализирует автор. 

Предлагается новая методика расчета моханическоИ харяк^ 

ристики асинхронного электродвигателя, в которой уточняюгуи 

коэффициент считается пункцией от скольжения. Значения его сП 

дзляятсл сначала расчетом с использов.-лнием каталокних данных 

тля четырех характерных точек (номинально!!, коитической, ьуок! 

вой, минимальной), а потом через эти точки производятся аиром 

счмация зависимости уточняющего уормулу коэффициента от сгсмь! 

жонил.. Анализируются линейная, кьадрчтичная и другие ащюкси-| 

мя!(ии этой характеристики и их З Л Ш И И Й НЧ расчет. Спазконие 

производится с расчетами других авторов к с характеристик/):', 

полученной спнгным путем. Для инханернк расчете* (ект&ншу-

етол линейная аярокоимация заяисамести у-! оччяпчнгч» ч.п «дулу 

Кл-ю-а коэффициента от скольжения. 
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МНОГО«У(!КЦЛОКА.Ш-,НЬЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ЭНЕРГИИ 
да МАЛЫХ ПРЕДПРИЯТИЯ 

Кавд.техн.наук Калинин Л.А., 
канд. техн. наук Шипу ль ' . Т . , ЫМСХ 

В сз.т^и с совершенствованием двигателей постоянного тока, 

выпрямительной и электронное аппаратуры есть возможность изго­

товить компактные и относительно несложные в эксплуатации элект­

роприводы, которые могут обеспечить ре^лированив частоты враще­

ния и пускового момента, а также торможение электродвигателем 

для бчетро^ остановки. Высокая надежность, простота эксплуата­

ции, небольшая стоимость.их может быть обеспечена в том случае, 

если обладает этими качествами преобразователь электрическое 

[энергии и система его управления. 

Для малых предприятие (ремонтных мастерских, фермерских хо­

зяйств, подсобных цехсв и т . п . ) можно использовать один преобра­

зователь для нескольких электродвигателей мощностью до 5 кВт, 

установленных на разных механизмах, работающих эпизодически и 

применять его в других случаях, когда требуется регулируемое 

нчпряжэние. Эти установки должны иметь небольшую массу, приспо­

собление для передвижения и простого подключения шланговых элек­

трических кабелзй. 

На кафедре "Автоматизированный электропривод" БИМСХ разрт-

^отачы и установлены на нескольких ремонтных предприятиям во­

семь установок подобного типа с тмристориьп«и, п такхе а дросс^л* 

тми ре^/ляторамк напряжения. В гголцеосе длительной эксплуятч ;:>м 

их, более надежными оказались регуляторы на магнитных усилит'.*" 

дпогсчлькче. Они имеют в своем составе 26 элементов, е> то рр»>ч 

кик тиристорные - 75. Показатели надежности элементов в т-̂ > и 

т.уг^ч случа-: одинаковы, так как в облих случаях испоч»,:>;-гг-. я 
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бесконтактные и электронное аппарат I . Поэтому в тиристорно|^в" 

преобразователе вероятность отказов в 3 . . . 4 раза вшие, а в о Я 

ксаление работоспособности требует специальных знаний и у м е Я 

ио-за большей сложности схемы. Многофункциональной преобраэИ 

толь позволяет подключать к одному преобразователю два элеетро| 

двигателя без дополнительна монтажных операций, регул.1рова«л !| 

степень изменения напряжения в зависимости от тока нагрузки, 

обеспечивать торможение электродвигателем, получать Ешгрямлв»| 

ное или трехфазное синусоидальное напряжение при питании от 

трехфазной сети. Такой преобразователь может служить регулиру-1 

емым источником тока для разных по мощности и роду тока двига-1 

телей, его можно также использовать для зарядки аккумуляторов 

и других нужд. 

Многофункциональный преобразователь на магнитном усилите­

ле мощностью доокВт имеет массу 120 кг, а с тиристорным - 60 | 

При наличии комплектующих изделий он может быть изготовлен в 

любой механической мастерской. Основными комплектующими аппара­

тами являются: магнитный усилитель УМЗП3232, электромагнитный 

пускатель и автоматический выключатель с номинальным током до 

25 А, трансформатор напряжения и выпрямительный мост для блока 

питания обмотки возбуждения мощностью 250 Вт, тиристор с номи­

нальным током 50 А и номинальным напряжением до 300 В, переклю­

чатель, тормозные сопротивления, резистор* проволочные мало- ' 

мощные, резистор-потенциометр, герконовый контакт и постоянны* 

магнит для блокировки, кнопки управления, конденсаторы, выпря­

мительный мост и трансформатор мощностью 60 Вт >у1я питания це-4 

пей управления магнитного усилителя, шесть диодов с номинаяь-а 

ним током до 25 А. 
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РАБОТАЛ И ИССЛКдаЗАИИВ ЭЮОТГОШШ1АГРЮЛТ2йл ДД&. 
к>1Ю.1 ОНРАЬОТКК С Ж й СКЛЬСКСУ Х03?1:0Т32 

Д-р техн. наук, про;,. Герасимович Л.С., 
Туйаленко В.А., Алеклррзи А.Л. 
(ШЖХ, г .Минск) 

•ктрогел :ояагревателъ является основным элементом г э -
юатлаьной установки и представляет собой стекляинуп 
на которую нанесено покрытие язлятацимоя одновременно 

внчч элемента.' л поглотителем солнечной ра;шации. Она 
ся внутри вакууглировйнного стеклянного корпуса. Резио-
иокрытмо обладающее погдодаадш свойством разделена на 
ги, причем п т я ш затененная часть использугстся л качес-
}рхностно-ряспределенного электронагреватели, а верхняя 

как поглотитель солнечной радиации и как поаерхностно-
делительныИ электронагреватель. 
Разработана " чеследована математическая модель' электро-

•очагреват&ш. 
Результаты математического моделирования'прогорллись 

енераиенталыыш исслецованяями. 
3 рассматриваемом элоктрогелионагропатоле теплевосирини-

».в.я у нарушил трубка выполнены ил стеклянных труб, исполь-
ечк для изготовления люгешисцентних ламп типа ЛБ. Ьнутрен-
о .ламстрн отекляюшх труб соответственно 23 мм и 38 мм, 
едина стеюз! I мм, длина 4С0 мм. 

Покрытие имеет коэффициент поглощения 0 ,9-0 ,95, удоль-
Ье цоверхносгное сопротивление Л - 1,5 + 3 Ом/п , удоль-

• я элегтричрская мощность но менее 2 Вт/см**. 
I Определены теплотехнические характеристик элоктрогслио-
Ьгрезатоля и они хорошо согласуются результатами математичес-
Шю моцелкрозания. 
I Электрогелионагреватель предназначен для теплозой обра-
•>ткя гидких пред в процессах сельскохозяйственного произв 0д-
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; " . АНАЛИЗ ТЕПЛОВЫХ СХЕМ ГЕЛИОНАГРЕЙАТЕЛЬШХ 
УСТАНОВОК 

Д-р техн. наук, про^. Герасимович Л . С , 
Алекперов А.А. (БММСХ, г . (линек) 

В сельском хозяйстве солнечную энергетику можне нсполШ 

вовать в ' гелиотеплицах, гелиосушилках, солнечая оиресш1тэдЯ 

воды, водоподъемных установках на дермах с системами топлО'^В 

и хладоснабжения, в установках по переработке биомассы, на И 
логабаритных .ротоэлектрических станциях мощностью 0,01...1оЯ 
для обеспечения энергией летних пастбищ и других автономныхИ 
потребителей. Я 

Гелиоустановки по теплоносителю подразделяются на жидД 
тнне и воздушные. Каддыи из них имеет определенные преимущеЯ 
ва и недостатки. Воздух не замерзает, на создает больших прЛ 

лем, связанных с утечками и коррозией оборудования. Однако, И 

.из-за низкой плотности и теплоемкости воздуха размеры воэдуЯ 
ных установок, расходы мощности на перекачку выше, чем у жидв 

костных систем. Поэтому в большинстве эксплуатируемых гелиоЯ 
тем предпочтение отдается жидкостям и мы далее будем говордЯ 
только о,них. • 

В нашей работе рассматривается тепловая обработка жидЛ 
сред, в гелионагревател лых установках. 'Я 

Анализ показывает, что для гелионагревательных установи 

можно построить общую принципиальную схему, которая состоит в 

следующих элементов: преобразователи солнечной и электричес1(Й 

энергии в тепло, побудитель механического движения жидкости,! 

технологическая установка. 

Основными функциональными элементами в гвлион^ревателИ 
них установках ятшттся преобразователи солнечной и эдоктричт 

УДК 531.371:662.997 
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I 

коя энергии в тепло. 

При этом имеет место совмещения двух основных функций 

одним элементом, благодаря чему такая техническая система обла­

дает многими положительными свойствами (пониженные металлоем­

кость, тепловая инерционность и д р . ) , что в конечном счете сни­

жает приведенные затраты. [Л 

Разработка покрытий, которые наносятся на любую изолиро¬ 

ванную подложку и обладают хорошими оптическими и резистивнкми 

свойствами полностью отвечает принципам совмещенности. 

^ Для уменьшения материалоемкости в нашем случае поверхнос-

тно-распределзнный нагреватель наносится на стеклшпше трубки 

• это покрытие облазает высоким коэффициентом поглощения в о б - 1 

лас» солнечного спектра. 

Электрогелис'чгреватель - который совмещает двух основных 

функций гелионагреаательных установок является основным элемен­

том гелиосистем. 

Разработана и исследована математическая модель электро-

гелионагревате ля. 

Снижения расхода - электрической энергии и удовлетворения 

требования к допустимой температуре контактной поверхности теп­

лообмена с нагреваемой жидкости требует увеличения площади теп-

лозоспринимающего элемента, что является оптимизационной зада­

чей. 

Совершенствование процесса и устройств для его реализации 

должно проводиться в направлении повышения надежности выполне­

ния этим устройством своего основного назначения. 
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ЁЛЕКТРОЖЗИЧЕШЕ СВОЙСТВА КАРТОШЫЙГО СОКА 

Ю'ленко И.Б., аспирант Ш 1 

Картофельный сок, получаемый при производстве крахмалв^Я 

и т 2 . . . 3 * белка. Тепловая, химическая и термохимически* кЯ] 

пии извлекут 'до 80* белка. Исследуемый нами способ элчктр^И 

коагуляции увеличивает его выход до 90*, снижает энергоемкоЯ 

2 . . . 3 раза. Разработка данного способа требует изучения элаЯ 
зических' свойств картофельного сока, в частности, удельнойЯ| 

трической проводимости, диэлектрической проницаемости, тамЯ 
угла диэлектрических потерь, необходимых для создания устрвЯ 
элзнтрокоагуляции. Я1 

Удельную электрическую проводимость сока из сортов картЯ 
Темп", "Огонёк", "Орбита" с различными сроками хранения изЯ 

о помощью мости сопротивления Р38 при температуре 2 0 . . . ЮО'Я 

напряженности электрического поля 5 . . . 25 В«см~*. Я 

• Диэлектрическую пронипаемость € и тангенс угла дизлэкЯ 

ческих потерь определяли измерителем добротности 

Исследования проводили в диапазоне температур 20...ТОО °С п М 

частотах 30 . . . 210 МГп. • 

Дисперсионный анализ показал, что основное влияние на щ 

кую электрическую проводи'-ость оказывает температур" (доля щ 

891) , на диэлектрическую пронипаемость и тангенс угла лизнем 

ческих потерь - частота (98*) . 1 

Температурная характеристика удельной <иектрич«<.КоР про! 

мости имеет линейный вид и описывается уравнение'/,: щ 

& 0,48(4 + 0,06*.). 1 

Наиболее вероятное значение удельная проводимости Р О^Л 

исолелуемчт факторов лежит в диялсяопе 

Г * Г< ±0.37 

УДК. 635.21.07? : 521.365 
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Анализ к исследование пешзичных преобразователей 

температуры для контроля теплового состояния элоктро-. 

двигателя и защити от перегрева. 

Для защити асишсрог а . электродвигателей от перегрена 

Ероко применяются температурные защиты типа УОТЗ. Первичными 

еобраэователями в етих устройствах используются позисорч 

Г14-15 и СТ14-1А. Они обладают высокой чувствительностью в зоне 

ператур допустимого нал-рева изоляции обмотки 105°С и 130°0. 

кнако они имеют повышенную постоянную времени нагревания 

. . .30 с и с недопустимым запаздыванием обеспечивают срабаты-

ио защиты У13ТЗ поп заторможенном роторе электродвигателя и 

включенном в сеть статоре. Ч устройствах защиты УЬТЗ 

Резисторы самые надежные элементы. Интенсивность отказов трех 

иозисторов защиты УйТЗ соизмерима с интенсивностью отказов зсох 

других элементов этого устройства. Из-за нелинейности зависи­

мости сопротивления позисторов от температуры их нельзя исполь-

Цовять для контроля теплового состояния электродвигателя. 

Автором проделан анализ использования различных первичных 

лфеобоазоиатрле!* температуры для указанных зылю целей. Приводят-

• | результаты испытаний различных первичных преобразоватачей 

• нагревание и охлаждение, на индуктируемую ЭДС .' и а других 

Н Н Т Ч У . 'Холая .ч;;всд о яоз.межности использования медных терме.-

Иррог. •опротиплвния. Изготовлен1' и испытаны стециалыше тер-

НЬвтг" •опоотивлэнкя с постоянно*! пг^мени нагоевятеля 1 .5 . . .5 с . 

.3? I . : 621.316.9 Абазвд Мурей (БИМСХ) 
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{| УДК 635.1/В:631.531 

II 
ЭйШТИВНАИ СНСТЫ4А ВЫРАЩИВАНИЯ РАСТШИИ Ь МАЯОиБЪЁМШ 

ГИДРОПОННЫХ УСТАНОВКАХ 

. Д-р техн.наук, проф.. Герасимович Л . ( Я 
! •• • • аос . Липницкий Л.А., доц. Синяков А.Щ 
! ( БИМСХ, г.Минск) 

Тепличное овощеводе .'во в настоящее время все больше ориен­
тируется на эффективные технологии выращиьанив, требующие малых 
расходов объема субстрата и питательного растворе, незначитель-

трудозатрат за счет устранения трудоемких технологических 
процессов и улучшающие условия развития растений, что повышает 
урожайность п интенсивность роста. К таким технологиям относит­
ся милообъеиное гидропонное выращивание. 

В нашей сгране одной из наиболее совершенных является ма-
ллобъемная установка Адлерской овощной опытной станции, исполь­
зуемая авторами для совершенствования. Она представляет собой 
теплоаккумудирующиэ трубы в виде желоба с выпиленными и уложен­
ными на дно для дренажа сегментами. Трубы размещаются н?д по­
верхностью пола, выполненного в виде бетонной стяжки. В качест­
ве субстрата используются торфскубики, объеи которых на одно 
растение составляет около двух литров. Расход питательного 
раствора снижен до 0,3-1 я в сутки на растение в зависимости 
от фазы развития. , 

Особенностью малообъемной установки являетсь малый объем 
субстрата на растения, что требует создания благоприятных 
условий для усвоения элементов питания из раствора. Кроме т ы с , 
существующие системы воздушог.о обогрева отличаются низкой 
эффективностью и неравномерностью температурных условий в зо­
не развития растений. 

Поэтому под жалобами были размещены воздуховоды выполнен­
ные из эластичной полимерной пленки. Е воздуховодчх по обе 
стороны от груб, вблизи их поверхности, выполнены ьнп.-гные 
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итерационные отверстия, через которые теплый воздух поступает 
г воздушное пространство теплицы. При этом неизотермические 
струи теплого воздуха настилаются на боковые поверхности труб, 
осуществляя обогрев корневой системы. Расположение воздуховодов 
под желобами осуществляется таким образом, что скорость и тем­
пература воздуха на входе в зону растений не превьялают допусти­
мых значения. Такая система обогрева обеспечивает равномерные 
температурные условия по всей высоте зоны развития растений (в 
пределах 1°С) и приблизительное равенство этой температурь: и 
средней температуры .около ограждений теплицы, что свидетельст­
вует о высокой эффективности системы обогрева за счет снижения 
теплопотерь через ограждения по сравнению с существующими сис­
темами обогрева гидропонных установок. 

Для приготовления питательного раствора был разработан 
растворный узел, состоящий из чеп-'рех емкостей маточных раство­
ров, емкости для кислоты, промежуточной смесительной емкости и 
емкости рабочего раствора. Между собой они связаны системой 
трубопроводов с эапорнши вентилями. Готовый рабочий раствор по­
дается в напорную емкость, обеспечивающую через распределитель­
ную гребенку заданную производительность системы капельного по­
лире при высокой равномерности распределения раствора между 
растениями. Работе в промежуточной и рабочей емкости, а также 
перекаливание раствора' по трубам и поддержание заданного уров-
V питательного раствора в напорной емкости обеспечивается 
одним насосом, управляемом автоматической системой. В процессе 
приготовления и подачи раствора в напорную емкость осуществля­
ется его очистка от механических примесей путем пропускания 
рветвора через фильтры. Пслиь растений питателгным раствором 
чередуется с подачей г капельную систему воды, поддерживающей 
влажность ' ' убст^га и промывающей его и оросители. Наличие 
нескольких емкостей паточного раствора позволяет оперативно 
реагировать не ход развития рап.ний, коррелируя по ходу состав 
питательного раствора. 

Разработанная установка внедрена авторами в колхозе им. 
Орджоникидзе Смолевичского района, где она проходит производст­
венные испытания, и отрабатываются режимы ее работы в условиях 
Белоруссии. 
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информационно-изм^итйльные снстащ, КОНТРОЛЯ 
ТйСНОЛОГИЧйСКИХ ПАРАМЕТРОВ НА БАЗс; ПЭВМ 

к.т.н.Ковалинский А .И. , инж.Карасев О . В . , (.БШСл) 
Гелейша А .А . , Шелонуха М.В1, Подашевская Й.И. 

Анализируя состояние промышленного производства информационно-, 
измерительных систем контроля технологических параметров для сельс­
кого хозяйства, можно сделать вывод, что внедренные на отдельных 
объектах системы контроля выполнены по индивидуальным проектам и 
в процессе эксплуатации требуют высокой квалификации обслуживающе­
го персонала, хорошего обеспечения запасными комплектующими изде­
лиями, наличия оборудованных ремонтных мест. Так как эти требова­
ния обеспечить на практике очень трудно, а также нет сервисного 
обслуживания, то во многих случаях информационно-измерительные сис­
темы контроля технологических параметров после непродолжительной 
работы, бездействуют. 

Информационно-измерительная система контроля технологических 
параметров (ЙИСКГП) на базе ПЭВМ йС-1841, данная система позволя­
ет вести контроль работоспособности в 400 точках, в том числе изме­
рение температуры и влажности в диапазоне 0 70°С с точностью 
+0,5°С, длина линий связи до 4 км, система имеет возможность к рас­
ширению за счет программных средств, она имеет возможность расши­
рения в части дополнительного контроля дискретных параметров таких 
как работа вентиляционных систем, включение освещения, наличие фаз 
напряжения и т .п . 

Надежность работы системы обеспечивается методом резервирова­
ния и поставки оптимального количества запасных модулей, а также 
Специального обучения обслуживающего персонала. 

Как<показал опыт эксплуатации последних лет, информационно-
измерительная система подобного типа наиболее рационально вписы­
вается в структуру птицефабрик, свинокомплексов, элеваторов и др. 
объектов в виде централизованных диспетчерских и обеспечивярт на­
дежное обеспечение технологического процесса производства. 
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КОНТРОЛЬ ТШ1ЕРАТУРЫ И Вл'АлИОСШ 3 ЛШШкХ 

к . т . н . Ковалинский А.И. , инж. ГелейшаА.А., 
Шелопуха М.В., Подашевская Й.И. 

(Ш.1СХ) 

Основой научно-технического прогресса в мире, во все возраста 
впей степени становятся микроэлектронные устройства и персональные 
ЭВМ. В результате анализа состояния промышленного производства 
систем контроля температуры и влажности, был сделан вывод, что та­
кие системы для сельского хозяйства не выпускаются серийно. 
В БйМСХ создана система контроля температуры и влажности на базе 
ПЭВМ, позволяющая работать в автоматическом режиме. 

Система рассчитана на круглосуточную работу при температуре ок­
ружающей среди от +Ю°С до +40°С, относительной влажности воздуха 
до 80^ при 25°С и атмосферном давлении от 6Ь0 до 800 мм р т . с т . Ди­
апазон измеряемой температуры от 0 до 60°С, погрешность измерения 
* 0,2°С, максимальное количество точек измерения 200, предельная 
длина линий связи 400 Ом, питание системы осуществляется напряже­
нием 220±20 в , частотой ЪО- I Гц, потребляемой млщностью0,8 лвт. 

Система представляет собой функционально законченную консгрук 
цию, состоящую из ПЭВМ и блоков сопряжения, которые при монтаже 
соединяются кабелями в соответствии со схемой. 

Система обеспечивает следующие режимы работы: непрерывный оп­
рос всех датчиков; Фиксацию аварийного отклонения температуры и влш* 
ности выше или ниже соответственно заданного максимума или миниму­
ма; фиксацию аварийного отклонения от программируемого суточного 
графика температуры или влажности; распечатку аварийных моментов, 
а также почасовую распечатку по всем точкам в реальном масштабе 
времени; распечатку пэ требованию оператора; фиксацию времени при­
нятия аварийного сигнала оператором; фиксацию времени восстановле­
ния объекта в норму; регистрацию суммарного времени нахождения 
объекта в аварии за требуемый период времени; паспортизация объек­
та при окончании технологического процесса. 

данная система имеет возможность к расширению, при условии 
разработки интерф-пских плат сбора информации на объек е. 



УДК 631.371:620.97 
ИШШЬЗО! Ж АСИНХРОННЫХ ГЕНЕРАТОРОВ В 

ВЕТРОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ АГРЕГАТАХ 

Канд.техн.наук Гусейнов В.И., 
Гусейнов С.Х. (АзНИИМЗСХ, г . Гянджа, 
Азербайджан) 

Автономные самовозбуждающиеся асинхронные генераторы (АГ)|[ 
небольшой мощности отличает простота эксшгуа! дни. Их можно при 
менять в передвижных и стационарных установках сельскохозяйот- ; 
венных объектов, особенно в местах, удаленных от центральных . 
электросетей и в частности в ветроагрегатах. 

Для анализа были проведены исследование работы синхронно* 
генератора СГВ-4, который устанавливается в ветроэлектрических 
агрегатах АВЭУ-6. 

В режиме холостого хода агрегат начинает работать при ско 
рости ветра 3,5 м, о, при этом генератор вырабатывает напряженная 
до 280 В с частотой изменяющейся от 40 Гц и выше. 1 

По полученным данным при ?^ = 1,8 кВт агрегат начинает ра! 
ботать при скорости ветра 3,5 м/с вырабатывает = 120 В,1 = ГШ 
У = 40 Гц, при 5...7 м/с выходит в номинальный режим. 

При Р2 = 4,2 кВт агрегат начинает работать при скорости 
ветра более 5 м/с и вырабатывает Ц, = 140 В, I = 2,5 А , у = 46 
при ветре больше 8 и /с генератор работает в номинальном режиме ; 
вырабатывает 1)?= 380 В, I = 4,0 А, у = 5= Гц. 

Для исследования возможности применения АГ в ветроагрега­
тах был исследован ряд электродвигателей. Установлена, что наи( 
лее рациональным следует считать применение электродвигателей Д 
2-3 кВт. , 

По приведенным исследовали ' можно сделать выводы: 
- при отсутствии жестких требований качеству электрическа 

энергии автономных электростанций возможно использование АГ ; 
- асинхронные генераторы предпочтительны, по стоимости, , 

простоте и надежности конструкции, доступности приобретения; 
- при использовании асинхронных генераторов упрощается сх 

ма блока управления, а также ремонт я обслуживание системы в ц*У| 
лом. 
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УДК 631.371:620.97 

СИСТЕМА ПРЕДВАРОТЕЛЬНОГО охлавден::л МОЛОКА 
ЕСТЕСГЗНШМИ ВОДОТОКАМИ 

Канд.техн.наук Гусейнов В.И., . 
Исрафилов (АэНИШЭСХ, г . Гянджа, 
Азербайджан) 

Свежавыдоенное молоко содержит в I мл объема до 1с6 тыс. 
бактерии. Развитие микрофлоры в молоке идет НР"более интенсивно 
I неохлажденном молоке. 

В летний период дойное стадо содержится на отдаленных горных 
пастбищах, это создает особые трудности в охлаждение, хранении и 
транспортировании молока. 

Существующая техника для охлаждения молока, например КВТ 
14-1-0, МХУ-6С, Т0М-2А, ТХУ-14 и д р . , имеет ряд технологических 
• конструктивных недостатков и не соответствует традиционным спо­
собам содержания коров в предгорных зонах. 

В горных условиях для охлаждения молока целесообразно нсполь-
ювать родники и речки о низ •>!» температурой водн. 

Изучение горных водных источников Азербайджана показало, что 
дебит большинства составляет 16. . .25 л / с , при температуре 8 . . . 1 2 ° С , 
для гор Большого Кавказа, а для источников Малого Кавказа температу­
ра Н . . . 14°С при дебите Ю . . . 1 8 л/сек. 

На основе этого разработанный цикл предварительного охлажде­
ния включает использование низкой температуры для охлаждения, с 
последующим направлением отработанной воды на технологические нуж­
ды и получение механической энергии. 

Установки включают цилиндрический охладитель, баки для охлаж­
денного и неохлажденного молока, измерительные приборы, трубопро­
вода. 

Предварительные вксперйментальные исследования в лабораторных 
условиях показали, что при охлаждении артезианской водой, имеющей 
температуру 1б°С при подаче молока температурой 35-Э|7°С на выходе 
охладителя его температура сооТавляла 19,5°С при расходе молока 
250 л/ч в еоотношен-ч расхода с водой от 1:3 до 1:6, так как пред­
варительное охлаждение до 20°С обеспечивает сохранность молока в 
течение б ч , то этого достаточно для доставки молока на приемные 
пункты в радиусе 50 км от фермы. 
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АНАЛИЗ ЙОийДОВАНая ЭКСПЕРИМЕНТАМ ной 
СОЛНЕЧНО!» СУШИЛКИ 

Канд.техн.наук Гусейнов В . И . , 
Гаялоп А.З . (АзНИШЭСХ, г . Гянджа 
Азербайджан) 

В связи с непрерывным ростом энергозатрат, повышением сто­
имости и нехваткой топлива, все большее внимание уделяется возоб. 
чоеляемим источникам энергии. В процессах сушки используется 
естественное тепло солнца. Одним из свойств солнечной энергии п> 
лиется полное отсутствие неблагоприятного воздействия на окружа­
ющую среду. 

Однако вопрос промышленной сушки фруктов при помощи энерги 
солнца в республике рассматривался недостаточно. С этой целью 
разработана структура комбинированной системы гелиотеплоснабже-
ния. Система содержит сушильную камеру, гелиэприемник, электри­
чески!» нагреватель, вентиляторы, а также измерительные приборы 
температур» и влажности. Анализы проведенных работ показывают, 
что интенсивность солнечной радиации более 1000 Вт/м^ приходит­
ся но июнь-июль, снижаясь до 600-800 Вт/м^ в октябре мэсяце, ч » 
позволяет использовать ее тепловую энергию в процессах сушки 
фруктов. Проведен расчет основных параметров сушилки, который 
дал: расход сухого воздуха - 11613 кг/час, теплота - 426240 кД^ 
ччс, и ;0ДД - 0 ,41. 

Проведен расчет основных параметров коллектора плоского: 
полезная мерность до 400 Вт при расходе воздуха до 100 кг/час 
и КПД 0,39 при площади I м . 

Результаты экспериментальных исследований коллектора и с у ! 
гаилки показали, что коллектор п̂ -и естественной конвекции обеапв 
чивает прогрев воздуха до 85°С при радиации более 1000 Вт/м 2 , 
а при облачной погоде до 60°С. При обдуве максимальная темпера­
тура не прев'лпает 60°С. При работе совместно с сушилкой темпер»-
туря на выходе коллектора 55 С, при этом в сушилке достигается, 
температур". 40°С при снижении влажности до 20$. Электрончгрева^ 
тель мощьс-.тью 1,2 кВт позволяет достичь в сушилке темперлтурн) 
№°с. при отполи воздуха до 8 ? . 
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УДК 661.Г.84.53 ; 697.278 

Сериков В.К. ( Ю ) 

УСТРОЙСТВО ЗАДАНИЯ Р Ш Ш РАЮТЫ АВТОНОМНО» ТЫ1Д0-

АККУ1ЛУЛИРУЩЕЙ ЗДЕКТРОНАГРЕВАТЕДЫЮП УСТАНОВКИ 

Представляет собой электронное устройство ч предназначено 

для замены электромеханического реле времени типа 2 РВЫ, ЯБЛЦ*,-

аегося в настоящее время дефицитным аппаратом. 

Состоит из двух самостоятельных по выполняемым функциям 

узлов: часов со статической индикацией и угла задания режима раооти 

переключающего устройства. Выбор конструкция часов со статической 

индикацией объясняется простотой решения вопроса установки режи­

ма срабатывания управляющего аппарата. Это обеспечивается путем 

подключения параллельно счет-шкам часов (разряды: "единицы часов", 

"десятки часов") , счетчиков и дешифраторов с десятичным кодом на 

выходе. Комбинацией сигналов от двух дешифраторов с помощью ло­

гических элементов создаются 24 цепи,коммутацией которых устанав­

ливается необходимый режим пер включений с дискретностью I чао, ЧУО 

вполне допустимо для коннрзтного случая. 

Устройство предназначено для управления работой по режимно­

му графику автономных теплоахкумулирующих электронагревательных 

установок, что позволит при широком внедрении последних вырав-

ивть график потребления электрической энергии. 
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РАЗРАБОТКА ПАСТЕРИЗАЦИОННОЙ УСТАНОВКИ С ПОВЕРХ-
Н<.СТН0-РАС11РЕдЕДЕ!Ш;Г ЗДЕКТРОНЛГРЁВАТЕЛДМИ ДНЯ 
ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ МОЛОКА ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО ДЛЯ 
ШЮШ Тй.ЛТ 

Канд.техн. наук Хомич А Л . , / „ 
канд.техн. наук Ковалев В.А. 

сдной из острых проблем в молочном животноводстве явля­
ется возможность распространения инфекционных заболеваний в 
стаде через молоко при выпойке телят. Особенно тревожная об­
становка во многих хозяйствах страны складывается в настоящее 
время в связи с распространением лейкоза. Это обусловило зада­
чу разработки установки для теплового обеззараживания молока, 
преплазначенного для выпойки молодняка. 

Анализ условий работы и особенности назначения позволили 
сформулировать основные требования к установке: невысокая про­
изводительность (250. . .500 л / ч ) ; минимальная сложность конст­
рукции; высокая надежность. 

С учетом этих тпебований разработана установка, в которой 
в качестве источника нагрева молока в секции пастеризации ис­
пользуются поверхностно-распределенные электронагревательные 
элементы. 

Установка представляет собой комплекс, состоящий из рабо­
чего модуля и шкафа управления. 

Рабочий модуль включает в себя молочный насос, секцию ре­
куперации и секцию пастеризации, размещенные на общей раме и 
закрытые разборным защитным кожухом. 

Секция рекуперации выполнена на базе теплообменных плас­
тин серийно выпускаемых пастеризационно- охладительных устано­
вок. 

Секция ластеризации представляет собой регистр труб из 
нержавеющей стали, покрытых снаружи стеклоэмалью, на которую 
сверху нанесен поверхностно-распределенный электронагреватель­
ный элемент. 
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аИКТРООТОШГГЕЛЪШЕ УСТАНОВКИ С ИНФРАКРАС.Л.1И ШГРЕБАГШлШ 

Канд.техн.наук Ыестерень В . Е . , 
инженер Игнатович А.И. 
(БИМСХ) 

Последствия аварии на Чернобыльской А Х приьели к необходи­
мости более широкого использования электрическое энергии на целя 
отопления в пострадавших зонах. К настоящему I . згленг в БМ.'.СХ раз­
работан технико-технологический комплекс по производству б;ючло-
модульных электротешюшшумуляционных отопительных установок. 
Созданный комплекс ориентирован на преимущественное использсъапае 
влектроотопителышми установками резервов электроснабжения ^вне-
шшогой электроэнергии). В качестве нагревателей в отопительных 
установках предлоаено использовать выпускаемые промьгаеыюотью 
инфракрасные излучатели-кьардевис галогенные л:шлы. Использование 
•нфр&краскяс нагревателей, наряду с энергетичес:ш;дл преим/щества-
ия, обеспечит также оздоровительное медако-биологическое воздей­
ствие на организм человека. 

В числе других преимуществ предложенного технического чсие-
гая по электроотоплепи:э можно отметить: простота конструкции о т о ­
пительных установок (тешюаккумулирующий сердечник,нагреватель и 
облицовка); возможность быстрой практической реализации (органи­
зация производства изделий) в условиях простейших мастерских; 
практически полное удовлетворение любых запросов потребителей пс 
требуемой мощности установок и эстетическим показателям; обеспе­
чивается высокая надежность и простота эксплуатации установок; 
экономия энергетических и материальных ресурсов по сравнению с 
применяемыми отопительными установками. 

В составе разработанного технико-технологического комплекса 
следующие части: комплект технической документации на изделие в 
технологию произьодства (включая оснастку), опытные образцы изде­
лий, услуги по обучению и налаживанию производства электроотопи¬ 
тельных установок. 
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ЭНЕРГОСБЯРЕГАОцАЯ УСТАНОВКА ЭЛЕКТГ0П0Д01РЕВА 

МАСЕЛ ПРИ ИХ ОЧИСТКЕ . 

Д-р техн.наук Горесимович Л.С, 

Крутов А.В. 
(ьимсх) 

Интенсивность изнашивания деталей автотракторных двигателей' 

1 значительной мере зависит от качества моторного масла. Увеличива­

ет износ трущихся деталей повышенное содержание в масле механичес­

ких примесей, воды других нежелательных компонентов, которые на­

капчиваются в процессе его транспортировки, хранения, а также зап­

равки и эксплуатации двигателя. Твердые загрязнения кроме того об­

разует шлаковые стложеиия, которые забивает трубопроводы, масляные 

радиаторы. Вода в маслах ускоряет срабатываемость и отфильтрована» 

присадок, увэличивает вспениваемость и коррозийную агрессивность, 

ухудтшет смазываюшие свойства. Щ 

Многие советские и зарубежные ученые установили, что с увели­

чением срока службы масла его эксплуатационные свойства не ухудша­

ются, а иногда даже улучшаются после удаления твердых загрязнений I 

влаги не специальных установках очистки. Улучшению сепарации, псви-

теняв качества очистки масла способствует подогрев его Мш 

температуры 8О.. .90°С, а также вакуумирование. Я а 

Наиболее полно техническим требованиям подогрева масол пря^Ц 

очистке отвечают поверхностно-распределенные электронагреватели 

( Г Ш ) , обесгзчивапцаа возможность создания и контроля заданного т Я 

пвратурнохчэ поля на их поверхности теплообмена. В БИМСХ разработаЯ 

я изготовлен макетный образец установки для электроподогрева масеЯ 

Установка имеет 3 секции: подогрева с блоком ПЭН, рекуперации с а Я 

лтчнм рели втором, вякуумирования. Блок ПЭН мощностью 3 кВт подкл |Я 
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чается к трехфазному напряжение. Поддержание оптимальной темпера­

туры в секции нагрева (85°С ± 5°С) обеспечивается с помощью тер­

морегулятора путем переключения электронагревательных элементов 

с треугольника на звезду или полного их отключения от сети. Сек­

ция вакуумирования позволяет обеспечить удаление паров влаш и 

топлива из масла. Разряжение создается вакуум-наоосом. Секция ре­

куперации имеет масляный радиатор . 

Процесс очистки заключается в следующем. Отработанное масло 

из емкости через фильтр грубой очистки шестеренчатым насосом по­

дается в секции рекуперации и электроподогрева. Получив 

необходимый подогрев, маоло поступает в центрифуг; или сепаратор, 

где удаляются твердые загрязнения и частично влага. Очищенное в 

центрифуге масло далее попадает в секцию вакуумирования, где под 

действием разряжения оставшиеся в масле влага и легко кипящие фрак­

ции (бензин, дизтопливо) испаряются. Пары воды и топлива отсасы­

ваются вакуум-насосом и далее масло шестеренчатым насосом подаатоя 

через фильт-пресс (мембрану, селикагель) в секцию рекуперации, в 

которой у очищенного масла отбирается часть тепла масляным радиа­

тором и подогревается входящее на очавтку масло. Из секции реку­

перация масло поступает в емкость чистого масла. В зависимости от 

технологической охемы очистки секции вакуумирования и рекуперации 

могут совмещаться. 

Применение ПЭН, рекуперация тепла, оптимизация конструктив­

ных параметров установка позволяет снизить металлоемкость нагре­

вателей на 15...205» энергозатраты - на 20...30*. 
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АВТ0МАТКЗИР0Р"ННАЯ СИСТОЛА КОНТРОЛЯ 
ТЙМПЁРАТУРЫ ЗнРНА 

к .т .н . Ковалинский А.В. (БИМСХ, г.Минск) 

Основным продуктом произчодимым сельскик хозяйством является 

зерно. Увеличение среднегодовых объемов производства зерна, в 

свою очередь ставит серьезную проблему его хранения. Как известно, 

иск хранении зерновой насыпи, основными параметрами влияющими на 

ее качество являются: температура и влажность. Многими авторами 

при изучении теплового режима зерновой насыпи выявлено, что в про­

цессе самосогревания температура за 6 дней вырастает с 21,7 до 

41,7°С, содержание кислорода изменяется с 20 до 14/5, а влажность 

увеличивается с 21,65 до 21,95? т . е . на 3 ? . Это свидетельствует о | 

том, что по температуре можно с высокой точностью контролировать 

состояние зерновой насыпи. Выпускаемые промышленностью влагомеры 

позволяют измерять влажность с точностью ± 0 , 5 ? , газоанализаторы 

для пищевой промышленности определяют наличие кислорода с точностью 

1 . . . 2 ? , температуру же можно измерять дистанционно с погрешностью 

0,1°С. Основным элементом системы контроля, является термоподвесми; 

Была предложена конструкция термоподвески, позволяющая вести 

контроль температуры, послойно, т.рактически одновременно в 18 точя 

ка:: на одном силосе. На каждом уровне расположено по 3-й датчика. 

Выходы датчиков подключены через устройство сопряжения с ПЭВМ, коя 

торая ведет круглосуточный контроль за температурой, выдавая ин­

формацию на экран монитора и фиксируя на бумаге ежечасно в виде 

таблицы. В случае возникновения отклонения температуры от заданный 

программно значений,оператору выдается аварийный сигнал, с одн^-. 

временной фиксацией на бумаге момента аварии и места расположение 

аварийного датчика. Проведение лабораторного испытания показало 

рчеокуп эффективность системы. 
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МОДЕРНИЗИРОЗАНЬШ МАНИПУЛЯТОР 1 М АРОМАТИЗИРОВАННЫХ 
ДОИЛЬНЫХ УСТАНОВОК 

Канд.техн.наук, доцент Леоин М.А. 
(ГСХИ, г.Гродно) 

Б мировой практике существует тенденция разработки ноэых и 
модернизации существующих доильных устройств в наибольшей степе­
ни отвечающих физиологическим особенностям коров. Есть стремле­
ние решить задачу автоматизированного регулирования вакуумметри-
ческого давления в подсосковых пространствах доильных стаканов 
в зависииости от интенсивности молоковыведения. 

Манипуляторы МД-Ф-1, используемые в современных аьтснатизиро-
ванных установках УДА, работают в жестком вакуумном режиме. й ни­
щих разработках есть попытка решения проблемы автоматического ре­
гулирования вакуумметрическо^о давления в подсосковых камерах в 
зависимости от интенсивности молоковыведения на основа пнеамооио-
темы. 

На рис.1 представлена измененная схема манипулятора. В рас­
сечку пневмошланга 3, связывающего пнеамоколдектор 2 о пульсато­
ром I I , через тройник подключается специальное устройство 12, ко­
торое посредством пневмошланга 13 и штуцера 15 соединяется также 
с молочным коллектором 14. Устройство 12 работает по принципу кла­
панного механизма коллектора АДУ.03.100. При каждом такте сжатия 
в коллектор 14 подается струя воздуха для ускорения эвакуации мо­
лока и снижения вакуума в подсосковых камерах доильных стаканов I. 
В пневмодатчике 10 изменены конструкции золотникового переключа­
теля о его направляющей 8 и фиксатора 9. 

Схема работы пневмодатчике изображена на рис. В переклю­
чателе кроме каналов I и 2, входящих в механизм машинного додаи­
вания и отвода подвесной части доильного аппарата из-под вымени 
коровы, выполнен о с в о й канал 5 с радиальными отверстиями в стен­
ке 1, б и 7 для подсоса воздуха в верхнее полость датчика в нача­
ле доения (поз ."а" ) и в конце доения ( п о з . " б " ) при СНИУОНИИ интен­
сивности молоковыведения. При установке датчика в стартовое поло­
жение (начало доения) переключатель 3 фиксируют в верхнем и не­
сколько повернутом относительно оси положении так, чтобы кчлибро-
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еанное отверстие б совпало с внутренним каналом 10 направлявшей 
I I . С повышением интенсивности молоковыведения автомат доения пе­
реходит в автоматический режим работы, переклвчатель разворачивает­
ся в первоначальное положение под действием упругих элементов -
резиновых трубок 6 и 7 ( р и о . / ) , подсос воздуха прекращается и 
только при снижении интенсивности молоковыведения до НОО...500 
мл/м1 .п и ниже, когда отверстие ч (рис. 2 ) совпадет с каналом 7 
направлявшей, вновь начинается подсос воздуха. Подооо воздуха рас­
пространяется через молочный шланг 5 (рис. У ) в коллектор 1ч, в 
подсосковне камеры доильных стаканов I . 

Найдено и другое техническое решение, когда подача воздуха 
при низкой интенсивности молоковыведения в начале и в конке дое­
ния производится через коллектор, минуя внутренние полость датчи­
ка, что повышает надежность системы. 

Исследования, проводившиеся в Гродненском СХИ, показали, что 
при. одновременном использовании устройства 12 и измененной кон­
струкции пневмодатчика достигается наилучший положительный эффект. 
Вакуум при каждом такте сжатия, а также в начале и конце доения 
и при тактах сосания снижается до 30 . . .35 кПа, что обеспечивает 
повышение полноты выдаивания при снижении опасности заболевания 
коров маститом без применения машинного додаивания путем отключе­
ния силового цилиндра 4 ( р и с . ^ ) . 

Переоборудованный датчик испытывался также в 1990 году на 
молочной ферме ГППЗ имени Фрунзе Сакского района Крымской области, 
где при конве/шрной оиотеме обслуживания коров используются упро­
щенные манипуляторы с шнуровым механизмом отвода подвесной части 
доильного аппарата из-под вымени коровы, но применяется машинно¬ 
-ручной додой. Результаты показали, что такая система оправдана 
при автоматическом снижении вакуума в конце доения, т . к . при этом 
доильные стеканы не нвползают не сооки и происходит чистое выдаи­
вание животных без машинного додаивания. 
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' Рис- I . 



Р«о. 2 



/ДК 631.22:628.8 
III 

МЕТОД И УСТАНОВКА ДЛЯ ОЧИСТКИ ВОЗДУХА И ДЕЗИНСЕКЦИЯ 
ШОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЯ 

Докг. техн. н«ук, проф. Гхущенко И.А. 
Кенд. техн. Н и у к , доц. Глушенко Л.Ф. 
(ГСХИ, г . Гродно.) , 

В животноводческих помещениях на животных и обслуживавший 
персонал действуют токсичные газы повышенных концентраций (продук­
ты жизнедеятельности животных). Кроме того, воздух и оборудование, 
стены помещений обсеменены бактериями, что често вызывает инфекци­
онные заболевания животных. 

Очистить воздух от токсичных газообразных и твердых примесей, 
а также произвести в целом дезинфекцию животноводческих помещений 
можно, если воздух обрабатывать в поле электрического разряда. 

Разработанная нами установка позволяет реализовать новое тех­
ническое решение неэтичной компенсации киолорода в животноводчес­
ких помещениях. Оно заключается в том, что при обработке воздуха 
в устройстве электризации пары воды (до 1% состава воздухе) диссо­
циируют на ионы 0~, ОН", Н + , Н2О2 и другие, которые после их опн-
теза образуют нейтральные молекулы кислорода. 

Основными элементами установки являются (рис. 1 ): 
1, Озонатор.- Состоит из блока электродов, где проиоходит под дей-
отвием силового электрического поля, генерация озона (Оз) . 
2. Ионизатор. Состоит из игольчатых электродов и экрана. Между не-
коронирующим и коронлрумии электродами, установлена оетка, которой 
является катализатором эмиоии электронов о игольчатых электродов. 

Отличительной особенностью установки; является способность 
обеспечения наряду с ионизацией и озонированием воздуха - компакт­
ность,, минимальные энергозатраты, дизайн. 

Установка оостотг: 

1 - корпус озонаторе с вентилятором; 
2 - корпус ионизатора; 
3 - система электродов озонатора;: 
* - системы зляктрс. ,>в ионизатора; 
5 - оама с электрокомплектующими? 
г> - трпсформатор РНСОКОГР нопряк.лмя. 
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о 

Концентрация озона, мг/м . . . . . . . . . . . . . 2-50 
з ч Концентрация ионов, см . . . . . . . . . . . . . ч - б . Ю " 4 

Производительность по о з о н у , к г / ч . . . . . . . . . . 0 ,2 
Потребляемая мощность, кВт . . . . . . . . . . . . 0,3 
Сила тока, А . , 1,0 
Масса, кг . . . . . . . . . . 250 

Габаритные размеры: 

Ширина, м . . . . . . . . . . . . . . 0,7 
Длина, м . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 
Высота, м 1,7 
Время непрерывной работы, ч • « 16-20 

• Применение установки позволит полностью отказатьоя от приме­
нения для дезинфекции, химических препаратов, а также сэкономить 

. время на химичеокую обработку помещений. 
Установка прошла производственные испытания в одном из колхо­

зов Гродненского районе и показала надежное» и выгоду для хозяй­
ства при проведении оанитарной обработки свинокомплекса. За врем 
работы резко снизился падеж молодняка. 

Экономический эффект от применения уотановки составит д м 
овиноводчвоких комплвкоов примерно 30.000 руб. в год . 

ЛИТЕРАТУРА. 

1. Новиков С.В. Методы определения вредных веществ.-М.: Медицина, 
1981. 

2 . Глушенко Н.1. Устройство дли обеспечения микроклимата. Гродяс: 
ЦНТИ, 1990. 

Установка проста в изготовлении, оодержит минимум комплекс 
в чих изделий, но дает максимум полезного эффекта. 

Основные параметры и размеры: 



•из 

Рио. I . Озоно-иониааторкая установка ОИУ-1. 
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УДК 631.371:621.3.0Г7.71-974 

а к с л д у А Т А Щ Ю н н ш р т т пленочных электронагрева­
т е л е й ПО ДОПУСТШОЯ УДЕЛЬНОЙ МОЩНОСТИ ЕГО РЕЗИС-
ГЛЗНОЯ ПЛЕНКИ ДЛЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ТЕПЛОВЫХ 
ПРОЦЕССОВ 

Шилуль В . П . , Б1МСХ 

Основн'лш факторами, снижающими допустимую удельную моиЯ! 

ность пленочного электронагревателя 1ПЭН) являются тепловые д Ш 

формации. связанные с коэффициентом теплоотдачи обрабатываемой 

среды, роль которых возрастает в силу их специфики примененилЯ 

Особенности конструкции, принципа действия и условий оксплуатД 

ции приводят к тому, что тепловые деформации ПЭН оказывают с у Я 

щестяенное влияние на эксплуатационные режимы низкотемпературна 

нагревателей при выборе их допустимых удельных мощностей по у о а 

ловиям термомеханических напряжений. Расчеты допустимых удельмЯ 

мощностей пленочных электронагревателей по условиям тормомехаяЛ 

ческих напряжений для титановой и титано-никелевой пленок с уйлШ 

лх^г-кк рид<ша подложек проведены на основе анализа пределов ;| 

прочности функциональных элементов ПЭН при растяжении и сжатии? 

' Размеры исследуешх образцов 305x90x1,5 мм. Диапазон рас­

четных нагрузок по удельной мощности резиотивмой пленки 0,2; 

0,8» и 1,5. Вт/ом 2. 

Кривые зависимости термомеханических напряжений возникающих 

в реэистивном слое ПЭН с различными подложками от коэффициента 

теплоотдачи обрабатываемой-среды, полученные на основе алгоритме 

по определению термоупругих напряжений в конструкции ПЭН выпол­

нены на ЭВМ ЕС 1035 и позволяют сделать следующие общие выводы! 

- наиболее максимальная допустимая удельная мощность ПЭН 

будет соблюдаться при коэффициенте теплоотдачи ^ = 2000 В т / о А 

«град, и составляет у титановой пленки - 20 Вт/ом^, а у титано-^ 

никелевой 30 Вт/см**; 



115 

Щ 681.51-192 

. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И ОЦЕНКА ПОКАЗА­
ТЕЛЕЙ'НАДЕЯНОСТИ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ИНКУБАТОРОВ 

Карасев О.Б. С БИМСХ, г.Минск) 

Успех инкубации в максимальной степени оказывает влияние на 

Юе последующие процессы промышленного птицеводства. В связи с 

•тим, именно этот участок в настоящее время определен первоочеред­

ным тля оснащения современными средствами автоматизации, системами 

бнтроля и управления. Для инкубации крупных партий яиц в послед­

ив гедн был создан ряд отечественных инкубаторов ("Универсал - 55, 

КП-ЭО, ИУП-Ф-15, ИУВ-Ф-45), технические характеристики которых 

Юэвпляю'»' обеспечивг. ь вывод до 85-90*?, однако на практике средний 

Щроц«нт выгода молодняка птицы составляет всего лишь 67-68*., и тсАь-

_ изменение коэффициентов теплоотдачи обрабатываемой среды 

приводит к росту допустимой удельной мощности ПЭН для титановой 

пленки - в среднем в 38 раз , для никель-титановой- в среднем 

в 78 раз; 

- данные расчетов по предельно допу^ имой удельной мощности 

ПЭН хорошо согласуются с литературными источниками, указывающими, 

что нагрузка реэиотивного слоя нагревателя должна составлять не 

более 40 Вт/см^; 

- из расчетов видно, что подложки имеющие больший коэффи­

циент термического расширения допускают большие удельные мощнос­

ти ПЭН по условиям термомеханических напряжения, а пленки -

наоборот, имеющие больший коэффициент термического расширения 

допускает меньшие удельные мощности при малых коэффициентах 

теплоотдачи. 
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где Т - ожидаемое примерное время безотказной работы; 

А/- количество объектов наблюдения; 

X - заданная относительная ошибка. 

После чего были расч1 ано среднее время безотказной работы, 

которое составило для птицефабрики "Дубовляны" - П23ч, Дзержинс­

кой бройлерной - ИЗбч, "Дружба" - 644ч, "им.62-ой армии" - 1969ч, 

а также параметр потока отказоТв:"Дубовляны" - Я - 8 ,9 - Ю - 4 , "Дэер-

жинс ая бройлерная" - * - 6,63 - Ю - 4 , "Дружба" - Я - 18,36 • Ю " 4 , 

"им.62-ой армии" - Яш 5,08 • Ю - 4 . 

Для указанных типов инкубаторов было также определено распре­

деление отказов по узлам и элементам, из анализа которого следует» 

что наибольшее число отказов приходится на следующие элементы: ре-

ко на отдельных птицефабриках он достигает 78-33^. Это оьязано 

низким уровнем зксплуатационной надежности инкубационного оборузИ] 

ваяия. 

Один из путей повышения эксплуатационной надежности !^нкубаИ^ 

ров - внедрение системы дистанционного контроля и диагностики. Я 

При создании системы дистанционного контроля должны быть о п Я 

делены цели и задачи функционирования системы. Поэтому предварите­

льно необходимо провести экспериментальные исследования и оценить 

показатели надежности инкубационного оборудования. 1 

В связи с этим в период с 1986 по 1986 годы на ряде птицефаб­

рик БССР ("Дубовляны", Дзержинская бройлерная, "Дружба", 'им. 62-ой 

армии") проводился сбор статистических данных по отказам э л е к т р о ¬ 

оборудования отечественных инкубаторов следующих типов: У-55, 

ИУП-ф-45, ИШ1-90. 

Для определения времени испытаний, необходимого при установ­

лении параметра потока отказов используем формулу 
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гуля^ор температуры Сот 12,3 до 19 ,3? ) ; регулятор влажности (от 11,1 

до И, 1-'*'); электропривод поворота лотков (от 5,6 до 1 6 , 3 ? ) ; пульт 

управления механизмом поворота лотков (от 4,4 до 17,3% и система 

^ажнения (от 13,5 до 22,9%). 

Полученные результаты позволят опрел чить структуру и конкрет-

ще функции системы дистанционного контроля и диагностики. 

УДК 631.672.2:65.011.56 

ОСНОВЫ ТЕОРИИ ПЕРВИЧНЫХ ПРЕОЕРАЗОМТЕДЕи" ДИН 

АВТОМАТИЗАЦИИ БАШЕННЫХ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК 

Д-р техн.наук,проф. Кудрявцев И.Ф. Ш Ш Х ) 

В настоящее время для автоматизированною угравления по­

гружным насосом промышленность выпускает комплектное устройство 

"Кгскад", которое можно заказывать с электродным датчиком уров­

ней или с электроконтактным манометром. Надежная раоота электрод­

ных датчиков уровней гарантируется при температуре водц от + 1° 

до 40 °С. Практика показала, что в зимний" период, особенно в 

цельнометаллических башнях , они неработоспособны. При использо­

вании электроконтактного манометра заводская инструкция не даот 

нчкаких рекомендаций по расчету уставок времена работы насоса , 

ле увязывая их количественного значения с допустимым колячостпо-л 

включения погружного насоса в .еченпе часа. 

На кафедре "Автоматизированной электропривод" разработана 

новэя конструкция незамерзающего иневмоэлектродного датчика урсг 

ной. Этот датчик остоит из трубчатого корпуса с регулируемой 

/г.липой, к которому крепится баллон вверх дном в горловинноЯ 
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частя баллона изолированно крепится электрод верхнего уро&ЯЛ 

а электрод нижнего уровня монтируется на внешней поверхности 

горловины на уровне нижней кромки. 

Для выявления зависимостей меаду параметрами датчика, 

обусловленными значением высоты регулирования воды в налорноЩ 

бале башни и атмосферным давлением. 

Использован закон Боиля-Мариотта для баллона, заполняемо! 

воздухом и частично водой со стороны горловины снизу. Получал 

зависимость высоты установки электрода верхнего уровня в бал­

лоне над нижней кромкой горловины от геометрических параметров 

баллона, высоты регулирования уровня воды в напорном баке и а? 

мосферного давления. 

В случае использования электроконтактного манометра теоре^ 

тически определена зависимость уставки работы насоса от допусти­

мой, частоты включения насоса в течение часа. Это даст возможное?! 

определить минимально допустимое значение уставки времени рабо­

ты насоса, составляющее для погружного насооа 20 минут, а для 

насосов общего назначения 10 минут. 

Представленная теория даст возможность определить требу­

емую выооту установки алектрода верхнего уровня для изготовле­

ния пневмо'элекгродаого датчика. Это позволит повысить надежность 

водоснабжения путем использования незамерзающего гневмоэлектрод-

ного датчика уровней и недопустить уставку времени при исполь­

зовании электроконтактного манометра меньше минимально допусти­

мой величины , тем самым предотвращая преждевременный выход 

из строя погружного наооса и артезианской скваьины. 

Преждевременный выход из строя погружных насосов и тем 

более артезианских скважин связаны не только о повышением рас­

хода средств на оборудование, но и на снижение продуктивности 

животных вследствии нарушения бесперебойности водоснабжения. 
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ДК 664.72.05 

АВТОМАТИЗАЩЯ ПРОЦЕССА ОЧИСТКИ ЗЕРНА 

К а р .техн.наук .доцент 
В.Т.Диорпиев 

' (ШМСХ, :.Мелитополь) 

Паспортную (номинальную) производительность зерноочис-> 
тительные машины, входящие в состав зерноочистительных комп­
лексов, развивают при обработке зерна пшеницы с содержанием 
примеси (семян культурных и сорных растений) дб 15 % и влаж­
ностью до 20 %. 

При изменении вида культуры, а также влажности и засо­
ренности исходного материала, необходимо соответствующим 
образом менять производительность машин, обеспечивая опти­
мальный режим их работы (максимально возможную производи­
тельность при требуемом качестве обработки зерна). На прак-

'• тике правильная настройка машины на оптимальную производи­
тельность являете; делом тонким, требуюшим немалых усилий 
дане опытных специалистов. 

В МИХХе проведены исследования по разработке системы 
автоматизации процесса предварительной и первичной очист­
ки зерна с использованием средств вычислительной техники. 
Алгоритм (тункционирования системы построен на использова­
нии регрессионных математических моделей, полученных на ба­
зе экспериментальных исследований ВИМ и ЙШЗ, а такте с 
} четом существующих агротехнических требований на зерно­
очистительные машины. Разработанная система способна <тунк-
циокировать как в режиме советчика, так и супервизорам, 
обладая при ©том возможностью быстрой перенастройки при из­
менении вида очищаемой культуры. 

Данная методика может быть применена также для оптими­
зации технологических процессов хранения и сушки зерна, 
•для которых имеются экспериментлтьные данные, могущие слу­
жить основой для разработки адекватных математических мо­
делей . 
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АКУСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗАТОР ЗРЕЛОСТИ АРБУЬОВ 

Канд. техн. наук Яковлев В.Ф, 
(ШШХ, Мелитополь) 

3 настоящее вреия все больше внимания уделяется повы., лшь жшиШ 
чзства сельскохозяйственной продукции, в чаотаости, бахчеьцх 
культур. 

Определяющим показателем качества арбузов является степень|| 
его зрелости, Существующие требования и нормы контроля предуома<И 
ривают оценку качьотва всей партий плодов по незначительной выбор.1 
ке путем разрушающего контроля. Эффективность этого цетода нигка I 
за счзт невысокой производительности, трудоемкости и д о с т о Е , ; р н о о в 
контроля. Аппаратурное обеспечение экспресс-анализа качества арбу» 
зев ь настоящее время отсутствует. Поэтому, р а з р а б о т к а э ^ л с к т и в н Ц 
методов и на их основе устройотв неразрушающего контроля качеств! ' 
данной продукции является актуальной задачей. 

Среди рада методов контроля, на наш взгляд, наиболее приемле-1 
мым является метод акустической эмиссии. Акустическая эмисоия ь I 
п*одв арбуза создавалась, в одном случае, статическим, в другом-
- динамическим нагруженном (в общем случае силовой от 120 д о 140 Н). 
В результате проведенных исследований установлено, что значительны! 
"отклик" на механическое воздействие в определенном диапазоне давт 
только зрелые плоды. Это обязано оо значительными изиенениями 
физико-биохимических параметров компонентов структуры плодов 
(мякоти, коры, образование семени и др . ) . 

Проведенные иооледования позволили определить количественно 
значения информативных пар-Петров акуотичеокой энисоп зрелых пло­
д о в , разработать математическую модель возникновения и трансформа­
ции импульса эмиоойи. Математическая модель описывается ди^ерев-
циальными уравнениями в частных производных. Так как арбуз имеет 
ограниченные размеры и определенную форму (принята форма шара) 
возникает отражение волн от его поверхностей, тра'-оформация типов.., 
волн л другие явления. Поэтому, колебания, вызванные импульсным 
воздействием носят затухающий характер. 

Результаты отатической обработки опытных данных показывают 
наличие существенной корреляционной завионности между зрелостью 
плодов и параметрами акуотичеокой эмиоойи. Постому дакпнч кетол 
монет быть положен в основу устройства скспрмс-зналнвэ п 1 « * . ' ю о я | 
пловов ароуяоз. 

УЖ 521.3.001.57:635.615 
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1лвд.техн.наук, деще ты Ь ч р . ^ ^ и.:*, 
Ц;'Рнкш> А . л . , индо^ер Галкина Г.Й. 
СйИ,4СХ; г. Мел иг еп ешь) 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ НЕЛРЕРИШОК йЬйаША^Е СЫПУЧЕГО 
МАТЕРИАЛА, ПЕРЕМЕЩАЕМОГО ЛОНЬЙиЕГОМ 

Взвешивание сыпучего материала осуществляйся по расходу 
полезной электроэнергии, затрачиваемой на его перемещение кон­
вейером. Система для автоматического непрерывного взвешивания 
содержит электропривод, индукционный счетчик электрической 
анергии, фстосчитывающее устройство, цепочку для компенсации 
потерь холостого хода, цифровой электромеханический счетчик 
веса сыпучего материала, 'зотосчитывающее устройство содержит 
формирователь импульсов, к выходу которого подключен фотодиод, 
управляемый световым потоком, поступающим от источника слета 
через отверстия в диске счетчика. Цепочка компенсации потерь 
холостого хода состоит из ре"7лятора напряжения, подключенного 
через согласующий трансформатор в цепь токовой обмоткч индук­
ционного счетчика. С фот ос читывавшего устройства импульсы пос­
тупают нн вход цифрового электромеханического счетчика веса 
сыпучего материала. Для установки цены деления электромехани­
ческого счетчика кратной единице веса обмотка напряжения индук­
ционного счетчика подключена к сети через регулировочный резис­
тор. 

При неравномерной работе конвейера компенсация холостого 
хода полет осуществляться по потребление электроэнергии за 
один полный оборот ленты конвейера. Для этого предусмотрен 
влемент И, одновибратор и цифроаналоговый преобразоватепь СЦАП). 

При включении электропривода,диск счетчика начинает вра­
щаться и одновременно запускается одновибратор. длительность 
разрешающего сигнала одновибратора равна времени одного оборо­
та ленты конвейера. Импульсы с внхеда фотосчитывающего устрой­
ства поступают на первый вход элемента И, При наличии сигнала, 
поступающего с е ы х о д н одновибратора ча второй вход элемента К, 
импульсы поступают на вход ЦАП, преобразующего их в аналого­
вое напрянсние, величина которого пропорциональна количеству 
импульсов. 
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ЙЫХОД ЦАП нодгипочсн 1С входу регулятора напряжения. После 
и>л1С'ЛНс-лия лентол одног г полного обором сигнал на выходе од«н 
нови'рптора исчезнет, прекращается подача сигнала с выхода 
элемента Я н... вход ЦАП, и одновременно с агин исчезает сигнал 
на запрещающем входе цАП. Поэтому на выходе ЦАП появляется 
!г;иря>.еь.!е, пропорциональное количеству импульсов, о следсва-
• г ( - » - и о , и электронотреблениг за один оборот ;енти. После воз-
в - уення одновнбратора в исходное состояние исчезает сигнал 
но второе входе элемента И, прекращается поступление ипзульсоа 
на В Х А Д ЦАП, сигнал управления нв входе регулятора нанртаечия 
согнется неизменным, а следовательно, остается неизменным от-
риизтельиыи враЬ 'бшда момент на диске счетчика. 

Система внедрено на Серегоэском межколхозном комбикормо­
вое клводо для непрерывного вэвеыивания приготавливаемого ком­
бикорма. Она помет также нами применение на транспорте, в 
цтооитгльноИ прошшленнссти и других отраслях народного хозяй­
ство,- где требуется непрерывное взвешивание сыпучего материала; 
для технологических целей. 

Годовой экп"онический эффект от внедрения на Серогозском 
межколхозном копбиг.ормоЕОм заводе составил 15120 руб. 

Ш 631 .37 : 621.313.13 

СТАНЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОНАСОС (И 

Канд.техн.наук, доц. Петько В.Г. 
(СХй, г.Оренбург) 

В настоящее время в сельском хозяйстве почти повсеместно 
водоснабжение осуществляется из артезианских сквакин, оенчщен-
ных погружными электронасосами высокого давления, нагнетающими 
воду в эк^мулируюцие водонапорные емкости, из которых она за 
счет гидростатического давления поступает в водорэопределитоль-ч 
ную -:еть. 

Автоматическое управляющее устройство (АУУ) погружным элек% 
ронвеосчыи агрегатом должно так воздействовать не поток энергией 
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01 электрической сети к рабочему органу насоса, чтобы уровень 
ди в наполняемой или опорожняемой еикости подлерти.ьался равный 
заданному Цункция регулирования), а показатели ьнутрелнего с о с ­
тояния элактронасосного аг^згота и взаимодействия его о ок^улуи-
щей средой не выходили бы за рамки допустимых значений (функцчг. 
защиты). 

Нами разработано восьиикзнальное автоматическое заздтно-ре-
гулирущеа устройство (АЗРУ), в основу конструкции которого поло­
жены схемотехнические решения, защищенные восьмью авторсниыи сви­
детельствами. 

Канал максимальной токовой защиты имеет 64 ступени настрой­
ки на ток занижаемого электродвигателя в пределах от 25 до 105 А 
номинального тока, который а зависимости от числа порвичных вит­
ков датчиков тока для различных исполнений АЗРУ равен 5, 10, 20, 
40, 80 и 160 А. Отключение электродвигателя происходит по обрат­
ив зависимой вромя-токоаой характеристика. 

Защите от асимметрии тока реагирует на несимметричные пов­
реждения» связанные с обрывом проводов питания, стержней ротора, 
обрывом или зитковым замыканием обмотки статора, подгорэнием кон­
тактов магнитного пускателя, срабатывание происходит при асиммет­
рии тока свыше 30 % по сигналам от тех же датчиков тока, что и 
максимальной токовой защиты,, но за более короткое время. 

Имеются также каналы защиты от снижения сопротивления изо­
ляции и обрыва цепей от контактов магнитного пускателя до нуле­
вой точки обмотки статора, защиты от оверхчветых пуоков, зашиты 
от понижения и асимметрии напряжения, а также каналы осуществ­
ляющие двухпоэиционное регулирование уровней воды в башне и (или) 
скважине. 

По каждому из каналов имеется сигналиаэция причины отклю­
чения электродвигателя. Управляющие сигналы о выхода каналов че­
рез логический элемент "ИЛИ" поступают не вход бесконтактного • 
тиристорного ключа в цепи катушки магнитного пускателя. 

Производство АЗРУ в виде станции ЯЗР 5101 ("СИГНАЛ") осу­
ществляется Оренбургским НПО "Инвертор" по разработанным нами 
ТУ16-90 ТНДЖ 656.325.001 ТУ. В хозяйствах Оренбургской области 
работает более 1500 таких устройств, а с 1991 годе начата постав­
ка через систему треста "Промбурвод" в колхозы и совхозы Белору­
ссии. 
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Применение устройств приводит к снижению частоты я стаПЩ 
повреждений погружных электродвигателей в аварийных режимах. 
При етом э э счет широкого диапазоне не стройки токовой защиты «Л 
т о к зещищэрмого в условиях аксшт.! 
т эцки комплектование насосного агрегата станцией необходимого 
т. :порб?мера, упрощается настройке защиты на ток срабатывания^ 
упрощается также и монтаж датчиков уровней воды, так как в омч 
т ае регулирования уровней воды предусмотрена однопроводная 
с в я з ь отанции с датчиками. 

Надежность функционирования станции обеспечивается больив 
чапасои номинальных значений тока, напряжения я мощности прям-
Няеиых радиоэлектронных алемантов по отношению к их рабочий Ж-
тонины. Расчетная наработке на откаа составляет не менее 20000. 
ч а с о в . 
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ШОЪШИ КОйСТРЖ^ХкиЮЛ СЕШ шдаНЫ-ШШНШ 
ШОЦЫ НА ОСпСЙ. Д А ^ Ю Л т^пиюпс. 

Канд.тех.наук, доц.Сан Прович Г .В . , 
Макарович Р.О. / ЕЫСХ; г.Мкнск / 

В связи с растущими потребностями современного производства 
в материалах, обладающих специальными свойствами и посштишии 
эксплуатационными характеристиками, особую актуальность приобре­
тает разработка новых методов упрочняющей технологии. 

Одним из перспективных направлений в этой области является 
применение лазерной технологии, возможности которой могут беть 
расширены применением комбинированных методов. 

В Белорусском институте механизации сельского хозяйства 
совместно с Зизико-техническим институтом АН ЬССР проводились иг • 
следованнл по упрочнению образцов иэ конструкционной стали ком­
бинированным методом, сочетающим лазерную обработку с поверх;!ос!,

1-
кш пластическим депортированием. 

Обработка образцов проводилась на экспериментальной установке 
с применением непрерывного СО^-лазера мощностью 1кБт. Усилие де­
портирования 0.. .2000Н, расстояние между фокусом луча и точкой 
приложения усилия З...4мм, скорость вращения образца позволяла 
проводить обработку в двух режимах! с оплавлением поверхности 
и без оплавления. 

Установлено, что зона упрочнения состоит из двух слоев. Пер­
вый слой представляет собой зону закалки из жидкого состояния и 
имеет измельченную мартенситнуо структуру.Второй слой — переход­
ной.В нем наблюдается сохранение участков исходной структуры. 
Иикротвердость упрочненной зогш для образцов из стали 45: 
при комбинированной обработке с оплавлением поверхности 6400 МПа, 
при лазерной обработке на тех же режимах /контрольный образец/ 

5500 МПа. Возрастание микротвердости при комбинированной 
обработке составило 1596. 

Установлено, что при больших нагрузках в зоне перекрытия 
упрочненных дорожек возможно образование микротрещин. Для комбини­
рованной обработки коэффициент перекрытия упрочненных вон должен 
быть не менее 0 ,25 . 

Таким обрасом при оптимальных режимах комбинированной обра­
боткой можно получкть поверхности деталей достаточно в- сокого клас­
са, при большой глубине упрочненного слоя с повышенной микрстчер-
достью. 
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У Д К 631.171.3 

МЬТО.ЧИЧА 'ассщоадний Т Р И Б О Т Ш И Ч Е О К Л Х Х А Р А Ш Е Р И С Т И К 

ПОКРЫТИЙ" ИЗ ПОРГ'_ШВ В УЛЬТРАЗВУКОВОМ ПОЛЕ 

Адгидзи Д. /БИМСХ, г.МиноШ 

Три'этехничеокие характеристики подвижных сопряжений, как 
и износ их элементов, являются интегральным показателем физико-
мех-нических свойств поверхностного слоя. В связи с разработкой; 
и реализацией современных методов повышения долговечности дета- ; 

лей узлов трения газотермическими способами нанесения порошко­
вых материалов представляют практическую ценность знания о пове-ч 
дении таких покрытий в условиях вибродинамического нагружения 
деталей. 

3 качестве объекта исследований выбраны оамофлюсующиеся по-1 
рошковые материалы ПГ-ХН8ССРЗ, ПГ-ХН80СР4, ПГ-12Н-02, 10009 и 
ПС-1 /504 ПГ-СРЗ + 50* ПГ-У30Х28Н4С4/, нанесенные на детали га­
зопламенным напылением с последующим оплавлением. 3 качестве ма­
териала сопряженной детали применялась сталь 45 /ГОСТ 1050-74, 
твердости Н!?СЭ 4 5 / . 

Конструкция и размеры образцов выполнялись, исходя из усло­
вий эксперимента, используемого оборудования и аппаратуры и при> 
менительно к таким парам трения, как гильза - поршневое кольцо, 
направляющая втулка - стержень клапана, детали топливных насо­
сов , т . е . к парам, работающим в условиях высоких давлений, не­
достаточной смазки, испытывающих воздействие вынужденных коле­
баний широкого амплитудно-частотного диапазона. 

Исследование изнашивания деталей сопряжений возвратно-по­
ступательного движения в условиях наложения ультразвуковых ко­
лебаний проводилось на установке, основные узлы и механизмы ко­
торой состоят из ультразвукового генератора У З К - 2 - 4 , возбудите­
ля колебания и приводного механизма. Приводной механизм с экс­
центриковым преобразователем движения сообщает возвратно-посту­
пательное перемещение столу, с закрепленной на нем, рабочей 
камерой. Рабочая камера позволяет производить испытания дета­
лей на изнашивание при различных условиях смазки. 3 камере не­
подвижно устанавливается оправка, с закрепленной в ней, нижней 
дет?" чью, которая совершает возвратно-поступательное движение со 
скоростью 450 двойных ходов в минуту. Путь трения за двойной 
ход составлял 0,0032 м. Верхняя сопряженная деталь крепится в ' 
концентраторе с помощью резьбового хвостовика и совершала ко­
лебания с заданной, частотой и амплитудой перпендикулярно по-
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верхноети контакта и силе тоения. 

Коэффициент перекрытия деталей сопряжения составлял 0,3<!. 
Исследование проводилось при давлении Р, I • 8 УЛа ; скорос­
ти V, I • 35 м/мин $ температуре Т , 293 » 450°К и микроне­
ровно зти Ни/ 7 • 35 мкм. 

Износ деталей определялся по потере веса путом взвешивания 
их на аналитических весах АД!Ь200 до и после испытаний, взвеши­
вание произво.цилось до трехкратного совпадения шкалы веаоа. Пе­
ред каждым взвешиванием образцы промывались в бензине Е-93 и 
спирте, просушивались в сушильном шкафу при те-чературе 373-473°К 
в течение 20 мин. и затем - 30 мин. выдерживались ггри комнатной 
температуре для охлаждения их до температуры окружающей средн. 
Взвешивание производилось черэз каждые 2 . Ю 3 м пути трения. 
Общий путь трения за цикл испытаний составлял 10 4 м. Повтор"ость 
опытов принята равной 3 * 5 . 

Усредненная температура, близкая к зоне контакта, изчер.итсь 
хромелькопелезыми термопарами, рабочий спай которых закреплялся 
на расстоянии 0,1 - 0,2 мм от поверхности трения. Возникающая 
при трении термо ЭДС, подавалась на электронный потенциометр 
ЭПП09-ЗМ, которым производил"-,ъ запись, возникающей при трении, 
те:*пературы на диаграммной ленте .• 

Амплитуда колебаний верхней детали подвижного сопряжения 
измерялась двумя способами. Грубо: с помощью оптического окуля­
ра прибора :ЛБ-1 с увеличением 440 раз по колебанию риски, нане­
сенной алмазом на нижний конец концентратора сопряжения. Более 
точно амплитуда колебаний измерялась следующим образом: к торцу 
магнитострикционного преобразователя ПМС-15А.18М крепилась, за­
точенная специальным образом резцовая вставка из ельбора - Р. 
Стальной параллелепипед вводился в соприкосновение с острием 
резцовой вставки и перемещался по направляющим оправки. На гра­
ни параллелепипеда острие резца оставляло риску. Затем операция 
повторялась при возбужденном преобразователе с различными на­
грузками. Ширина риски определялась на микроскопе МИМ-7. Этот 
способ позволял с точностью $ 1 мкм производить определение 
амплитуды колебаний образца. В зависимости от конструкции кон­
центратора величина амплитуды колебаний верхней детали могла 
изменяться от нуля до 31 мкм. 

Частота колебаний детали контролировалась частотомером 
ф 433/3 и составляла 1 8 , 5 . . . 2 2 кГц. 
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СНИШМЕ ИЗНОСА ДЕТАЛЕЙ ТРАКТОРНОГО ДВИГАТЕЛЯ ПРИМЕНЕНИЕМ 

ПРИСАДОК К МОТОРНЫМ МАСЛАМ 

Канд. техн. наук А.Т. Филяев, А. Камера 

(БИМСХ, г.Минск) ' . ' 

Анализ результатов исследований показал, что при эксплуата­

ции тракторного двигателя в моторном масле образуются различные 

химические соединения и накапливаются продукты износа. Чаще всего 

эхо сульфанат кальция {4^50$ ) 2 Са + САС0 3+..., (СН 3^$0з) 2 Се, 

оксид СаО и карбид кальция СаСО^. Увеличение содержания в мотор­

вом масле продуктов износа, примеоей и химических соединений ин-

1ексифицирует износ деталей. Снизить износ и повысить эксплуата­

ционную надежность подвижных сопряжений в процессе работы ДВС 

возможно изменением в желаемом направлении свойств поверхностного 

слоя деталей. Это достигается введением присадок в моторные масла. 

Положительные результаты обеопечивает применение присадки ДТР2и 

в двигателях типа Д-240. Присутствие в смазочном материале этой • 

присадки вызывает взаимодействие ее компонентов о примесями мо­

торного масла и интенсифицирует образование вторичных структур в 

поверхностной слое деталей, тем самым изменяет механизм изнашива­

ния, снижая величину износа. Эти процессы протекают в виде адсорб­

ции присадки на поверхности продуктов износа и минеральных частиц; 

образования химических соединений металлической составляющей при­

садки, т . е . пинка с окоидом кальция; образования соединений хими­

ческих элементов, входящих в присадку, о примесями в моторном 

масле. 

В процессе работы узлов трения приоадка также претерпевает 

изменения . В нейтральной омазочном материале: 

>трг*-+ССЬ»коь Р:*7?я ( I ) 
В щелочной среде: 

{ЯфВ03)хСл + З.К0Н -*>1(*.ф90з)к+Сл(0Н)з. ( 3 ) 
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I . * • I • 
;Содернание химических',Щелочность:Прнсагкь:СулЬ(; 

элементов,? ' --Среда 
анат 

ОЩЧ 
! Са 

; мТГ2.»,^: кальция,Ц 

Нейтральная 
|елочная 

2,80 
10,70 

3,15 
0,60 

2 
280 

3,0 
15,7 

В процессе взаимодействия компонентов присадки с ьринесяки, 

находящимися в моторном масле, происходит также изменение метал­

лической и органической составляющей присадки (табл. 2 ) . 

Таблица 2 

Сравнительные данные исследований 

Состав раствора 

ДТР2„+ оульфанат 
кальция 
ДТР2„ + САС05 

ДТР2гН сульфанат 
кальция + СаСО} 

Д1Р2* + СаО 

Изменение металлической и органической 
составляющих присадки 

: Полярография : Титрокетрия ! Хроматография 

Бее изменения Без изменения Без изменения 

_ и 

Уменьшение цин- уменьшение цин­
ка в составе ка в составе 
присадки ' присадки 

Исследованиями установлено, что помимо повышения работоспо­

собности подвижных сопряжений, присадка способствует сокращению 

периода приработки поверхностей трения. 

В зависимости от содержания сульфаната кальция в смазочной 

Етериале изменяется среда, она может быть не"тральной или ще­

чной (табл. I ) . 
Таблица I 

Состав моторного масла 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЮЮСТИ ЦПГ ОПТИЫИЗАЦИЕЙ 

РЕАИНОВ РАБОТЫ ТРАКТОРНОГО ДВИГАТЕЛЯ ' 

Канд. техн. наук Камера А . , Найденович Д.Н. 

Басенок Г .С. (БИМСХ, г.Минск) 

В автотракторных двигателях детали цилиндропоршновой груп-ч 

пы подвержены повышенному износу. Снижения износа деталей возмож­

но путем оптимизации режимов их работы ЛВС. Установлено, что пр! 

работе двигателя Д-240 на моторном масле М-10Г2 в температурном 

режиме 3 5 3 . . . 3 7 3 К достигается минимальный износ ЦПГ. С повыше­

нием температуры системы охлаждения двигателя от 373 до 383 К 

интенсивность изнашивания деталей возрастает в 1 , 2 . . . 1 , 3 , а при 

увеличении от 383 до 393 К в 1 ,8 . . . 2 ,5 раза. 

Изноо деталей ЦПГ зависит также от скоростных и нагрузочные 

режимов работы. Так, средняя скорость изнашивания не холостой 

ходу в 6 , 2 . . . 9 , 9 раза меньше, чей при иакоимальной нагрузке. На̂ | 

максимальном скоростном режиме и нагрузке двигателя концентрация 

меди в моторном масле возрастает от 1,1' 10"^ до 8 ,2 ' Ю ~ 5 г , а 

железа от 1 , 1 ' 10~* до 8,3* Ю"*г в час. При увеличении нагрузи 

ки двигателя до 95% интенсивность изнашивания повышается соответ­

ственно от 0,33* 1СГ8 до 26,7* 1 0 " 8 и от 3 ,33. Ю " 7 до 28 '10- 7 г 

в чао. 

На основании многофакторного эксперимента определены опти­

мальные режимы двигателя, обеспечивающие эффективность его рабо­

ты и минимальный износ деталей. 

Наибольшее значения критерия оптимальности N6 о т 

до 13,1 по железу и от 17,1 до 33,6 по меди получены при работе 

двигателя с элективной мощностью соответственно 14,7 и 53,8 кВт» 

температуре моторного масла 358.. .383 К и частоте вращения колен­

чатого вала 1670.. .2080 мин - 1 . 
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Эффективная мощность двигателя, кВт 

7,35 г 14,7 : 22,05: 29 ,4 : 36,75: 44 ,1 : 51 ,45? 58,8 

Продолжительность ! 
работы двигателя, : 

ч : 

Размер частиц износа, мкм 

крупных '. мелких 

1 Содержание 
- : железа в 

: продуктах 
; износа, % 

Ю 90 80 I I 
50 135 93 40 

100 155 112 53 
250 141 115 78 ' 
350 • • 125 119 61 

Мелкие частицы продуктов износа имеют оболочку ив смолистых 

вввеств - структуру графита. Общая масса крупных частиц продуктов 

износа в моторном масле сначала возрастает, а затем снижается. 

Содержание железа в частицах износа повышается с увеличением об ­

щей их массы. 

Минимальный износ сопряжения гильза-поршневое кольцо наб­

людается при температурной режиме работы двигтелн 353. . .373 К, 

частоте вращения коленчатое вала 0,85/1кЛ|«-х и нагрузке 

53,8 кВт (табл. I ) , 

Таблица I 
Зависимость критерия оптимальности от эффективности 

мощности двигателя 

V : 
Отношение 
эффективной 
мощности к 
износу 

5^6 6 \ 1 10~Л 11,3 11,9 13,1 12,5 1з7о 
9,0 17,1 24,4 26,3 31,6 33,2 33,6 31,6 

исследованиями установлено, что на величину износа ЦПГ ока­

зывает влияние продолжительность работы двигетеля, размеры, гео ­

метрические параметры и морфология продуктов износа. 

Таблица 2 
Размер продуктов износа и содержание в них железа в зависимости 

от времени работы двигателя 
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Т11 ЭД^УПЛОШЮЬ УПГОЧЧЬИИЕ ДЬТАЛЕЬ ШИН В НйОНТНО,.! 
|1ГС*ОБОДСТБй 

Суслор В.П., профессор 
Гьврилов й .К. , ст.преподаватели (БИМИЯ 

Рос" мо'лностннх и скоростных параметров сель "<охозяйстреннь'х ма-1 
вши требует повышения надежности машин в целом и их составных пас­
тей. 

Практика работы ремонтных предприятий показывает, что износ 
бол'.имнстра деталей, лимитирующих ресурс, сборочной единицы, мппины 
е гу^лом, не превышает 0,3 мм. Явления изнашивания Э О Л Н И К Р Г Т л рпо-
члвдатся Р поверхностных елоех металле и не глубине до домято* до­
ли ' ю г . Потго><у при пот-т-ениа И З Н О С О Т О Й К О С Т И деталей значительнее 
«мглние должно уделяться упрочнен иг. порертностного слоя. Перепек-
гивмч" л эффективный метолом упрочнения деталей является борироьп-
•,.«е - пре'.:есс нпегценля поверхностного глея д е т лей бором, и ре-
••уячт»;те чгг»> иякешм гея их |иг«.ко-ч«>х*ничсгкие С Р О С Т П Г , - тгерлс.стьа 
износостойкость, жиретойкость и ф . Из существу*-щит способов бори-
|--1Р;'.1Г<*' Р ремонтном чроизродетт; наиболее применима г>лок-"роли:','ос 
^орировпмае, (орирпгатче из рпеплпвп, порошковое, как нпиболее я | - I 
{•.•ктмюдае в усятмят ремонтного производство по применяемому обору-1 

дспгним а нп технологии ирогодеицр. 
!!рч проведении ремонтз ходовой части гусеничного трактора ДТ-7Ь 

е^улкл ичретк^ требует яямекн. Последи но ноптунп-т кек злиаснге чзс™ 
гп, Г ^ - К и нзгот^влинр'гтся на ремонтном предприятии. Производствен­
ник испнтпичя втулок кареток, изготовленные из стали 45, у.аро-жен-
1'--'х злектролУзним бориреппи.юм по ,">жиму: температура процесса 9\-0°^' 
елотность т 0 кп 0 , Ц ) /./см''', время процесса - 2,Ь часа, О С Ъ С М Н Р Н З З -

гглк* из ряеплага показали иогешеч-де изноептейкоспл втулок в 2,7 
; , п зч . Упрочнения борфованием деталей, нооотанооленных желернением 
и нпглявкой поч фл'еом АИ-34ЬА проволокой НП 25 показало, что гл**"* 
\ш слоя при меденм- процесса по укпзянноуу «кие режиму соемьилг* 
0.31 и 0,27 » " соответственно, "то предопределяет долгоггчность их̂ ! 
Г1В''ОТЫ. 
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ВЛИЯНИЕ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ НА СТРУКТУРУ МЕТАЛЛА 

ПОЛУЧЕННОГО ДИФФУЗИОННЫМ НАМОРАШАКИЕМ 

Канд.техн.наук, доцент Бетеня Г.Ф., , „ „ _ „ , 
Зайко Н.А. 

Для повышения износостойкости рабочих органов почвообрабаты­

вающих машин производят их упрочнение диффузионным намораживани­

ем. 

Исследование структуры производилось до намораживания, пос­

ле намораживания и после термической обработки. 

^ Диффузионное намораживание ведется из расплава при темпера­

туре выше 1273 К, что приводит к перегреву основного металла и 

изменению его структуры. Для улучшения структуры металла, а сле­

довательно и получения более высоких механических свойств, необ­

ходимо производить термическую обработку. 

Для проведения экспериментов в качестве основного металла, 

использовалась сталь 65Г по ЮСТ ЮЬО-74, из которой изготавли­

вается рабочие органы повчообрабатывающих машин. Намораживаемым'» 

металлами являлись сплавы ФБХ-6-2 (ЮСТ 11Ь46-7Ь), ПР-С27 

(ГОСТ 2(448-7Ь) или их смеси. Термическая обработка производи­

лась закалкой в воду, масло и в полимерных закалочных средах. 

| Анализ получениях структур металла при диффузионном намо 

раживании с последующей термической обработкой, позволяет сде­

лать заключение о целесообразное^ применения после наплавки 

вакалки в полимерной закалочной среде и последующего 0Т1гуска. 
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К ВОиРОСУ ОЪОСНОВАНИЯ НОМЕПКЛАТУРи ДЕТМЕ&, 
В.0еСТА.ЧаШ1ИВнВйКХ' В УСЛОВИЯХ цРМ хозяйств 

Ш'еы-ев А.И., КЕ.нд.техн.наук,доцен1 
'(БИМСХ) 

Предложен методический подход к обоснованию номенклатуры дета­
лей, восстаньвливаемых в условиях цРМ хозяйств. 

Поступающие в ремонт детали можно разделить • на группы по кон­
структивно-технологическим признаком. 

• К ко!.структиьным признакам относят материал, массу, твердост ч , 
, конфигурации, точность изготовления, чистоту обработки поверхностей, 

• Технологическими приписками, с точки зрения ремонта является по­
добие, дефектов и их сочетаний, видов износа, применяемых способов, 
восс/аноеле.ния. . 

Разделение деталей на группы позволяет разработать технологи­
ческие процессы ремонта для групп деталей с определенными кон­
структивно-технологическими признаками. 

Групповая номенклатура деталей сельскохозяйственных маиин об­
легчает их анализ при,выборе номенклатуры для ремонта и восстанови 

. ления на-предприятии. При &том учитывают специализацию предприя­
тия, имеющиеся возможности и средства. С учетом вышеизложенного ' 
предложена номенклатура деталей, подлежащих ремонту и восстанов­
лению в условиях ЦРМ хозяйств.- В -частности, предложено ремонтиро­
вать и• восстанавливать следующие группы, деталей: рамы (изломы, 
трещины, погнутость, износ резьбовых отверстий); корпусные дета¬ 

. ли (изломы, трещины, пробоины, износ резьбовых Отверстий); валы 
й оси (износ-шпоночных пазов, погнутость); кронштейны, вилки (из-
локы и "трещины, износ резьбовых отверстий, износ плоских повер­
хностей-, погнутость); диск: л ролики (износ внутренн../ цилиндричес­
ких поперхйоетей под подшипники качения); кпбины и оперение ( пя­
тины, обрывы, коррозия, трещины); топливопроводы (трещины, износ 
резьбы); почпорежущие детали (износ режущих поверхностей, короб­
ление, ослабление крепления). * 

Дл" ремонта и восстановления указанных групп Д| ,'алей няряду с 
• традиционными технологиями рекомендуются '«варка - наплавке в сре-, 

де углекислого газа и гпзопорогакопая няплапка. Эти технологии * 
достаточно универсальны, не требуют сложного и де-Ьшитно-г; обору-5 
довпния, обеспечивпк)Т кр.чествеинре поестяновление деталг.»*:. 
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УДК 664.00*.Ь.004.67 

АНАЛИЗ СПОСОБОВ ПОВШШИЙ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ ДШД4Й '• 
ШСОШФйРАШЪйА]^^^ ОБОРУДОВАНИЯ 

Полуян В.А. ( АЧИМСХ, г.Зерноград ) 
Канд.техн.наук, доц. Меркулов А Ж 
( АЧИыСХ, г.Зерноград; 

Наиболее изнашивающимися деталями мясоперерабатывающего о б о ­

рудования являются режущи-, инструменты. Долговечность режущего 

комплекта мясоиэмельЧйтельной машины (волчка) доставляет 16-16 

часов непрерывной работы, после чего режущие свойства комплекта 

восстанавливают шлифованием. После и . . . 10 таких циклов кресто­

вый нож, как наиболее изнашиваемая деталь комплекта, становится 

непригодным к эксплуатации. 

Душ повышения его износостойкости применяют различные 

конструктивные и технологические доработки. К конструктивным 

можно отнести оптимизацию профиля ножа и применение сборных кон­

струкций. На мясоперерабатывающих предприятиях страны делались 

попытки использования ножей с напаянными пластинами из ВИЗ, ВК4, 

ВК6 и др. Такие ножи имели очень высокую износостойкость, но 

приводили к ускоренному износу решетки и часто при попадании 

костей ломались. 

В конструкциях волчков зарубежных фирм, в частности 

"2ос1е|тап * , ножи имеют вставки из композиционного материа­

ла, которые винтами закрепляются на корпусе ножа и при их изно­

се заменяются новыми. На отечественных волчках такие конструк­

ции не применяются. 

Широкие возможности для пов^ения износостойкости режущего 

инструмента открывает применение различных видов нанесение 

упрочняющих покрытий. 

Распространенно нашел способ электродуговой наплавки изно­

состойкими электродами ЭН-60И и ОЗШ-3. После наплавки твердость 

наплавленного слоя составляет НЙС - 5 6 . . . 6 0 . Этот способ появп-
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Ляет ь 1 , 0 . . . 1 , о раза увеличить износостойкость. 

Другим способом, позволяющим повысить.износостойкость, явля­

ется химико-термическая обработка режущего инструмента. Установ­

лено, что при использовании рекущей пары цементированный 

но* - борированная решетка износостойкость комплекта повышается 

в раза. Но при перешлифовке ревущего комплекта после 

2 . . . 3 цмплов упрочненный слой полностью снимается. 

Так же для упрочнения ревущих кромок но*а применяется лазер­

ная обработка, лазерное термоупрочнение значительно повышает 

твердость материалов. Износостойкость стальных деталей, упрочнен-

ныл лазерным лучом, возрастает в З . . . 3 , а раза, по сравнению с 

традиционными методами термической и химико-термической обработки, 

Но довольно высокая стоимость препятствует широкому внедрению, 

. Для упрочнения ножей применяют электроискровую обработку в 

сочетании с поверхностно-пластической деформацией. Такой процесс 

позволяет увеличить износостойкость в 3 . . . 3 . 0 раза. Для еоэдани% 

дополнительных мартенситных превращений в металле ножа использу­

ют криогенную обработку. Такой способ увеличивает износостойкое*! 

на <Ю...2Ь$. 

Магнито-импульсная обработка готовых изделий полем до 10 кЭ 

повышает износостойкость и коррозионную стойкость на <Ю...40$. 

Авторами предлагается применять для упрочнения режущих кро 

мок крестовых кожей електроконтактную импульсную приварку. Ис-, 

пользование в качестве присадочного материала лент из Х12, ч 

Х6Ф1 позволяет увеличить износостойкость в 3 , 5 . . . 4 раза. Электрчг 

контактная приварка практически не изменяет физико-механических 

свойств присадочного материала, а стали Х12 и ХС VI обеспечивают; 

хорошую износостойкость и усталостную стойкость режущей кромки.. 
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уДК 631.3.02 

ЕОССТАНОВЛЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ ГАЗОПЛАМЕННЫМ НАПЫЛЕНИЕМ 

ПОРОШКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ В УСЛОВИЯХ ЦРМ 

Найденович ^ .Н. (БИМСХ, г.Минск) 

Одним из эффективных способов восстановления деталей, при­

дания изношенным поверхностям заданных физико-механических 

свойств является газотерыическое нанесение порошковых материалов. 

1сследования показали, что в условиях ЦРМ наиболее простым и 

иономичным при восстановлении валов является газопламенное на­

пыление порошковых материалов. 

Для получения покрытий с заданными свойствами при восста­

новлении цапф тракторов были иопользованы снеси хромоникелевых 

ворошков системы Мс - С г . ~ 5 — 5 ь с порошками железа и 

сплавов на его основе, наиболее качественные и износостойкие 

покрытия были получены при смешивании в пропорциях один к одному. 

В частности покрытия из смеси порошков ПГ-СРЗ и ПГ-С1 имели твер­

дость 50 НАС , прочность сцепления 350 МПа. 

Подготовка деталек к реставрации проводилась по известной 

I ремонтной практике технологии. Оптимальными режимами восста­

новления деталей на уотановке разработанной в БИМСХ оказались: 

Давление ацетилена и кислорода соответственно 0,1 и 0,5 МПа их 

Расход 0,25 и 0,4 кг /ч , расход порошка 1,55 кг /ч , дистанция 

135мм. Последующая обработка восстановленных деталей резанием 

ири точении: глубина резания 0,15 мм, подача 0,1 мм/об, скорость 

Резания 40 м/иин. Скорость подач, при шлифовании составляет 

I и/мин, вращение круга 1500 м/мин, вращение детали 12 м/мин. 

Лабораторные исследования на машине 2168 УМГ порошковых 

покрытий в условиях смазки пар трения вал-вкладыш показали, что 
1 1 1 износостойкость в 1 ,3 . . . 1 ,5 раза выше, чем порошковые покрк-

'"я из порошков ПГ-СР2 и ПГ-С?3. 
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СРАВНЕНИЕ ВАРИАНТОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ ОБРАБОТКИ ИЗНОСОСТОЙКИХ ПОКРЫТИЯ ПО ТЕХНОЛОПНЕОЙГ] 

• СЕБЕСТОИМОСТИ 

Осаренрен Д.О. /БИМСХ, г.Чинс!/^ 

При восстановлении деталей с износом 2 мм и более, крупно­

габаритных деталей типа "вал" /опорные катки, направляющие коле-

• са, поддерживающие ролики и д р . / , а также пальцы гусеничных трак­

торов износостойким покрытием порошком ПГ-СР4 возникает необходи­

мость в обработке покрытия. В данной работе определялся оптималь­

ный маршрут технологического процесса обработки износостойких по­

крытий пб технологической себестоимости / с м . т а б л . / . 

Для сравнения вариантов технологических процессов обрабояш 

износостойких покрытий применяем метод локализации цеховых расхо­

дов и определяли технологическую себестоимость каждого из рас­

сматриваемых вариантов технологического процесса. При этом под 

технологической себестоимостью понимали сумму издержек произвол-

ства по тем статьям, по которым эти издержки различны для сопо­

ставляемых вариантов. Таким образом, технологическая себестои­

мость обработки детали для любого варианта будет составлять 
' . . Отч .-= + Я -т 2 ; , 

где № - расходы на материал / I » I , 2 . . . 5 / $ 

- заработная плата основных производственных рабочих} 

• ' 2 ч . . сумма, элементов накладных расходов различных для оо-

• . поставляемых вариантов. 

Составлена программа расчета себестоимости, по которой би­

ли произведены расчеты себестоимости рассматриваемых маршрутов 

обработки износостойких покрытий на ЭТМ 1035. 

Анализ результатов расчетов технологической себестоимости 

вариантов технологических процессов обработки износе. х>йких по­

крыло, показал, что вариннт РР-МАО является с наименьшей себе­

стоимостью, которая составила 27,1706 рублей. Это объясняется^ 
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Технологическ...; :/арщруты механической ГГехнологическая себе¬ 
. обработки износостойкого покрытия стоимость маршрута, руб. 
1 

Р Р - М А О • | 27,1706 

А Б Ш - \{ А 0 ! 50,6608^ 

А Л И - М А О | 45,9129 

Р Р - А 15 Ш - ' М А О 

! Р Р - А Л Ш - М А О 

58,4555 

53,7077 
! 

ЗДЕСЬ: РР - ротационное резание с плазменным нагревом ; 

ДБШ - абразивное шлифование ; 

АЛЛ - алмазное шлифование ; 

ЧАО - магнитно-абразивная обработка. 

I. 

тем, что маршрут технологического процесса обработки связан с при-

иенением недорогого оборудования, с небольшими затратами на режу-

ишй инструмент. При этом улучшилось качество обработанной поверх­

ности в связи с незначительным износом режущего инструмента. 

В Ы В О Д Ы 

1, Составлена программа для определения технологической себестои­

мости технологических роцессов обработки износостойких покры­

тий. .-, 

2. Анализ результатов, расчетов показал, что наименьшая себестои­

мость получена по варианту РР-МАО, которая составила 27,1706 

рублей. 

Таблица 

Технологическая себестоимость технологических процессов 
обработки износостойких покрытий 
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УДК 631.173.4 

ОЧИСТКА ' 1 Ю В Е Р Х 1 Ю С Т Е Й МАшШ ОТ 1Р0ЧЫЙ З А Г Р Я З Н Ш И Й 

В.И.Коробко - зав.каф. ,д.ф.-м.н. .про* 
Н.л.йнисейский - зав.лаеораторией 
С.Л.Сивцов - научный сотрудник 

• НЛК.'г.Нозополоцк) 
В настоящее время в технологиях очистки всех типов загряз­

нений'от лылегрязевых остатков ядохимикатов, удобрений до ас-
фальтосмолистых отложений и нагара используют в качестве рабочего 
тела жидкость. Ьсли в технологии мойки от асфальтосмолистых и 
масляных загрязнений применение водных растворов СмС частично 
себя оправдызает, то применение в большинстве других случаев на­
носит непоправимый вред гидроресурсам страны / I / . 

В целях совершенствования.технологии очистки и снижения 
потребления воды ремонтными предприятиями, специализирующихся 
на ремонте сельхозмашин, пШ оовместно с ^СлЛМ разработан эф­
фективный способ очистки, в котором создается над очищаемой 
поверхностью импульо давления, одновременно возбуждая в очищае­
мом изделии низкочастотные колебания, благодаря такому комплекс­
ному воздействию нарушается монолитность и прочность сцепления 
загрязнения с поверхностью, таким образом удаляется загрязнен 
ние с поверхности. 

Наиболее эффективен данный способ для очистки внутренних 
полостей. Вследствие малых габаритов источник импульсов может 
быть помещен вовнутрь емкости, например, топливного бака, блоха 
цилиндров, применяется в данном случае в качестве эффективного 
активатора моющего раствора, при этом емкость заполняется на 
5-10% объема и создает на внутренних поверхностях высокоинтен­
сивные чередующиеся потоки жидкости и воздуха, ускоряющие про­
цесс очистки в 3-5 раз. 

Источники импульсе могут работать также в аоразивных сре­
дах с размером ч'аотиц от I до 15 мм. В этом случае возможны ком­
бинации: 

а) абразивная среда увлажнена; 
б) абразивная среда з виде осадка в жидкости; ' 
в) абразивная среда беа жидкости (сухая) . 
,1Ьэтбму целесообразно использование ИИ в устройствах на­

ружной мойки техники, например, гусеничных тракторов и строи­
тельных машин, т . е . имеющих значительные массы дорож' эй грязи, 
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откладывающиеся в труднодоступных местах шасси и на ходовой 
части. Очистка в этом случае проводится погружением ходовой 
части малины на 30-50% в жидкость. В этом случае, поскольку 
мойка происходит в одном и том же объеме, снижается водопотреб-
ление, я также упрощается технологически.; схема поста мойки, 
так как моечная ванна является одновременно и грязееборником. 

поскольку в качестрч рабочего тела используется экологичес­
ки чистое вещество, воздух, азот, углекислота, на наш взгляд, 
ИИ можно применять в малогабаритных и прочих устройствах для 
мойки овощей и фруктов, а также для очистки клубнекоркеплодов 
от остатков грунта, В этом случае ИИ работает на пониженном 
давлении, что исключает травмирование продукции и тем самым 
не снижает ее качества, поскольку для ванн можно использовать 
водонепроницаемую ткань. 

федлагаемый способ внедрен на Очаковском РГЛ в технологи­
ческом процессе очистки емкостей опрыскивателей для очистки 
внутренней поверхности от остатков ядохимикатов и продуктов 
коррозии. 

Краткая характеристика: давление воздуха - 0 , 6 . . . 1 2 Мак, 
расход на одну емкость, л * Ь-10, габариты ИИ, мм: 30,60, дли­
на - 400, 500, масса, кг, не более 5, энергоисточния - баллон 
или компрессор, управление - дистанционное в ручном или авто­
матическом режиме. 

Щ 621.785 

СРАВНЕНИЕ ИЗШС0СТ0ЙК0СТИ 11ШЙ0ЕАЛЬЮГ0 И ОБРАБОТАННОГО 
С ПЛАЯЛШПА1 НАГРЕВОМ РОТАЦИОННЫМ МНОТРУМЕНТОМ ПОВЕРХНОСТНОГО 
СЛОЯ ХТС..ЗДЖЛЕВЫХ ПОКРЫТИЙ ' 

Башлак С,Д., Любецкий С.Н., Пантвлеонко Ф.И., Хейфчц М.Л. 
НПИ г . Новополоцк 

Ресурс работоспособности упрочненных деталей машин в услопил? 
*Рекия определяется триодом приработки и интенсивностью изеошире. 
,'1*я повартноотного с о я . Период приработки пары трения ЗРРИОЧТ Р 
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первую очередь от геометрических параметров качества контактирующих 
тел. Интенсивность абразивного изнашивания для хрошникелевых покрытии, 
порошком типа ПГ-СР, описывается личеЛными зависимостями от твердосм 
поверхностного слоя. На осчовании этого для выбора метода обработки, 
ог.'тиглзацш: режимов резания я теплового воздействия был предложен , 
комплексный "показатель, определявши по обобщенной Лункцаи жлатель- | 
пости, учитывающий такие показатели качества поверхностного слоя как: 
ыаг поперечной волнистости 5 т ц е , продольную шероховатость #л 
аоверхьонти, твердость НЯСэ .. , глубину Н/1 и относительную вели­
чину / I - 4НУ/т/ упрочнения поверхностного слоя. Оптимизация ре-
кило в резания и нагрева проводилась методом спирального координатного 
сгуска по математическим моделям, полученным на основании многофактор­
ного композиционного шинирования и статистической обработки данных. 
Получение результаты показали, что производительность ротационного 
резания твердосплавным инструментом с предварительным плазменным на­
гревом от 5 до 25 раз превышает производительность шлифования круга­
ми из электрокорунда и синтетического алмаза соответственно. 

Сравнение износостойкости образцов обработанных на оптимальных 
режимах шлифования и ротационного резания с плазменным нагревом про-' 
водили по интенсивности абразивного изнашивания Ут на машине 
Трения Х4-Б соглаоно ГОСТ 17367-71. Результаты исштаний показали, 
что в начальный период до линейного изнооа 120 мкм интенсивность из­
нашивания образца после ротационного резания с плазменным нагревом 
несколько ниже Упх. • = 0,27 мг/м, чем в последующий период, когда 

7,п становится равной интенсивности изнашивания образца после шли­
фования • Зщ = 0,29 мг/м, что связано о термомеханическим упрочне­
нием поверхностного слоя ротационным резцом на 30 НУ . При низкой 
интенсивности плазменного нагрева такого упрочнения практически не 
происходит. ,При перегреве происходит повышение интенсивности износа 
де с,36 мг/м в результате растворения упрочняющих ооридных я лш 
карбидных фаз в -твердом растворе никеля. 

Таким образом, при оптимальных режимах ротационной обработки В 
износостойкость поверхноотного ,олоя хромоникелевых покрытий не ниже^| 
шлифовангих, а производительность выше в 5...25 раз. 
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| да 626.133.004.67 ' • ИВАНОВ В.П. -гл.технолог 

Полоцкий авторемонтный завод 

ПРОШИРОВАНпЙ СРЕДСТВ ОСКА^НШ ПРИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДОТОЬКЕ РЕМОНТНОГО "ШЗхОДаВА 

Технологическая подготовка ремонтного производства состав­

ляет 20% себестоимости продукции, причем 80$ этой подготовки 

приходится на проектирование и изготовление средств технологи­

ческого оснащения (СТО) силами собственного вспомогательного 

производства. Ряд участков ремонтного завода почти полностью 

ооншцвн средствами собственного изготовления. 

шетоды проектирования С10 на Полоцком АРЗ основаны на арин-

щшах системности и оптимальности. 

Ка пред;фоект!'сй стадии учтена вся совокупность технологи­

ческих воздействий над предметом труда и путем классификации 

составлены множества переходов, вишолнпвшх исполнительными аг­

регатами качкого вида. Число видов таких агрегатов достигает 

пятидесяти наименований. 

Гфинята- трехстадийная схема проектирования средств оснаца-

им.На первой стадии выполняется структурный синтез исполнитель­

ного агрегата каждого ЕИДЯ ия его составляющих механизмов по 

критерию наименьаых приведенных затрат на выполнение одного 

технологического перехода. Такие агрегаты являются законченными 

Устройствами с минимальным количеством стыков и отвечают требо­

ваниям разнообразна по назначению машин. 

На следующей стадии решается задача синтеза оптимального 

параметрического ряда однотипных агрегатов 010. )та задача сво­

дится к нахождению ряда агрегатов с такими значениями глазного 

параметра, чтобы по.редкость в них полиостью удовлетворялась с 

ИЁИМРНЫШМИ приведенными затратами, 

Задачи синтоза представляются в ьиде графов с вершинами, 



предеталшноцими устройства ь их вариантах, и дугами, .длины 

которых соответствуют приведенным затратам на изготовление и 

эксплуатацию этих устройств, Наилучшаму сочетанию устройств со­

ответствует кратчайший путь на графе, который наход: гея с по­

мощью аппарата динамического программирования. 

Последи."а! этап проектирования СТО - компоновка машин, как 

формирование их структуры из исполнительных и вспомогательиш 

агрегатов о соединительной и направляющимиэлементами. Задачи 

решается путем расчета затрат времени на рабочие и вспомога­

тельные воздействия с учетом времени внецикловых потерь и сос­

тавления множества схем возможных компоновок мадшны. По крите­

рию производительности машины отбрасываются неудовлетворитель­

ные варианты, последний из которых дает оптимальную ее компо­

новку. * 

Проектирование СМ по приведенной схеме с использованием 

принципа обратной связи обеопечивает непрерывный технико-эконо­

мический анализ разработок и допускает на последующие стадии 

только эффективные решения. 

На заводе с использованием приведенных методов разработан 

и"изготовлен рдд СТО» действующих на участках разборки, очисти, 

ремонта Деталей ж ободки двигателей. Наш опыт показывает, что 

объем конструкторских работ сокращается при этом в 2 . . . 3 раза. 

Расчетный экономический эффект от внедрения СЮ, разраоотаныв 

оптимальным образов, на заводе по ремонту а1томоб>ишных двига­

телей объемом 25 тчс. в год составляет около 300 тыс. руб. 
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1ЯК 6Л.В91 

ТШОЛОЛЛЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ КОМБИНИРОВАННОГО 

МЕТОЛА ЭЛВКТРОМАГНИТТЮГО ПОКРЫТИЯ И ПОВЕРХНОСТ­

НОГО ПЛАСТИЧЕСКОГО Д Е Ф О Р У . И Р О В А Н Ш 

Мрочек К.А..д.т.н./ФТИ АН ЬССР/.Поцлекарев Н . Н . , д . т , н . , 

Кожуро Л.М. ,к . т .н . /БИМСХ/ ,Акулович л.м". ,к .т .н . /РЧ ЩО. 

"Комплекс"/ 

В последние годы интенсивно развиваются новые м э т о ^ г 

рцштии и упрочнения поверхноатей,основанные на использовании 

юсококонцентрированных источников энергии /электрических разря­

дов, л а."••••) ров и др./.Перспективен комбинированный метод электромаг­

нита :г,г: покрытия и поверхностного пластического деформирования, 

поэвопгпоший получать на изделии покрытия, прочно сцепленные с о с ­

новой и характеризующиеся высокими механическими свойствами,изно-

;С0- и теплостойкостью. 

| Метод ооноаан на электроимпульсном воздействии на металла-

!*ские порошки в постоянном магнитном поле и последующем ППД. 

Правильный выбор технологических факторов позволяет полу-

,ить ОШ на деталях машин толщиной до 1мм,а сам метод характе-

рзузтоя следующими преимуществами: 

•упт) нняамую поверхность перед нанесением ЭМП не нужно подвер­

гать л"работке; 

•при нанесении ЭМП деталь не получает коробления. 

Ггзультаты испытания показали,что ЭМП стали 45 ферробором 

Р-1 увеличивает не износостойкость в >,6 раза по сравнению с 

1К.ч жилыми ТВЧ.После,1:уюшая обработка образцов ролике ьош^.ни-

. и'!ьн.' повышает износостойкость упрочненной поверхности, <то 

}*1п. „ . . .?.•??! «• чханием микрогео^етрии при оокатке. 
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УДК 6ГЛ.891 

ОПТИМИЗАЦИЯ РТЕ1Ш ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО покштия 
С УЧЕТОМ МАТЕРИАЛА ФЕРРОПОРОШКА 
Орлс^в Ю.Г. ,к .т .н . .Гальго В.И. ,инкенер /ЕИМСХ/ 

Широкое и эффективное внедрение метопа электромагнитного покры­

тия /ЭМП/ нозмолгно только при тщательном подборе по;ошкового «.'атерж-

ла. 

Для опредэлення целесообразности использонан я различных >ерро-

порогоков в лабот\аторных условиях ГКМСХ были проведены псследопания 

показателей производительности процесса СЮТ и качества формируемого 

слоя методом математического планирования эксперимента. 

В результате исследований получены математические мололи зави­

симостей увеличения массы образцов и коэффициента сплошности покры­

тия от технологических факторов для<$тр'ошков г"е-Т1,Ре^,С-300, 

Р6М5ФЗ.Р6М5К5. 
Ана.' из полученных моделей показал,что химический состав иссле­

дуемых ПОРОШКОВ по-газному влияет на значения технологических (ак­

торов, при котогых производительность процесса С'Л1 и качество обра­

ботанной поверхности оптимальны. 

Установлено,что высокая степень легирования лорогака отрицательно 

сказывается на производительности процесса "\Т1 и качестое поверхнос-

.ти.что обусловлено ухудшением магнитных характеристик |«-рОиорошко-

вого материала. 
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1ЯК^1.в91 

РАС 1ЕТ УАПНГГШХ СИСТЕМ УСТРОЙСТВ Ш . 

ЗдаТГО?ЛАГН'лТ1ЮГО "ЮКРЫТИЯ 

Гальго В.И. .инженер /чЫС1/ 

Производительность процесса электромагнитного покрытия/ЭМП/ 

( значительной степени зависит от величины магнитной индукции в 

расочем зазоре.С увеличением магнитной индукции до определенного 

значения скорость нанесания покрытия растет,так как увеличивается 

устойчивость токопроводящих цепочек порошка и их количество.Раль-

юейшез увеличение магнитной индукции ведет к эрозии отдельных 

участков поверхностного с.^оя из-за высокой жесткости цепочек. 

Электромагнитная система устройств для ЭМИ должна преы*е вое -

го огоспечквать заданную величину магнитной индукции в рабочем 

зазоре.Требуемое условие достигается выбором конструкции элект-

роиагиг.тной системы .конфигурацией полюсных наконечников и материа­

лом из которого они изготовлены. 

Ну В существующих установках для 1М1 применяются как многоло-

Ясные,так и однополюсные схемы магнитной сиотэмы,однако наиооль-

1ее распространение получили последние. 

I ири расчете магнитных .систем уотро/.сть дня ЭМП решалась зада­

ча определения намагничивающее сипы обмотки,которую необходимо 

'иметь пля создания заданной величины магнитного потока а рабочем 

«азоре магнитной цепи. 

Разработана программа для расчета геометрических,электричес­

ких и магнитных параметров магнитной системы на ЭВМ ЕС-1035,ко­

торая позволяет выбрать оптимальный вариант конструкции при но-

вольуоьании полюсных наконечников различной конфигурации. 
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УДК 621.391 

ВЛИЯНИЕ РШЛ1А ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОКРЫТИЯ НА 

НАГРЕВ ОБРАБАТЫВАЕМО.! ЛЕТАЛИ 

Кржуро л,М. , К . т . н . ,1'апьго ЧА". .инженер /БИМСХ/ 

При восстановлении или упрочнении деталей машин на их труТ^И 

хся поверхностях формируются износостойкие покрнтия.Прог?псн нанН 

•тения износостойких покрытий сопровождаются значительным тепловлИ 

жпиием.что в оя"е случаев дела~т невозможным ппимеиечие тех или^И 

иных уетолов из-за коробления и деформации деталей. 

Злектпо .'агнптное покрытге /ЭМП/ относится к новы',- метопам ч И 

создания поверхностного слоя с залашшмп физп^о-механичеегп'ми сщЯ 

ствами.Анализ условий формированияЧМП позволяет предпо.т'ол.г.ть, ,*И 

•три использовании да' н ого метода р^фгтствутот тепловне ко; ог>енн^И 

и деформация деталей. 

С целью оценки нагрева деталей при ОМП «ид провопеп окспер^И 

чет по определению вависигости чаггева образа >в от режима О'ДП.^Н 

В качестве г с х с н о Я •.•атрицн эксперимента била принята матрица >иН 

трального композиционного ротатабельного унирорм-плана второго ( Л 

ряд^а при испольговании в качест. е япра плана полуреплш'и 2 ( Я 

определяющим контрастом ^Х^ХдХ^Хд^ 'еп ' о т гаии 'п те^-.-оЭДС от х р Я 

мель- алюминиевых термопар производили шлеа^овш осшулографом Н - Д 

для записи температуры нспользоэаги пи:^метрпчески :1 э.^ечтронннЯИ 

потенциометр ЭЦГ-02. Я 

По результатам эксперимента лолучэча "атематгческая •••од >льШ 

опречелятщая зависимость нагрева дэтаге : от техно. ог::ческих |рактЯ 

ров ЭМП.Анализ полученной модели позволил определить степень вляЯ 

ния технологические ^акторов на нагрев изгел" - : 0 —Т-* В — <̂  ~~Ш 
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МИКРОТВЕГДЗСТЬ аОЗЕРХНО'.'ТИ ПРИ ^ЛЕЛТРОМА!'ПИТ-

НОМ ^ОШТЭД/ЬМП/ И 1Щ 

Чодлокарев Ч.Ч.,д.т.н. .проф..Карасенко В.В..аспирант 

/1ИМСХ/ 

!Лот -к ЗШ поаьо.пяет получать на изделии покрытая,прочло СИЬП 

не « основой, и характеризующиеся высокими механически ••.и, тел-

ЮЙКИ'ЛИ И ИЗНОСОСТОЙКИМИ СВОЙСТВАМИ. 

Ст! оение и структуру покрытий,нанесэнних методом ЭМП с -прш**-

псследовалп на микроскопе М1М-7 и приборе для опрадэ-

. «и1;нетвердости ПМТ-3. 

гслздования показали,что и >крытое можно ь л сшгрпидть как 

(возан"он!Шй материал с равно ерно распре/и^енними твердыми 

эринии осту •явками, окруз.'.еннчми мягкими прожилками.йинвлоио, 

1юкрытив имеет три зоныгнаносенный материал,диффузионная во­

йна термического влияния.,1'анные измерения микротверности нок 

1 полтвордили их структурную неоднородность и влияние уси¬ 

Щ на .ризико-механические свойства поверхностного елок.О увр-

ием . ср'ия Г31ДЗ до р.=15(Х)Н микротвердость диффузионной з<ш 

тег ,'нчвского влияния-возрастает до 11 ГНа.Дальнейшее 

ченнь усилия до Р=2' ООН не изменяет мвкротвердости.а при 

в поверхностном слое возникают микротрещин!I,начинается 

Iарумом не. ПРИ изменении попачи от 0,02 по 0,1 мм/об измене-

"вТот^мрщости незначительны и их можно не учитывать. 

Иам-иючне скорости внглакивания ' лт 5 до 15 м/чин.а льжял 
'Раб-'-1|'•>: ходов практически на оказывают влияния ~ч степзнь 

"а., : •погъноптп оптимально? сглой. 
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Л К 6Л.Р91 

ЖРОХО'ЗДТОСТЬ И ТОЧНОСТЬ П0В5!:;Н0':ТИ 

ПРИ Э-.31 С ПЦД 

Ефремов 1.11. , к . т . ч . .Подоговский Л.К. .аспирант 

/Е1МСХ/ 

Для расширения технологичес; их возмог иостчЛ метода ":7П нЛР 

холимо изучение особенностей переноса гатериала порошка на обра­

батываемую поверхность и услови.1 формотюваяня покрыт пл..'Иикотопо^ 

гравия росстано!ленноЛ поверхности формируется путем " а ' о о е и и я • 

выступающих точечных вкрапление расплавленного ;ерропорочка,об^И 

зутаих шероховатость Р а =;Г.,5 \-км.Отношение диамотра вк ашенпч Я/ 

его высоты зависит от реж-ма ЗГ.ТП и составляет 1 5 . . .30 . Проведенные 

исследования покаэнвапт.что шероховатое ь й а 12 ,5 мкм,лолуче- нля 

на обрабоТАННой поверхности не ©**з!лзает сушветвенног • влияния на 

последующие формирование V хронероБност.;,;.,) ля сгла чт.вания •••икро-

неро!:ностей,ослаСления отрицательного влияния внутренних маптж; 

ний,возникающих при с 'Л.а также неоходимо;! точности сн'\-;соткц] 

поверхности служ'-т ПЩ'. 

Результаты исследований показ? ватт , что наиболее опткгалы 

усилия поверхностно!; деформации находятся в пределах 1ГСС... V 

1250 Н.1;!ег.'оховатость пс ;егхчостп птж ;*том достигает К =0, .1 -лс.'] 

Дальнейшее увеличение нагрузки ведет к уменьнрягч ^яра"'. га 

и увеличен™ твердости,олиако т я э \ т.- увелтигвается хрупкое^ 

поверхностного слоя и у е ч ь м стоя точность ог-рчблтчн . 
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Ми: 
Л / 

Сила трения Р равна сила трения покоя ^ минус прпиоде-
Я в н ц а волнового коэффициента скорости на величину <олвбе-
нин ;.;.о4'Ости V/ минус произведение ьолиоього коэффициента у с -
>(,|"' >л Н-1 " а ... окоришь ^ : 

Щ о31.171.3 

ОСНОВНШ ПОЛОдЕНИН волновой ТЕОРИИ ТРЕНИЙ 

Канд. техн.наук, доц. Филяев А . Т . ; 
Адгидзи Д. /БИМСХ,г.Минск/. 

В контакте деталек подвижных сопрнжений одновременно и не-
Ирьрывно протекают ыеханичеокие, физико-химические и волновые 
процессы. Они приводят к неустойчивому состоянию триботехничсо-
ких ..аракхеристик поверхностного слоя деталей ^олов трения. В 
частности, наблюдения показали, что между хрением и колебатель­
ной процессами, понвлнется двухсторонняя свя^ь - -прение порож­
дает колебания, а они, в свою очередь, влияют на трение. Причем, 
большее влияние на трение и изнашивание оказывают собственные и 
выьудденные колебания. 

В колэбательнцх процессах подвижных сопряжений существеь-
иу 1<- роль играет также волновая природа самого внешнего трения 
тьордих тел. 

При работе подвижных сопрмзении, когда поверхности труиих-
ся лоп параллельны и одна на деталей колеблется с заданной час-
тохий, а другая - совершает возвратно-поступательное движение 
1 нагрунена силой /V , поверхности трения испиты-ают периодп-
ч ь с п . т гармонические колебании с амплитудой А и круговой час­
тотой СО : 

В ээоы состоит физическа» осноьа волновой теории трений. 
Колебательная скорость элементов поверхностей трения под­

витого сопряжения равна: 

- УоЫсоЬ / г / 

При этом колебательная скорое*. -

а ускорение: 
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Коэффициенты К и характеризуют динамику процесса 
трения и они, естественно, зависят от параметров вибрнционного 
поля. у 

Анализ уравнения 6 показывает, что увеличение компонента 
существенно влияет на триоотехнические характеристики 

подвижных сопряжении. С повышением частоты колебании увеличива­
ется величина ускорения и значение силы трения ^ " при 
К^У/ь^КУ изменяет неправление. 

Следовательно, скольнение шероховатых деформируемых тел 
неизбежно генерирует широкополосные случайные возмущения. При 
этом возмущения, частоты которых лежат вблизи частоты свобод­
ных колебании4 обусловленных упругостью контакта, приводят, 
вследствие резонансного усиления, к существенным нормальным по 
отношению к соприкасающимся поверхностям относительным колеба­
ниям тел. В процессе л и х колебаний молот даже нарушаться кон­
такт между телами. В результате происходит кажущееся снижение 
коэффициента трения до аффективнв!** значения, обычно трактуе­
мою как коэффициента т ^ н и г сколько: ,п. 

Этот аффект может иметь место не только вследствие отрыва 
(нарушения контакта) соприкасающихся поверхностей в процессе 
колебаний, но также и вследствие существенно нелинейного ха­
рактера сил упругости в контакте. 

Таким образом, сила трения играет роль силы перемещения 
тел относительно друг друга и играет положительную роль. Ле-<ЛЦ 
тали сопряжения могут работать в экстремальных условна -
без смазки при высоких и низких температурах. 

г с - . ^ г х агяаггап к п г м о м его* ?ах К7Л М.ч;;; 

Чсрнпкг;-; в . ; . ' . ( п о "1 о? .-• у >• • 
•идает I : : : . г . ч . , •*. . 'АХ- .", 

} ГпптосгОООбНОСТЬ КО'.Ч о у б о р о ,1ц-у угч • • ^ I , - |1 I)' р-ГЧ/Ч" .• 

1,0<'ТчГ.КОС1 Ь--' рЧ'ЛУ'.'ЯУ 1Л»Д «ИТОН, 'о ГО |'п.;/*г.(Ч.-- 1 О;1. ,У " 
'*'">•' ч<!:Г; на ПО "Гго ел"-<'рл:-.;ма" I «<•!•!. •• '--".г > ут--.- "•• -» • •. 



153 

оо'ласти и на МИС страны." 
состояние режущих элементов - ножей и иротиворежущих брусьев, 

оказывает неиосрецственчюа влияние на качество измельчпггой мпегн, 
величину • «грузки деталей и на пнергозатрвты в приводе иэмельчи-
теля. 

Поэтому для повышения износостойкости режущих элементов исполь-
эу тся различнее технологии (табл^ 

Таблица 
( Упрочнение деталей 

I. т _ _ т : _ _ т 

"отоцы ' Материал ! Материал ТТг<«;рдгсть по-
.унрочнения ' детали ' покрытия ' верхмостного 

I 1 1слоЯд.НДС___ 

I 2 1 _ 1 ~ 1 _ _ 3 ™ _ Ц _ 1 4 
!' Но* и измельчителей 

Зг"плкп (ТВЧ) Стиль 611 - 4 7 . . . 5 0 
Плтменнпя нппляркя Стал1- 65Г ПГ-ЭД Х-б-2 12.. .1'' 
Гп.1 рчнмческор хро­
мирование Стпль '51-Г . Хром 1 2 . . . 1 3 г П ч 
.';.1'г/кг,ионнг.я наплавке Стпль оЬГ Сплпь .,-15 ( 3 . . . . 8 
Плакирование Стал» 20 Столь 9ХЬВФ 1-4...57 
Нмтпнхп методом 
тр иая Сталь 41. Стеллит 4 7 . . . 1 0 

Протикоре^у^ие брусья _ ' • 

Эт.-лкг. (ТВЧ> Отг.яь 1»1Г - 4 1 . . . 
Нг главка электродом Ста/. > СтЗ ППАН12Ь 4x1...47 
|Ь гярокание Сталь ото - с , С . . . . П , Ь Г н п 
|1л ироьяние ' _ С р п л ь СТЗ _ Сталь 9Х* 1.1., 

(Мщ ниточлоктричеею:я Сталь 4Ь *Х-17 16 . . . 1ь П1а 
Ж'.ярное легшюькаие Стил:> 4Ь Аморцонкй 
' • . * бор 1г...20 ми 
Вл- яменнор наплявка Стпль 41* ПГ-**1Х-'.>-2 56. . . '30 

. • • (50"Л 

I Анализ результатов исследований на изнашивание ножей и брусьев 
Рэ рр.эличных материалов и после различных технологий их упрочнения 
р сопоставление их С данными фирм "Кемпер", "Класс", "Пуна", 
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"Андреас Бауер" показали, что для существенного повышения иэносоч 
стойкости режущих элементов измельчителя особенно перспективными 
являются гвзотермические методы упрочнения и лазерная обработка. 

Установлено, что наибольшей износостойкостью обладают покрытия 
из порошков,Содержащие в своем составе твердое частицы карбида 
вильфрнмя и бориды железо, ^то показали исследовсния покрытий и^ 
порошков не никелевой основе. 

Микроструктура покрытий из порошков типе ГГГ-СРЗ представляет 
гобой твердкй р а с т Е о р никеля. Упрочняющая фаза содержит бориды 
хрома СчВ и Сч^В. После лазерной обработки поверхностного слоя 
существенных фазовых изменений по происходит. В то же время гследи 
ствие перекристаллизации отмечается повышение лггирования т в е р ­
дого растрора и карбидоборидных упэ, изменение соотношения фг.з 
СжВ и С»Ь>,' а также уменьшение количества карбицов. 

Технологии этих методов позволяет получать роие]>хностн1--й слой 
высокого качества, с улучшенными фияико-механическими егойстиями ™ 
равномерными структурой, твердость; и остаточними напряжениями, 
).^и сохранении достаточной вяпкостлаврдце^ины детали. 

УДК Ъ31.3.06:656.012 • • 

ОПТИМИЗАЦИЯ ЙК'ЛЛУАТАШО'ПЮ'.. НАДГ-ХНОСТИ У1 ..ОГОЧНО! О 
КОМПЛЕКСА НА ОСНОВЕ Г1ЯЕГМРОВЛНИЯ ПШ'СКО.У^ЬКТШХ 
ЫАВ1ИН И 1.Х СОСТАВНЫХ ЧАСТ! 11 

Круглый П.ь . , к . т . н . , допент 
Микдуп Б.П., к . т . я . , дагент 

( ш й х ) 
Механизированные работы г.роипго^ятср комплексаги к'вкин, к^тор»* 

включяют п себя ряд групп и эвьньеь сие1;цял.1::ирогя1Ш!-:х сре^гтт-.Р»'* 
полняших вэьимооряяанные операции сложного тетнояогического г-ро* 
цесса Ритм работ* ко» плексое зпяягк.' глквннм образом от ::"г,г ••нретч 
основных машин. Для беспрерывного протекания тезрюяогпческто про* 
цесса нь оптимальном уровне необтоцике. обеспечить пос?огнст?-1 * 
производительности, ксторое достигаете к*личиег релерьн ; :о Л .чко^* 
нлектных машин и элементов к ним, используемого пли поч^еш: "'.-а-Д 
•ШИх ИЗ СТрОЯ, И Системы ИХ ОНСрьТИРЧОГО ПОССТРНОЙЛОИИ". 
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^ Теоретические исследования, результаты оптимизации и эксперимен­
тальные исследования, выполненные при разном общем количестве машин 
в перке, различном соотношении рьбота. щих и резервных машин и при­
веденной плотности потока отказов, позволили установить условии 
эффективности применения различных способов резервирования. 

Эффект существенно зависит от уровня безотказности машин л опе­
ративности устранения отказов, характеризуемых показателем - приве­
денной плотность* потока отказов р . Чек выше этот показатель, тем 
больший достигается эффект. В диапазоне р = ' , 0 2 . . . 0 , 3 (верхний 
предел дли карто-.елеуборочных комбайнов, н>. ний - для тракторов) 
максимальный коэффициент эксплуатационной надежности зависит от 
соотношения резервных и рабочих машин: при низких р (д • 0 ,1 ) он 
обеспечивается без резерва, указывающего, что резервирование явля­
ется мерой повышения производительности при низкой надежности ма-
1цн. Поэтому формирование комплексов, с точки зрения управления ра­
ботоспособностью машинного парка, должно осуществляться селективно 
с учетом надежности отдельных к'шин. 

Чем выше приведенная плотность потока отказов, тем больше потреб­
ность резервных технических средств для достижения максимального 
эффекта. Так, если при р = 0,1 на семь рабочих необходима резерв­
ная машина (общий парк 8 единиц), то при р = 0,3 .максимуму с о о т ­
ветствует парк из четырех рабочих и четырех резервных машин. ЭФфек^ 

тивность также зависит от количества машин в комплексе. 
Поскольку, при резервировании сокращается число одновременно 

.работающих машин, поток отказов уменьшается, что снижает напряжен­
ность работы системы обслуживания. 

Iлагодаря резервирование снижается дефицит механизаторов и о б ­
служивающих рабочих, потребность в сопряженных мешинах, участвующих 
в технологическом процессе. Это характерно для технологических нро-
•Цессов, где одновременно участвует большое количество рабочих и 
средств механиза ии; уборка картофеля и зерна, заготовка кормов и 
*.д. 

В процессе исследования рассмотрены методы обезличенного и ас-
ОСепличенного резервирования, системы обслуживания, состоящие из 
Одного поста и многопостовые. 

И следования и расчеты выполнены также и в плане Е эномическрй 
"Ценки различных методов резервирования. Дальнейшие научные рвара-
вотки в этом направлении связаны с обоснованием иерархии размещения 
резервов, соотношения полнокомплектных машин л элементов в их о б ­
щем -^-ъеме, квалификации ремонтной служба и комплектации ро*:он?,и*х. к'ь&детв и других важных нопросон, ьлия-'цих на ;»у;«к?имо«.гь произ-
р>. I - ( " < «''хегг.йстмлн!;-/ работ. 



156 

УДК 621.793:6о9.0ЬЬ • 

опит внвдркмя и перспьктиш использования 
НАПЛАВКИ НАМОРАЖИВАНИЕМ ПРИ ВОССТАНОВЛЕНИИ 
И УПРОЧНДЩ ДЕТАЛЕЙ 11АУЛН 

Бетен'я 1 к . т . н . , доцент 
Аннскович Г.И. , Терешкович В.П., инженеры] 
(БИМСХ) 

На протяжении ряда лет в лаборатории "Намораживании" кафедры 

ремснто машин ЬИЫОХ проводились исследорптельские работы по восста^ 

ноьлени. I и упрочненл'1 почворежущих элементов рабочих органов сель­

скохозяйственных машин наплавкой наморьживанием. Выполненный ком­

плекс теоретических и экспериментальных исследований позволил раз-1 

•работать конкретные практические рекомендации по применении наплав-^ 

ки на произьодстве. В настоящее время наплавка намораживанием исполь­

зуется лри восстановлении и упрочнении зубьев ковшов мелиоративных 

экскаваторов (Кохановский КСИ, ЬССР), лап машин для внесения в поч--1 

ьу жидких комплексных удобрений (ПО "Львовхимсельхозмаш"', УССР). За̂  

вершамтся работы по созданию участков наплавки намораживанием на 

Кобринском ремзаводе по упрочнении и восстановлению лап чизельного < 

кутьтиватора .КЧ-Ь,I, и в ремонтных мастерских Дятловской РАПТ Грод-| 

" ненской области. Планируется наплавлять зуОья борон и культивато­

ров, лемеха и долота плугов. 

Опыт работы существующих участков показал, что наплавка наморажи! 

ьанием является высокоэффективным и производительным опособом. Зат-3 
раты на ньплавку состпвлянт около 25..'.ЭС* стоимости НОРОЙ детали, Л 

Гесуре же-наплавленных намораживанием деталей не менее чек' в 2 . . . 3 * 

* рРза выше-ресурса серийных. Это подтверждает результаты испытаний 

проведенных в различных регионах страны (Западная, Калининская; и 

"Лововская Ш^, КубНИИТиМ, Уфимски!» ({илиел ВИСХ0ыа| учхоз .ик.Фр^зед 
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Мктию показывает, что применение цаплг.вки ны.юр.чжиыи.игш 1: 

((становлении и упрочнении почворежущих элементов рьбочих орга­

нов сельхозмашин позволяет: 

- оптимально сочетать свойства основного и наплавленного ме-

щлоь детали; 

- экономить значительное количество металла, расходуемого на 

вготоьление зап:.сных частей; 

- при изготовлении новых деталей осуществить переход к новым 

бшее экономичным конструктивным и технологическим решениям; 

- значительно повысить производительность наплавочных работ 

(I сравнении с другими способами); 

- в несколько раз снизить трудоемкость работ по замене лзмошен-

Нх деталей. 

Накопленный опыт практического использования процесса напльвки 

Вмораживанием, дальнейшее совершенствование и исе,- : дованне техно-

вгии позволяет расширить область её применения. Разработана и внь.-

|

рвтся технология восстановления и упрочнения подбоек путевых ма-

н БПР-1200, ВПРС-ЬОО, выполняющих работы но подбивке и рихтовке 

гей-железных дорог. Ведутся исследовательские работы но ьосет; -

влени) деталей автотракторных двигателей. Дальнейшее расширение 

»асти применения наплавки наморажинанием направлено на .шелцдо-

ме и последующей внедрение новых её вариантов - способа иаплаьки 

моря* званием на заготовку, диффузионного намораживания с прииуди-

|ьным формообразованием, мехами: ции раб-г . 
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УДК 631.3.004.67.001.2 

СШЛ* ПРОИЗБОДСТВШНОа ПРОВЕРКИ МЮСА Л0-2ь 

Канд.техн.наук,доц.Скляр В . А . 
(АЧиКи, г.Зерноград ) 
Канд.техн.наук,доц. Рудик В.М. 
(АЧИкСХ, г.Зерноград ) 

Пешков Г.В. (АЧИмСХ, г.Зерноград) 

Существующая технология восстановления коленчатых валов, 

изготовленных из чугуна ВЧ о0х1,5 в Аксайском РТП Ростовской оеЧ 

ласти, предусматривает отжиг их при температуре ЗоО. . .420°Си 

наплавку. Наплавка выполняется проволокой 15 ГСТЩА ГОСТ2<:46-70 

диаметром 1,6 мм под флюсом АН-34оА. Процесс этот сопровождается 

большими деформациями и приводит к укорочению коленчатого вала 

после первичной наплавки на 1,9 мм, а по-ле вторичной - на 

3,3 мм. Твердость после первичной наплавки 4 1 . . . 4 4 И Х , а после 

вторичной - снижается до 24 ННС. Это'не удовлетворяет технический 

требованиям. Для увеличения твердости до 45 ИКС в флюс АН-348А 

добавляется до 20% флюса АНК-Хб или графит серебристый- 5 . . . ?%. 

С целью увеличения твердости-и уменьшения деформации восстав 

•навливаемых коленчатых валов в Аксайскоы РТП и был произведен 

весперимент. Вторичную наплавку коленчатых валов выполняли под 

сдоем флюса 20-28 при неизменных остальных условиях. Общее коди-

.чество наплавляемых валов составило 5 штук. Отдельные шейки колен­

чатых валов 31В-53 и ГАЗ-24 под слоем флюса Ф0-2Ы наплавлялись в 

лаборатории сварки при кафедре "Надежность и ремонт машин"АЧЙМСХ. 

Затем образцы подвергались металлографическим исследованиям. 

По результатам исследования твердость наплавленного слоя 

варьирует в интервале 45 . . . 50 НЙС - на 40% выше, чем по принято! 

.'еяоиогии; среднее укорочение валов составило 1,06 мы, что в 

. 1,0 раз меньше, чем при первой наплавке и в 3,3 раза меньше, ч Ш 

при вторичной наплавке. 
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Металлографические исследования наплавленных слоев по при-

кятои и экспериментальной технологии показали, что после первич­

ной напла?чи в зоне сплавления зона отбела сплошная и лежит в ин-

: тервале 0 , 3 5 . . . 1 , 2 мм, среднее значение 0 , 5 / мм. Повторная на -

плавка увеличивает зону отбела до 2 мм, среднее значение 0,71) мм. 

При наплавке под слоем флюса Ф0-2о зона отбела после первич­

ной и вторичной наплавки дискретна, формируется в виде отдельных 

пятен диаметром от 0,11 до 0,50 мм. Концентраци: серы и фосфора 

в наплавленном слое не превышает 0,03%. Это подтверждает резуль­

таты А.В.Коваля ( автора флюса), что флюс 40-20 рифинирует наплав­

ленный металл по фосфору и сере. 

Результаты исследований позволяют утверждать перспективность 

, флюс* Й0-&3, особенно при наплавке чугунных деталей. 

ТЕХНОЛОГИЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ПЛУНЖьРА ГОМОГьНИЗА'̂ РА 

МОЛОКА ЭЛШРОКОНТАКТНОИ ПРИВАРКОЙ ЛЕНТЫ ИЗ 

КОРРОЗИОННО-СТОЛШ СТАЛКИ" 

С.н .с . Фархшатов М.Н. 

(Башкирский сельскохозяйственный институт) 

Использование в качестве приварочного материала ленты из 

коррозионно-стойких сталей различных марок позволяет расширить 

область применения ЭМЮКТИЕНОГО способа восстановления изношенных 

деталей электрсконтактной приваркой ленты (ЭКПЛ). Разработанная 

технология позволяет применять предлагаемый способ для восстанов­

ления изношенных деталей перерабатывающих отраслей АПК, в частное-

молочной промышленности. Одной из быстроизнашиваемых деталей 

сбсрудоРания молодой промышленности, подвергающейся коррозионно-

"!уяническсму износу , является плунжер гомогенизатора молока 
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и молочных продуктов. Предельный износ плунжера составляет 0,2 

Наиболее эффективным способом восстановления та"их деталей явля­

ется ЭКПЛ из коррозионно-стойких сталей. В данном случае в ка­

честве присадочного материала использована стальная лента из ста¬ 

ли аустенитного класса 12Х16Н10Т по ГОСТ 4986-79 толщиной 0,5 « , 

Перед приваркой на восстанавливаемых поверхностях ре коней, 

дуется удалить следы неравномерного износа глубиной 0 , 2 2 . . . . 

0 ,25 мм. Приварка производится на серийной установке для электро­

контактной приварки ОП-1-02 , выпускаемой опытным заводом ВИЛО 

"Ремдеталь". 

На основе экспериментальных исследований для чернового и 

чистового шлифования полученных покрытий подобран абразивный круг' 

ПП 250x16x76 7К32Н63С СМ1 и режимы обработки. 

Известно, что одним из пре^рвеств ЭКПЛ по сравнению с дру­

гими способами восстан0вления, является закалка приваренной лен­

ты непосредственно в процессе приварки. Однако лента из аустенит-

ной стали после приварки приобретает аустенитную структуру и об­

ладает небольшой твердостью, в пределах НУ 1 5 0 . . . 170 . Поэтому, 

для повышения долговечности и надежности восстановленных деталей 

в качестве упро шлющего технологического способа предлагается 

применить поверхностное пластическое деформирование накаткой 

стальными роликами. Накатывание производится упрочняющими роли­

ками с профильны радиусом 12 мм при одном проходе и подачей 

0,15 мм/об. Твердость после накатывания составляет 2о0, а 

чистота поверхностей с 7-8 класса улучшается до 9-10. 

Испытания плунжеров, восстановленных по разработанной тех­

нологии показали, что их износостойкость на 2Ь-30% выше чем изно­

состойкость новых: прочность сцегленкя ленты на срез ссстевляе^ | 

150 . . .180 МПа. 
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Р п п р о Л о т п л н я л Т Р Х Н О Л Р 1 ' ; ' Я НИ'-ДР-.'НЯ Р . !'Ж-011>РЛО- ;-.;НЧ.'Ч- . 'К , , 

центре "Куйбмчювский" при Самарском облагропромн. I \ . ц . < ( . . . г » . , „ , , , , , , 

мическ 1 эфЬркт от внедрения разгуботанной -««хш «г«.!|-« .• , 

11752 рубля. 

У,;'1К 669 017 

Применение объемной непрерывной накалки для понцш«*ния 
износостойкости чуянных гильз двигателей 

^ИТВИН Т . ! ' . , )1Н* 'Ч\^Р 

Изменяя отепень нпоицения металлической основы С Е Р О Г О чугуна 
углеродом при термообработке можно получить широкий апектр ол^тои-
ния его отруктурн. Лабораторными исследованиями установлено, что 
максимальные значения прочности и износостойкости- :ткп:;ЕШ|.-..го чугу­
на соответствуют структурному оостояник', которое фиконруетол ох­
лаждением о той минимальной температуру'.V~генаэацаи, которая у,.-;,,г 
достаточна для получения мартенсита; дальнеЯ'яев ее пв..мдомиа но 
приносит пользы, ^тот пришли оптимизации.температуры закалки <л'ГУ­
на подтвердился эксплунтациошшми испытаниями РЯДА деталей. »1реа— 
отавляло практический интерео опробование его на такой О Т Й С Т С Т Р Р Н -

н и й детали, как гильза двигателя внутреннего огорлния, условия ра­
боты которой отличаются оо^бой сложностью. 

С этой целью была изготовлена партия гильз двигатели а^том-чы-
ля ГАЭ-'й ил титаномециотого чугуна, закаленных и отпущемнцг иг. 
твердость, приемлемую для обработки резанием. Автомобиль, ь двига­
тель которого ставились эти гильзы, использовался на гру.-.овых пере­
воз иах в уоловиях Минской области. Контрольные замеры гильА П О « Л * 

пробега автомобиля в0 тыс.км. показали, что износ их в в«рх;,:>ч п п _ 
чое составляет лишь 4 . . . о мкм и они пригодны Д'.я дальие.'Ь'ч; г-'Сч/гк». 
Гильзы без термообработки после таког* же пробега ар том ч'.мя 
буют замены. 

Полученный результат дает покорение .для более широкой Н Р );>*•:>'-• 

г и применения объемной непрерывной закалки для повышеьия .кч« »оос--м 
когти чугуншх гильз двигателей о использованием изложенного > им* 
принципа оптимизации температуры закалки. 
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I 

ОЬоСииЬАпТиь Тйл№,«иГЛ1 лк^уСЛН/»1Мг1 О4И0ТНЛ 

д-р циз.-мат.наук, "Р^Ф- Коробко В.И, 
г . п о ь о и о л о ц к ) ; Абрамов Л.Г. 

(АЧ.ИХл, г.Зерноград) 

Одной из острых проблем ья^оиерерабать^ающих предпринтий'^^И 
А11Н является качественная счистка оборудования г. технологически!^ 
тарь. АНАЛИЗ технологических процессов очистки, применяемых ь 
настоящее время на ксэчных участках мясоиерерабатываищнх предпри­
ятии показал, что больашнстио из них сощюьомаются тяжелыми ус-
ловияь// '/руда, низкой производительностью, высокими энергозатра­
тами. Оборудование очистки занимает при этом значительные произ­
водственные площади и имеет большую материалоемкость. Поэтому 
решение указанных проблем является актуальной зидачей. 

На осасье анализа структуры и сьокив загрязнений иборудои^Н 
ния мясо лереработки, а такав альтернативных способов очисть и бнаН 
сделан ьиьод, что наиболее &фцеьтиьным ь этих условиях мол.ет 
стать ледоструйкый способ очистки, в основе которого лвлит прин­
цип обработки поверхности высокоскоростным потоком гранул водного 
льда, специфические фи^ико-механичесьие свойства, которые щлиъ-
ляет лёд ь процессе ударного взаимодействия с загрязненной поверх­
ностью, позволят создать высокоэффективный технологический про­
цесс очистки оборудования мнсопереработки. 

Д-мя оценки эффективности процесса, ледоструйной очистки была 
разработана, экспериментальная установка, которая включает: уст­
ройство для получения гранул льда (льдогенератор чешуйчатого льда 
Ил-Зиъ); транспортно-дозирулцее устройство ( пресс-питатель); 
ледоструйныи генератор; устройство для крепления образцов. 

Льдовоэдушная струя, формируемая в ледоструиноы генераторе 
посредством Слатого воздуха ( • 0 , 1 . . . О , о мПа),позволяет раз-
вьвать скорости полета гранул льда у а 100. . .300 м /с . Размеры 
гранул льда составляют 0 , о . . . 1 , 0 мм. 

о ьачестье образцов использовали стальные пластинки размера-Я 
ми 60 х УО им со слоем нагара толццнси 0 , о . . . 1 , 0 мм и лотки, ис-Л 
лольэ' .зыие или выпечка мясопродуктов. Я 

В ходе екопериментоь исследовалась згвисимость парь) .'рое ^ 
Лодоьоэдуи^ой струи от ус;,0в«й ее формирования и Зависимость чЛ' 1 
нолог.-.чэской э^-ектимшсти щоце-са очистки от условий обработки.I 
|.луче-и.. ),.(>хак,:э(.'ы очистил г<Н1,ул*н« м,а т».-.р,цого ньгарсобразньго 1 
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Ьгр'Н.шения и вяэко-пластичныл загрязнении в виде *.ирл>рыг. остит-
И В . Лпшзано, что микроочпстка поверхности происходит в процес­
се аронии загрязнений пленкой воды, р>астека»-дсйся с высоко» с л о -
рктьы I Х'Ю"3.. .<,о"1с1°^~), образу л.;снся при ударе л еьоль.«е-
нии (р-ану.' льдя в оазоре мел-оду микронерюьностями и («атерналом 
Гранулы. 

1цзультаты исследовании показали высокую очшдощуи способ­
ность потока гранул льда, нозьоляицуш об«з:»ириьать поверхности 
цеталей с высоким качеством, Лрюизводптельность экспериментальной 
установки при очистке от *ироьых остатков лотков, составляла 
11.. . 1./ м̂ /час ( сопло диаметром \.л ьм). Расход :ьда пр,: этом 
Составлял Зи Г ' / с ('['/.(ас), угол Наклона стр-уи с*. » л̂ .дяя 
(Чистки твердых нага]-ообразних загрязнении наилучшие результаты 
•>лу'|-.ны при ос ю и . Производительность ь э'10М случае состав-
щрт а ' Х О " * м Л Д ' . Экспериментальны: данные (ми использованы при 
разработке технического задания На проектирован»!-.' установки п>. — 
доступной очистки технологической тар:ы и изготовлен опытный о о -
рвэец установки • Проектирование и изггтоьл̂ киа опытно­
го об,азца проводилось Сеьеро-паькизским филиалом 1"СС41>Г1»1 ({'.Крас­
нодар). 

;1"дост;уйный способ очистки монет бьт использован не толь-
(0 для очистки лотков, но и дтя очистки оборудования, ноьгииннй 
к т.п. отличительной особенностью способа является его высокая 
ишлсгичность, возможность автоматизации процесса очистки и орга­
низации замкнутого безотходного цикла использования оч.цысцей 
среды 1воды). 

К <ШШ иАОШ НО ДА1ШНК нСЕЛАШ.1 

и:, С О С Т А ^ Н И : : Ч А С Т З ; 

А.Т. ^иляов, Г.И. Сицаиозски;;, кандидата технических 

н . И . Скуратовпч 

( .*ШЯ, ГлискиЯ 'илязл ШСлЮТ, г . к» но к ) 
;'.пто/.:»ка оцояки показателей юде^пооти мотни по дапн.ял 

.0 я\- , '"тоога их поста чиж чаотэД. иодьопгг^гих .т.чопогчи'и ип-
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1 ш г а ш » 1 « , роГлаионтнруатая 1)0—176-84, согласно коюршу 
а*ц>о?1.т;ия о наработках соотавних частей нашим не увязывает­
ся о « с мяхввтшн.'.и образцами. При атом определение показа­
теле* типа пзлааотл! до отказа ( или ресурса ) оказывается 
^остя?счло громоз/ким, г .к . возникает необходимость прийлп-
Е Й . ^ Ю Г О рчшияпя ва?ачи а неявном вида чаряв вероятность ое -
г ЛТКЙЙПО;4; р абот ( или вероятность обеспечения рвоуроа}. 

На этапе проектирования мапины, до ооадапия вэ образцов 
л пи тура, одой подход несоамоген. 1ЮСХО изготовления образ-
г,он при их яспи",аяиях иогштуамиа ооотавнив чаоти принадлежа* 
ко:{крйтт:п образцам, для этой ситуации нами разработана мете-* 
•икп опенки показателе;! надеяяооти ш и ш , основанная на том, 
ч:о и качестве исходно!! информации о наработках того или ино­
го образца ис пользуется данные автонаиных иопитаний ооотаа-
нах чаО*о2, входящих имении в лтот образец. 

Наработка / - г о образца по составной части Т-. в 
•той стучае определятся по формуле: ^ 

гда Ту ~ иолучаниая при автономных испытаниях парнбогка,' 
^ У - а составном чьоти, входящей в состав / . - го 

об;,а зда; 
К: -• коэффициент использования ^ - й составной ча-

' оти в рабочем времени машины. 
Даяние о наработках / - г о образца по его составном час­

тям сводятся в е/иную дд Я данного образца карту-накопитель. 
Дальаеьоая моработха результатов производится по той же мето­
да ка, что и при полнокомплектных иопитаЕИях ( согласно гД 50¬ 
690-89 ) , при пользовании которой расчеты значительно упроща­
ется но сравнения о УД 60-475-84. 

пример определения наработок до отказа применительно к 
аыоио.ши»: испытаниям, ооставкых час .-ей трех образцов оноои-
талд приведен ь табл.1. 
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Таблица I 

Наименование 
ооогавной 
чпсти 

I 

Наработка до отказа, ч 

[ К ; | обрпзец ;Л I оорчввц '24 I образец .73 

I •' I 1 — I Т Т ' 1 

Ч \ "1 

1 т . Т " т : Г " у Г т - . П т Г - у 

1. Барабан 
омвоигв- 0,95 190,7 209,2 343,4 361,в 2Г,5,9 27?, ч 
лыша 

2. Механизм 
загрузо- 0,15 Ю3,1 6ЙС..7 30,0 253,3 (57, У чГ2,7 
ЧНхй 

Наработка образца 
до отказа ^ , ч ^09,2 253,3 279,9 

н качвотве наработки / ' - г о образца до пткпаэ иополь-
в;птся меньшая из наработок образца по его оостедкш.! ччог.тм. 
В качеотве весупоа обрчя'.ч- наработка, при которой за, икс-'рж­
ачно предельное ооотоянив по тем ооотаьиым ччеттм, ночврпл-
ниэ рвоуроа которых раоомятрияаотоя кчк ирелельяоо состояния 
УЭСТИЯЫ в целом. -

о:л.З/.о.Л.4оо.а,ч 

Канд.Техн.нау<;, д о ц . Иилуян А.Г. 
(АЧЛнСл, Г . ^ ! ; | Н С Г , ^ 1 Д ) 

Сбкатка являет я одной ни ответственных и эаьлниитолы-мх 

Лерацип технологического процесса рс-онта дьиг-ателя. Ьыбор р«ци-

*зльи' .1 схемы обкатпи и испытания дает возможность специчлн'н-

Роьатп ^ б о ч . ю места, полное загрузить оборудование и оснагтку, 

•Квктрьнев использоьать производственную площадь, искусить ьа-

*1-Тьо ремонта. Ь этой целью ь 11л! нльницком ГШ П К - Ц Ц " ней о'>.".ч. -
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ти было произведено техническое переоснащение участка обкатки Т ^ Н 

учетом рекомендаций и научных разработок института. Участок обкат­

ки и испытания имеет V обкаточно-тормозных стендов, каждый из ко­

торых находится ь отдельном изолированном помещении и оснащен ре-

гулигоьочным реостатом, дьумя пультами управления, электрошкафом, 

устройством для замера расхода топлива, шкафом для инструмента. 

Па участке имеется централизованное обеспечение обкатыьае-

к.ых двигателей ьодои, топливом и телом, для которых установлены 

соответственные емкости и насосные установки. Дизельное ыасло и 

Топливо проходят очистку через фильтры и регулирующее устройство, 

а от механических примесей ь центрифуге. 

На участке предусмотрено место для контрольного осмотра дви­

гателей и их доукомплектована, оно оснащено кантователем, ьерста-

ком, комплектом инструментов и приспособлений. Обкаточно-т^рмоэ-

ные стенды обслуллваит семь высококвалифицированных рабочих. Для 

доставки двигателей к обкаточным стендам предусмотрены' рельсовые 

цути и две тележки для транспортировки. Для установки двигателей 

на стенды имеются монорельсы с эдектроталями. 

Обкаточные стенды устанавливаются ь два ряда, метду который 

находятся -рельсовые пути и канал для коммуникаций, один моноредьй 

•с электроталыо на два обкаточных стенда. Участок оснащен с и с - ^ 

темой централизованного отвода отработанных газов. 

Каждое рабочее место укомнлектоьано следующей докуыентаци-^И 

ей: картой технологического процесса обкатки двигателей ЯШ---40Щ 

журналом учета приемо-сдаточных испытаний, контрольной картой 

с-указанием номера стенда, начала и окончания обкатки и исиыта-4 

ни.., продолжительности испытания, обнаруженных недостатке? , в ы - ^ | 

полненных регулировок, причин остановок. 

Контроль качества обкатки и испытанна двигателя осущвгтилй^И 
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Ея представителем технического контроля предприятия, рез/льта-

эяносятся в контрольно-испытательную карту, которая прилага¬ 

я к ка-чэму двигателю. Двигатель должен быть отрегулирован в 

тветствии с техническими требованиями, после чего укомплекто-

, "крашен, законсервирован в соответствии с техническими усло-

I идовая экономическая эффективность составляет <.О0УО руб. 

УДК 629. И 4. 012. 863. 004. 67 

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОЕ УПРОЧНЕНИЕ РЕССОРНЫХ ЛИСТОВ 

ПРИ ИХ ВОССТАНОВЛЕНИИ 

Хохлов А.Б. (СИЫСХ, г.Саратов) 

Листовые рессоры являются важными уадами подвески, в значи­

тельной мере влияют на управляемость, устойчивость, плавность хода 

1 ресурс автомобилей, тракторов и других сельскохозяйственных па­

кт. 

Практика показывает, что ремонтные предприятия страны испыты­

вают потребность в листовых рессорах. 

Анализ известных способов восстановления рессорных листов вы­

пил ряд присущих им недостатков, основными среди которых являются 

•начнтельная трудоемкость процесса и невысокий ресурс восстанов 

•иных рессор. 

В Саратовском ордена "Знак Почета" институте механизации 

Цмьокого хозяйства им. М. И. Калинина разработан способ восстановле-
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ним рессорных листов о использованием упрочняющей электромеханик 

чеа.чой обраЗотки (ЯмО), на который получено авторское свидетельст­

в а Н ;16?221. Суть способа ваключаетея в совмещении операций гибки 

а поверхностного пластического деформирования (прокатка) по схем» 

Умо. ф 
Разработана экспериментальная установка и проведено исследо-

ыагые влияния режимов восстановления на параметры и фивико-механи­

ческий свойства восстановленных рессорных листов с целый оптимива-

ции режимов обработки. 

иэ'халлографическое исследование показало, что структура вос­

становленного листа имеет слоистый характер. Микроструктура упроч­

ненного слоя представляет собой скрытокристаллический мартенсит о 

I И 0 0 

твердостью .1 р - 720 МПа (сталь БОхТ). ; ^ 

Ренатеноструктурннй анализ позволил определить величину II 

внак остаточных напряжений на поверхности восстановленного листа 

( (? - .- 360 МПа), плотность дислокаций ( Б - И . б - Ю ^ м ' " 4 ) . 

Проведенные сравнительные лабораторные испытания износостой­

кости и вынооливости образцов ив новых, восстановленных ЭМО и 

восстановленных рихтовкой рессорных листов свидетельствуют о той, 

что износостойкость обравцов из восстановленных ЭМО листов повьюи-

-лась в 2 2,6 раза по сравнении с образцами из новых и восстанов­

ленных рихтовкой листов. Предел выносливости обравцов соответст­

венно равен: новых листов - 6 . , - 613 МПа, восстановленных ЭМО -

б . , - 1502 МПа и восстановленных рихтовкой - б м - 480 МПа. •$ 

На основании ревультатов проведенных исследований был разра­

ботан технологический процесс восстановления рессорных листов о 

.<с .ольвованием ЭМО, обеспечивающий восстановление их параметров к 

иоодмние )«суреа. 
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и. 

УДК 621.431.004,67 

МЕТОДИКА СРАВНИТЕЛЬНОЙ ОЦЕНКИ СПОСОБОВ 
1ЩР0МЕХАНИЧЕСКОЙ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ПОГРУЖНОЙ ОЧИСТКИ 

Д-р ф.-м. наук, проф. Коробко В.И. 
(НПИ, г . Новополоцк); Кучеров В.И. 
(АЧИМСХ, г . Зерноград) 

В качестве объективно)* оценки эффективности способов ги­

дромеханической интенсификации погружной очистм. нами предло­

жено считать коэффициент качества способа очистки К° , пред­

ставляющий собой отношение коэффициента поверхностного трения 

С] к удельной мощности К1уд . 

Указанные коэффициенты рассчитаны на основе измерений ка­

сательных напряжений трения 1 Н в пограничном слое на отмывае­

мой поверхности я полезной мощности Мя , необходимой для со¬ 

т дания 1 ж . 

Измерения касательных напряжений трения проь^дились 
г 

электрохимическим методом, основанным на измерении скорости 

электрохимической реакции, протекапцей в диффузионном режиме 

на микроэлектроде электрохимической ячейки. В качестве микро­

электрода (датчика) испольяэван вваренный в стеклянный капилляр 

отрезок платиновой проволоки с припаянным к одному концу длин­

ным изолированным проводником. 

Способы гидромеханической интенсификации погружной очистки 

имитировались в ванне из оргстекла, заполненной раствором элек­

тролита, на моделях, изготовленных с соблюдением подобия форм и < 

размеров активирующих рабочих органов, а также режимов работы 

исследуемого моечного оборудования. Очищаемая поверхность моде- , 

лирэвелась пластиной из оргстекла толщиной 0,006 м в форме кру­

га диаметром 0,09 м, в центре которой заподлицо с поверхностью 

был вставлен электрохимический датчик. 
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Электрохимический датчик тарировался на специальной у с т а ­

новке, с помощьо которой устанавливалось соответствие между то ­

ком датчика и Т „ при натекании круглой незакрученной струи на 

перпендикулярную потоку преграду, так как для этого случая из­

вестна точная зависимость касательных напряжений трения на пла­

стине от её расположения относительно центра струи. 

В процессе исследования способов гидромеханической интен­

сификации погружной очистки для каждого из них устанавливается 

зависимости и мощности N , затраченной для привода в дви­

жение активирупцих рабочих органов или очищаемой детали в мою­

щем растворе, от уровня активации раствора, характеризуемого 

числом Рейнольдса 8е • Зависимость « | ( (чР ) устанавлива­

ется для случаев различного взаиморасположения очищаемой по­

верхности и активирупцих рабочзех* органов. При этом исследова­

лось влияние угла наклона очищаемой поверхности к направлению 

её движения в мопцем растворе. При расчетах С$ и Ыед для 

каждого способа интенсификации принимается значения Т м , опре-« 

деленные в рабочей зоне машины с учетом рационального располо­

жения очищаемых поверхностей по отношению к активирупцим рабо­

чим органам и направлению перемещения деталей в мопцем раство­

р е . 

Настоящая методика позволяет сравнивать эффективность с по* 

собов гидромеханической интенсификации погружной очистки непо­

средственно на основе измерений касательных напряжений трения* 

способствует их отрыву загрязнений от очищаемой поверхности. 

Применение предлагаемой методики позволяет существенно 

снизить затраты на разработку новых и совершенствование старый, 

способов гидроуеханической интенсификации погружной очистки. 
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УДК 615.356 

ВИТАМИН11 КАК СРЕДСТВО БОРЬБЫ С РАДИОНУКЛИДАМ!! 

Канд.техн.наук,доцент Цыбульский П.П. 
( БИМСХ.г.Минск ) 

Установлено, что витаминная недостаточность повышает радио­
чувствительность человека и животных. 

Профилактическая корреляция витаминного дефицита более эффек­
тивна, чем назначение витамина после облучения. 

С другой стороны отрицательное действие витаминной недостато­
чности на устойчивость организма к радиации усугубляется тем,что 
облучение само способно вызвать или усугубить уже имеющийся вита­
минный дефицит. 

Совершенно недопустимой с точки зрения сохранности витамин­
ного и аминокислотного состава является традиционная высокотем­
пературная тепловая обработка млтериалов. 

Наиболее чувствительной как к тепловой обработке, так и облу­
чение является аскорбиновая кислота, обеднение организма которой 
вецет к различного рода отрицательным последствиям. 

Недостаток токоферола (витамина Е) снижает выживаемость жи­
вотных при общем облучении, усиливает дегенеративные изменения пе­
чени. Дефицит токоферола ускоряет развитие и усиливает тяжесть ка­
таракт хрусталика глаза, инициируемых излучением. 

•Под -влиянием радиации возникает дефицит и некоторых витаминов 
группы В, что обусловлено уменьшением потребления пищи вследствие 
потери аппетита, нарушением его синтеза кишечной микрофлорой. 

. - Отрицательное влияние "витаминного дефицита на устойчивость 
организма к радиации, усугубление этого дефицита под ее воздействи­
ем служит веским основанием для широкого как профилактического, так 
и лечебного применения отдельных витаминов и поливитаминных ком­
плексов среди контингента подвергшихся облучении, а также использу­
ющих радиационно загрязненные продукты. 

Применительно к кормовым материалам нами разработаны способы 
тепловой обработки , позволяющие макспиально сохранить первона-
•ольчый витаминный и аминокислотный состав , чем удалг ь бы повы­
сить устойчивость организма животных к радиационному воздействию. 
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У Д К . 637.5.031:62.039.75 

СПОСОБ ОЧИСТКИ МЯСА ОТ РАДИОНУКЛИДОВ ДО ТРЕБОВАНИЙ 
РЕСПУБЛИКАНСКИХ КОНТРОЛЬНЫХ УРОВНЕЙ 

Канд.техн.наук, доц.Цибульский П.П. 
( БИМСХ, г.Минск) 

Введение в 1990 году в Белоруссии республиканских кон­
трольных уровней позволило значительно снизить степень загряз­
нения продукции растениеводства и животноводства радионуклида­
ми, соответственно и поглощение их с продуктами питания чело­
веком. 

Нами разработан способ частичной очистки мяса со степенью 
загрязнения 2,96 кБк/кг (8 .10"^ Ки/кг), соответствующей требо­
ваниям временно допустимых уровней (ВДУ), до 0 , 5 9 . . . 0 , 6 0 кБк/кг 
( 1 , 6 Ки/кг), - республиканским контрольным уровням. 

В отличие от вымачивания, длящегося около 30 часов, спосо­
ба механического выбивания из мясег радионуклидов, дифундирова-
ние их в раствор производства так называемым неразрушающим ме­
тодом благодаря интенсивным колебаниям раотвора. 

• * Коэффициента очистки, равного 5-ти (от ВДУ до РКУ), можно 
достичь за 15 . . .20 минут. 

В целях уменьшения потерь белка, которые без применения 
фиксатора могут достичь 254, нами использовалась 70"? уксусная 
эссенция в количестве 0 , 3 . . . 0 , 5 4 , обеспечивая при этом мини­
мальные его потери. 

Органолептическая оценка готовой (очищенной) продукции, 
исключая остаточное содержание радионуклидов, сравнительно вы­
сокая. 

Реологические показатели, характеризующие структурно-меха­
нические свойства, подтверждает хороц/в пластичность, вязкость, 
консиетенция мяоа становится более нежной. 

Разработанный способ очистки мяса от радионуклидов может 
.-быть использован как в системе общественного, так и индивиду­
ального питания, применяя те или иные установки выпускаемые 
промышленностью. 
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К- 635 .1 /8 :631 .8ч / : 635-156. 

СНИЖЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ НИТРАТ-НИТРИТНИХ СОЕДИНЕНИЙ 
В КОРНЕКЛУБНЕПЛОДАХ 

Канд.техн.на/к, доц.Цибульский П.ГЕ. 
(БИМСХ, г.Минск) 

Известен способ снижения содержания нитратов в корнеклубне-
|дах, основанкмй на их тепловой обработке. Если в процессе 

часовой варки удается снизить содержание нитратов, то ко-
Иество нитритов при этом возрастает до 7 . . .в( . Так как ни­
щи по своей активности в 1 0 . . . 1 5 раз выше нитратов, говорить 
1 »фАктивности данного опоооба не приходится. 

Более того , последупщее хранение готового продукта после 
Новой обработки, приводит к увеличении содержания нитритов 

}№. . .12 раз, что исключает практически возможнооть его сило-
Мния. 

Таким образом возникает необходимость, производить очистку 
рнеклубнеплодов от нитрат-нитритных соединений на этапе,пред-
•твующем тепловой обработке, чем может быть исключена после-
ная модификация нитратов в нитриты и уменьшена отепень их 
Юпления посттепловой период. 

В лабораторных условиях разработан и опробован способ та-
оч::стки, когда корнеклубнеплоды после мойки измельчаются 

Сгружаются в ванну с водой, приведенную в колебательные дви-
№я. Гак как на материал действует не механический активный 
ген, а несжимаемая водная среда, то продукт не подлежит раз-
•ению, что присуще очистке о использованием перемешивающих 
иаток. 

Снижение содержания нитрат-нитритных соединений позволит 
пствонно уменьшить отрицательное воздействие на организм жи-
№х и человека канцерогенообразуещего химреагента, но и 
ий -стронциевых радионуклидов, содерхадихся в пищевых и кормо 
мщериалах. 
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УДК 621.7.04:534.29+669.017+631.3.004.67 

СОСТОЯНИЕ И ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 
ИЗНОСОСТОЙКОГО ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ НА ДЕТАЛЯХ МАШИН 
ЭЛЕКТРОДУГОВОЙ НАПЛАВКОЙ МАТЕРИАЛА В УЛЬТРАЗВУКОВОМ ПОЛЕ' 

Академик ВАСХНИЛ, д-р техн.наук, проф. 
Севернег М.М. (ШШИМЭСХ, г.Ыинск); 1 
д-р техн.наук,- проф. Ыиляев А.С. (БИМСХ, 
г.Минск); д-р физ.-мат.наук, проф. 
Анитцик В.М. (БГУ им.Ленина, г.Минск); 
канд.тохн.наук Ивинский В.И. (НО "Строимая", 
г . Минск ) ; канд.физ.-мат.наук, доц. 
Лугаков Н.Ф. (БИМСХ, г.Минск); Стуши; С.А. 
(БИМСХ, г.Минск) 

При изготовлении и восстановлении деталей машин в последнее 

время все большее применение для упрочнения поверхностного слоя, 

изделий получает электоодуговая г^^&ъка в ультразвуковом поле. ' 

Одним из перспективных путей совершенствования технологии по­

лучения износостойкого поверхностного слоя методом электродуговр! 

наилавки в ультразвуковом иоле, является ввод износостоМих частиц 

в ванну расплавленного металла. 

Суть процесса состоит в том, что в зону наплавки непрерывно' 

подается электродная (ниплавочная) проволока. Под действием теилЦ 
дуги, горящей между концом электродной проволоки и наплавляемой' 

деталью, проволока плавится и фор;.шрует на образце слой наплавлен*1 

ного металла. В вмшочку расплавлешгого металла подается. волиоводь 

нал (присадочная) проволока того &с хишческого состава, что и Ш 

электродная проволока, но наполненная твердыми частицами. При этсЩ 

с пс-,ощью преобразователя в волновстной проволоке возбуждаются улА 

развуковые колебания. Волноводная проволока по мере погру>тн:1л вШ 

расплав оплавляется. Через нее осуществляется ввод ультрг.згуковыД 

колебаний в расплав металла под слоем флюса. ' Щ 

Ультразвук интенсифицирует процесс нроюшновения аго::он р.;сяИ 
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да с внешней поверхности твердой частицы через многочисленные 

гья микрощелей в микрокашшлярнощелевую систему, в крнстаддиче-

ую решетку твердого тела. При затвердевании такой твердокидкост-

| системы с развитой поверхностью твердой частицы существенно 

меняются свойства затвердевшего расплава. 

[. Мелкодисперсные твердые частицы разносятся акустическими пото­

ни и равномерне распределяются в объеме обрабатываемого ультра-

уковими колебаниями металла. За счет диффузии и диспергирования 

ультразвуковом поле происходит активная модификация металла а т о -

щ твердых частиц, приводящих к структурным изменениям материала. 

С целью глубокого изучения механизма влияния ультразвукового 

«ш «а систему "расплавленный метши - карбид бора" били троведе-

I материаловедческие исследования. Действие ультразвука на твердо-

Вдкостную систему "расплавленный металл - карбид бора" проявилось 

диспергировании дендритов, равноосности зерен, более упорядоченной 

потной упаковке, равномерном распределении в объеме наплавленного 

вталла, изменении характера межкристаллитных границ. Происходит 

ймельчение' .сетки карбоборидов. 

1 Проведенные исследования позволяют сделать вывод о том, что 

•вллавка металла в ультразвуковом поле с вводом в наплавляемый ме-

ралл твердых частиц карбида бора способствует улучшению механиче­

ских свойств материала. Следовательно, новый процесс получения 

«атериалов позволит обеспечить увеличение эксплуатационных свойств 

[ I надежности деталей машин. 

Исследование строения, состава и свойств материалов, получен­

ию: в процессе электродуговой наплавки в ультразвуковом поле, пока- . 

вываь/г значительное их улучшение, а также позволяют предложить с п о ­

соб получения износостойких материалов, износостойкой наплавки и 

устройства для их осуществления. 
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УДК 637.134.024(100) 

ФИЗИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ МОЛОКА 

4 Д-р техн.наук, про$. Шиляев А.С. 
(БИПСХ, г.Минск); канд.техн.наук, 
доц. Седлов Л.М. (УГУ, г .Иксвск); 
Артемьев Ь . Г . , Савицкий II.П., 
Соболева И.Ю. (БИМСХ. г.Ыинск) 

Совершенствование технологии первичной обработки молока являй­
ся важной проблемой сельскохозяйственного производства. Одним из 
перспективных путей решения этой проблемы - использование ультразву­
ковых колебаний высоких анергий. 

Результаты теоретических и экспериментальных исследований физи­
ческих процессов и явлений, происходящих в гетерогешшх системах в ' 
мощных ультразвуковых полях, разработанные и апробированные в про­
мышленности способы и устройства ультразвуковой обработки многофвв-
1..1Х сложных жидких систем дают оснс^иле для прогнозирования нрине-
нения ультразвуковых волн конечных амплитуд на различных стадиях тех­
нологии первичной обработки I.. лока, с .елью интенсификащш процессе 
и повышения качества продукта. 

•Известно, что свехевыдо !1ное молоко обладает бактерицидными 
свойствами, обусловленными содержанием в нем лактенилов. Сохранить 
бактерицидные свойстъа в течение продолжительного време)ш - первей­

шая задача в борьбе за качество молока. Установлено, что лактенини 
находятся в молоке в активном состоянии в пределах двух часов поме 
выдаивания. Однако активное состояние лактешшов сохраняется, сслц 
молоко перевести в охла:дс :кое состояние. Отсцда следует, что лух^ 
но интенсивно охлаждать молоко сразу же после вцда1гва::1я. Поэтому 
проблема качества ;.: лока находится в нр.ч.юй зависимости от пробле­
мы интенсификации процесса осаждения молока. 

Один из вариантов решения зто!! задачи - использование заново1 

мерностей распространения ультразвуковых волн конечных амплитуд в | 
молоке. 

Возбуждая мощные ультразвуковые колебашм в стаглоларнЛ 
холодильной емкости, содержащей молоко, или в охлгсдаемо.м "^лскопвИ 
воде, создаем условия возникновения мелкомасштабных акустических | 
потоков на границе раздела "охлаздпкдая поверхность - ' молоко" и | ^ 
крупномасштабные потоки во всем обрабатываемо;.; ультразвуке..: объеме.' 
Кроме того в режиме кавитации наступает быстрое пегеиеетванго з :.:як-

рообъемах и интенсифлщтруется процесс т е н ю - и :.:^ссочере. ог , кои-о-

са . 

> 1 

й 
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ркЛ приводит к общему объемному равномерному распределению каыпо-
1ентного состава молока и однородному температурному полю. 

Эффект ультразвуковой интенсификации тепло- и массообмешшх 
нмцессов возможно использовать не только при охлаждении молока, но 
|при пастеризации и стерилизации молока. 

Ультразвуковая обработка молока в режиме кавитации не только 
япенсифицирует тепло- и массообменные процессы, но и должна оказы-
!ать самостоятельное воздействие на вегетативные формы микробов, 
сюры, различные болезнетворные микробы и Iзмогенизировать молоко. 

Ультразвуковая обработка молока в стационарном объеме ускоряет 
щюцесс дегазации, способствует деаэрации и фильтрации молока от 
(вханических примесей. Механизм этого процесса состоит в следующем. 
Отрицательное давление в кавитацяонном пузырьке и пульсация пузырька 
1 ультразвуковом поле создают эффект односторонней диффузии раство­
ренных в молоке газов в осциллирующий пузырек. В этом случае пузырек 
увеличивает свои размеры и всплывает на поверхность. Это процесс 
ютинной ультразвуковой дегазации. 

Для технологии первичной обработки молока представляет большой 
фактический интерес влияние ультразвуковых колебаний конечных амп-
атуд на поведение твердых взвешенных в молоке мехе шческих частиц. 
Взвешенные. в жидкости твердые частицы, в результате столкновений 
под действием ультразвука, а также под действием сил притяжения 
Лфупняются, превращаются в более крупные агрегаты и оседают на дно 
емкости, очищая жидкость. 

Ультразвуковая обработка молока в режиме кавитации на различ­
ии стадиях технологии первичной обработки должна сыграть положитель 
ную роль не только как средство интенсификации процесса и повышения 
•вчёетва молока, но и как средство предотвращения отложения осадков 
I очистки технологического оборудования непосредственно в процессе 
обработки от молочных остатков и механических загрязнений, которые 
Обычно служат питательной средой для развития микроорганизмов. 
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УДК 621.396.6.602.72+681.2.002.72] : 

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦВОС СОЕДИНЕНИЯ 
МИКРОПРОВОЛОКИ С ЭЛЕМЕНТАМИ КОНСТРУКЦИИ ПРИ СБОРКЕ 
ИЗДЕЛИЙ ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 

ЧернобаЙ Н.А., Янович В.П., Соин П.В. 
( НПО "Спектр", г.Минск) 

В технологии сборки элоктро>гаой техники наиболее ответст-3| 

венной и трудоемкой операцией является образовать электриче­

ских, соединений между контактными плоцадками внутри и между пла­

тами, кристаллом и платой и др . Для этой операции обычно приме­

няется проволока диаметром 20-50 мкм. Доминирующим способом фор­

мирования электрических соединений при сборке изделий электрон- ( 

ной техники является сварка в твердой фазе, в частности ультра­

звуковая сварка. 

В соответствии с ; 1зработа1ЧнИ*способом ультразвуковой сварки 

и на его основе технолоЛче?ким процессом сварки отрезок микро-

провоокя приваривается внахлестку сначала к контактной площадке^ 

кристалла, а затем корпуса (или наоборот) . Сварка осуцествляетсяИ 

без всякого нагрева свариваемых элементов за счет энергии ультра^ 

звуковых колебаний под действием приложенного давления инструменту 

та . Роль акустической энергии, поглощаемой в местах располо;.;еляяИ 

дислокаций в материале, -г.ключается в интенсивном объемном раз- • 

мягчении материала свариваемых элементов, разрушешц; и выбросе < Я 

из области сварки окисных пленок и пс чторошш*>; частиц. Причем, 

по расчетам, необходимая платность тепловой энергии ультр^.зву-^И 

яввТ 
новых колебаний в 10 раз меньше, чем плотность тепловой З Н Р В Г И В Ш 

при нагреве привариваемой части отргзка микропговолски для о б е с ч И 

печения эквивалентного ее растяжения. '^Ш 

Положение инструмента при ультразвуковой сварке микропровсв^И 

локи на кристалле однозначно задает направление формируемо •-о о<я^Ш 
динения. Такое ограничение в автоматических установка:: при- . .пугД 
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к необходимости вращения столика с изделием, усложняя механиче­

скую часть установки и программу ее работы. Поэтому, в последнее 

Время, все большую популярность у изготовителей изделий твердо-

Ввлыюй алектроники получил разработанный новый способ сварки -

Крмо ультразвуковой. 

Г Термоультразвуковая сварка осуществляется двумя видами соеди-

екий: встык и шахлестку, процесс образования соединений при тер -

но ультразвуковой сварке выглядит следующим образом. Золотая микро-

проъолока, намотанная на катушку, подается через вертикальный ка­

пилляр сварочного инструмента, изготовленного из тугоплавкого ма­

териала, обычно, карбида вольфрама или керамики. Конец микропрово­

локи после оплавления пламенем водородной горелки или электроиск­

ровым разрядом застывает в форме капли сферической формы (шарика). 

Правильная форма шарака и отсутствие окислов на его поверхности -

одно из условий успешного образования соединений т е ~>моультразвуко­

вой сварки* Затем инструмент опускается на контактную площадку, с 

которой начинается сварка, и механическими колебаниями ультразвуке 

вого диапазона частот при одновременном действии статического уси-

ш строго дозированной величины, деформирует шарик. Плата с крис­

таллом находится на рабочем столе установки, нагретом до темпера­

тура не более 623 К. Сформированное сварное соединение приобре­

тает вид "шляпки гвоздя" диаметром (3.-4) с ! , где с/ - диаметр мшс~ 

ропроволоки. После этого инструмент поднимается и перемещается на 

вторую позицию сварки. Опускаясь инструмент приваривает проволоку 

внахлестку во второй позиции. При подъеме инструмента зажатая 

кикропроволока обрывается в месте над сварным соединением. Затем 

IИнструмент перемещается на новую позицию сварки .на кристалле и 

процесс снова повторяется. 
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УДК 621.396.6.602.72+681.2.002.72 : 

УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ПРОМЫШЛЕННЫЙ ПОЛУАВТОМАТ ДЛЯ 
МОНТАЖА ПРОВОЛОЧНЫХ ПЕРЕШЧЕК 

4 Чернобай Н.А., Янович В.П. . Соин П.В. 
( НПО "Спектр", г.Минск ) ; Стукин С.А. 
( БИМСХ, г.Минск ) I . 

В настоящее время проблемами -разработки способов сварки м | 

систем для ю : реализации занимается целый ряд зарубежных и о т е - ' 

чественных фирм. Объясняется ето тем, что стоимость присоедине­

ния выводов составляет значительную, а то и большую часть общей 

стоимости изготовления микросхем и микросборок. 

В связи с этим задача создания установок, а также выявление 

основных тенденции и перспектив развития в данной области технип 

является весьма актуальной. 

Одной из моделей .становок сварки микропроволок является 

полуавтомат типа СТ-601*. с< зданннй 1 научно-производственном 

объе^шении "Спектр". 

Полуавтомат типа СТ-601 предназначен для присоединения по 

заданной программе перемычек из золотой проволоки к металлизиро­

ванным контактным площадкам на подложках микросборок методом 

термоультразвуковой сварки. 

Первая сварка прои водится встык оплавленным шариком, образо­

ванным электрическим разрядом, вторая - внахлест. Дискретность 

задания координат 0,01 мм. Материал .юкрития'контактных площадок 

золото, алюминий, никель. Допускаемая разнолысотность уровней 1 

сварки не более 0,75 мм. Максимальное количество стежков, обра^ 

батываемых на одной программе - 220. 

Конструктивно полуавтомат выполнен в гиде устройства базово­

го позищюнирования. Полуавтомат СТ-Р01 содержит: коордшптний. 

стол; поворотный стол; сварочную головку; блок подготовки в о з д ^ 

х а ; блок аналогового привода; блок управления ункверсальцмй; 



181 

блок нагрева; блок, формирования шарика; ультразвуковой генератор: 

телемонитор; проектор МПС-1; пульт оператора. 

Монт.'л одной перемычки осуществляется за один оборот кулачко­

вого привода, который совершается за 400 импульсов, поданных схемой 

управления на шаговый двигатель, производящий перемещение инструмен­

та по высоте. 

Для получения качественных соединении в полуавтомате предус­

мотрена регулировка усилий нагружения, изменение траектории пере­

мещения сварочного инструмента при формировании петли, регулировка 

длительности и мощности импульса. 

Работа полуавтомата заключается в монтаже проволочных перемы­

чек на изделия по введенной в память технологической программе, кото­

рая представляет собой упорядоченную информацию об обрабатываемом 

изделии и включает в себя следующее: шифр; координаты точек совме­

щения по которым производится ориентация изделия на поворотном •сто­

ле; координаты точек 'сварки; параметры стежков. 

В памяти одновременно могут находиться до 99 технологически}: 

плат на одном субосновании), в этом случае каждое обрабатываемое 

папе должно содержать по две точки совмещения, но все изделие может 

От., обработано по той же технологической программе. 

Перемычки могут привариваться как меаду площадками одного поля, 

так и между площадками- разных полей. 

Внедренные в производство 60 полуавтоматов обеспечивают годовой 

экономические э^[ект 402 тис.руб. 

Полуавтомат монтажа проволочных псре;.шчек СТ-601 демонстриро­

вался на международной выставке "Автоматизашя-89" в г.Москве, а в 

1990 году на международной ярмарке в Бельгии. 

Одно изделие мохет состоять из нескольких полей ( несколько 

1 
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I 
УДК 621.791.927; 66.084 

ОБОСНОВАНИЕ СПОСОБА АВТОМАТИЧЕСКОГО РЕШ1ИР0ВАНИЙ 
СТАцШНАРНШ Р Ш Ш 1 РАБОТЫ УЛЬТРАЗЬУКОВОИ КОЛЕБА­
ТЕЛЬНОЙ СИСТКШ 

С.А.Стукин (БИМСХ, г.Минск); Н.А.ЧернобаЙ 
(НПО "Спектр"); д-р техн.наук, проф. 
А.С.Шиляев (БИМСХ, г.Минск) 

Одной из важнейших проблем в ультразвуковой технологии о б р а - ^ | 
ботки расплавов металлов и сплавов является разработка эффективных 
способов и устройств ввода высокочастотных механических колеба­
ний в расплавы / I / . 

Анализируя условия работы ультразвукового волновода-излучателя 
при обработке расплавов металлов и сплавов, мы пришли к выводу, что 
наиболее рациональный путь разработки эффективного способа и устрой* 
ства ввода ультразвука в расплавы лежит через изменение способов вос­
становления стационарного режима работы уль.развуковой колебательной 
системы в процессе обработки расплава. 

Впервые идея и реализация регулирования стационарным режимом 
работы ультразвуковой колебательной системы описана в литературе ' И 
/ 2. / . Суть этого способа состоит в следующем / 3 / . ВодоохлавдаемыЯ 
излучатель при включенных колебаниях доводился до соприкосновения сг 
зеркалом расплава, при этом сразу же начиналось быстрое е г о разру­

шение.. По мере разрушения излучатель'с помощью кулачкового механизма 
опускался в расплав и происходил процесс е г о оплавления. Причем раз­
меры волновода-излучателя при оплавлении находились в резонансном | й 
реж".:ле. После .оплавления излучателя на 2 . . . 3 мм, не нарушая акусти" 
•ческого контакта между расплавом и излучателем и не прерывая процес­
са, ультразвуковой обработки, производится подъем волновода-излучате­
ля и его восстановление размеров за счет намораживания. После этого 
процесс повторяется. 

Недостатком этого 'способа является изменение амплитудц колебав 
ний в процессе ультразвуковой обработки расплава за счет изменения^ 

• размеров волновода-излучателя. 
Одним из путей совершенствования способа ввода ультразвука в Щ 

.расплавы, в части обеспечения стационарного режима обработки расп-Ш 
* ла эг металлов и сплавов, является создание стационарного тепловог!^ 

режима работа ультразвуковой водоохлаадаемой колебательной с стемы| 
С теплойлзическоп точки зрения процесс обеспечения стплоиарЦИ 

ного а:сус1'ическоРо ре;;<нма работы ультразвуковой колебательной сис-

* темы заключается'а сохранении резонансны., размеров волновод;'-н-;лу! 

I 
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теля и реализуется путем теплообмена между расплавом и волноводом-
из.:у'.стелен, фазового перехода нп границе расплава и полного, .а-излу-

|Чстеля с поглощением тепла, теплоотвода внутрь волновода-излучателя 
за счет т>-.лопроводиостн и, наконец, теплообмена с внешней средой. 

В этом случае волновод-излучатель будет сохранять постоянную 
резонансную длину и обеспечивать гарантированный ввод ультразвуковой 
энергии в обрабатываемый расплав металла. 

Анализ возможности использования рассматриваемого способа для 
обеспечения экспресс-управления резонансным режимом ультразвуковое 
обработки расплавов в малых объемах, так, например, при электродуго-
воГ: наплавке, сварке, панке, металлпзашш и т . п . , дает оснезание сде-
дать вывод, что в связи с большой инерционностью регулирования с т а ­
рости потока охлаждающей жидкости и тепловой инерция в системе - "вол­
новод-излучатель - расплавленный металл", затруднительно обеспечить 
автоматическое управлеште резонансным режимом работы ультразвуковой 
колебательной системы. . 

Путь совершенствовашш рассмотренного выше способа - разработка 
способа и средств автоматического управления и регулирования, резо-
йаиским режимом работы ультразвуковой колебательной системы. 

УДК . '21.791.927; 60.084 

х с л а о в ж ш л ж т к и & л с к и А К У С Т И Ч Е С К И Х Р Е & Ы О В ' • 

Г А В О Т У У Л Ь Т Р А З В У К О В О Й У С Т А Н О В К И Т Ш О Л О Л Ш Ж О Г О 

ЬиШЧИиМ 

Чернобай Н . А . ( Ш Ю "Спектр", г.Минск); 
. С т у к н и С Л . , Колшинш Г . С . , д-р техн. . • 

наук, про:!, ыиляев А . С . (Еш1СХ, г.Минск) 

О^ектишгасть пра.юаешш ультразвуковых волн конечных ампли-
д.:я иктенслрикагии технологических процессов зависит от рекп-

'•ы ; --боты ультразвуковой колебательной системы (УКС). Реж1ы работы 
Те.: определяется электрическими параметрами, согласованностью резо-
На;;.:::ц- услов::;: работы ультразвукового генератора, преобразователя., 
а-'октркческах колебаши". в механические и волновода-излучателя. От 
*лт :р:;ческо:го рсиыа работа УКС зависит амплитуда ультразвуковых 
>'« <;•.• ишй волновода-излучателя. Цоетому возможно из анализа а л е щ и -
' > г . . /о реу.'.гма работа получить га^.ормациь об амплитуде ультразвуке-
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ьих колебаний излучающей поверхности волновода-излучателя. Амплиту-1 

да колебаний определяет технологический эффект влияния ультразвука 
на расплавы металлов и сплавов. Из изложенного следует необходи­
мость в разработке способа оценки режима работы УКС технологической^ 
назначения. 

Исследование режима работы ультразвуковой колебательной систе­
мы проводилось на ультразвуковом генераторе с магнитострикционшм 
азлучате ем продольных колебаний. Использовался ультразвуковой гене-] 
ратор типа УЗДН-1 на частоте около 22 кГц. 

Магнитострикционыый преобразователь устанавливался на верти- щ 
калыюй колонне штатива. Здесь же укреплялась с возможностью верти-^ 
кального перемещения относительно волновода-излучателя катушка индук-^ 
тивности, выполняющая'роль датчика ЗДС-индукции. Возникшая при ра­
боте магнитострикционного преобразователя и волновода-излучателя 
в катушке индуктивности ЭДС-индукции измерялась милливольтметром 
типа В7-16. Амплитуда ультразвуковых колебаний волновода-излучателя 
измерялась индикатором типа I МНГ с ценой деления 0,001 мм. Для 

• просмотра вида колебаний поступающих от ультразвукового генератора 
на магнитострикционный преобразователь,-использовался электронный . 

• осциллограф типа С1-67. Исследование характера создаваемых ультра­
звуковым генератором колебаний показали, что они по виду синусои-

. дальние с-частотой 22 кГц. Этим же осциллографом, подключая его к 
.датчику, было установлено, что механические колебания волновода¬ 

. излучателя имеют также синусоидальный вид. 
"• . • Напряжение, частота и мощность ультразвуковых колебаний, поо-

• тупеющих на магнитострикционный преобразователь, измерялись соот ­
ветственно вольтметром типа В7-16, частотомером 43-34 и ваттметром 

- постоянного и переменного тока типа Д568. 
Основным технологическим параметром, определяющим эффектив­

ность влияния ультразвука на кидкофазную систему, является, как 
уже .было отмечено, амплитуда ультразвуковых колебаний волновода-

• излучателя. Наиболее благоприятным условием работы ультразвуковой 
технологической установки является условие электрического и акусти^ 
ческого резонанса. • 

.Исследование электрических и акустических режимов работы 
• ультразвуковой установки проводилось путем измерения амплитуды 

ультразвуковых колебаний волновода-излучателя индикатором с г ^ н о - ' 
временным фиксированием приборов, измеряющих мощность, напряжение,| 
частоту, а такке оДС-индукгии, возникающей в датчике милливольт-

_ метком. 
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Располагая зависимостью = р(^> и, 0 ) можно судить иб 
алектричеслих режимах работы ультразвуковой установки. Таким обра­
зом, устаь-.влипая зависимость 6.-{(А) и €=/(у/,С1,\)) 
можно получить достаточно полное представление об электрических 
и акустических режимах работы ультразвуковой технологической уста­
новки. 

УДК 517.917 

. ИССЗД0ВАШ1Е ТРАЕКТОРИЯ 0д1ЮЙ СИСТЕМЫ 

ди№гациАль;1ых У Р А В Н Е Н И Й . 

Канд. физ.-мат. наук, 

доц. Дедок 11.11. 

(ШСХ, г.Минск) .• 

Россы .>тр-:на автономная система Дифференциальных уравне­

ний на плоскости, имо«хцля линейную часть с действительным" 

равными корнями характеристического уравнения и нелинейную 

часть в и:пр оуммы однородных многочленов спецйзлыюго видн 

с постолнпум:! коэффициентами. 

для этой системы установлены достаточные условия отсут­

ствия предельны? циклов. Исслацуя корни характеристического' 

уравнения доказано, что да!шал с....тема не имеет состояний 

равновесия.типа фокус или центр. '• 

' Лолучешшс результаты могут быть использованы при '.'зу-

ча;-:ии колебательных процессов. 
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УДК 6*1.315.5$*:546.АО 

ШЛУЧШИК И СВОЙСТВА СЛОИВ СТАННАТА КАдмИЯ 

Канд.техн.наук, доц.Полунин В.Н. 
( АЧИЫСХ, г . Зерноград) 
Канд. хим. наук, доц. Арбузова А.И. 
( АЧИкСХ, г . Зерноград ) 
Сидорцов И.Г., Сидорцова О.В. 

( АЧШиСХ, г . Зерноград ) 

В данной работе отрабатывалась методика получения прозрач^ИИ 

ных проводящих слоев станната кадмия, исследовались их свойства 

и возможности практического применения. Слои станната кадмия по­

лучались методом магнетронного распыления мишени, состоящей из 

оксидов олова и кадмия. Осаждение проводилось на промышленной 

установке ВУП-4. Пленки осаждались на диэлектрические и полупро­

водниковые подложки. 

Оптические свойства слоев станната кадмия исследовались на' 

спектрофотометре СФ-26 в области длин волн 0 ,1-1 ,1 мкм и спектро­

фотометре " 5РЕК0И) " в области 2,5-*Ь мкм. Удельное И поверх­

ностное сопротивление сдоев станнита кадмия измерялось 4-х зондо-

зым методом. Концентрация и подвижность носителей определялись 

методом Ван-дер-Пау. Исследования фазового состава и структуры . 

станната кадмия выполнялись на рентгеновском дифрактометре .^Я 

.ДЮН-2.0. 

Полученные слои оказались аморфными. Пленки станната кадмия 

прозрачны в видимой области спектра и имеют высокий коэффициент 

отражения в ИК-области. Осажденные на различные подложки слои 

станната кадмия обладают низким слоевым сопротивлением (10-20 Ом) 

при толщине Ю0-1о0 нм. 

Станнат кадмия был применен для изготовления прозрачных про­

водящих токосъемных и антиотражающих покрытий в солнечных элемен­

тах из аморфного кремния. Испытания солнечных элементов со сдоен 

станната кадмия дали такие же результаты, как и при использовании 
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|

1ее дорогих слоев из оксидов олова и индия. 

С целью уменьшения потерь на ИК-излучение были испытаны 

екла со слоем станната"кадмия на модели теплицы. Температура 

чвы и растений в теплице соответствует излучению в дальней Ик-

(власти. По кривым охлаждения определяли постоянную охлаждения, 

а, следовательно, теплоотдачу через окно микротеплицы, закрытое 

оконным стеклом со слоем станнита кадмия, и через окно, закрытое 

«бычным оконным стеклом. Результаты опытов и технико-экономичес-

юго расчета показали, что годовой экономический эффект составит 

3300 рублей для одной теплицы. 

Совокупность электрических и оптических свойств слоев стан-

шта кадмия позволяет применять их и в качестве прозрачных анти­

статических покрытий. 

1ЙК С37.134'.С2ч(100) 

Е^ЯШЕ УЛЬТРАЗОУКОВОи О Б Р А Б О Т К И НА СТРУКТУРУ 
и С В О Й С Т В А :.т;окл 

Д-р техн.наук, проф. Ььчяев А.С. ШЕ.1СХ, 
г . ^ ш с к ) ; книд.техн.наук, доц . Седлов Л.М. 
(УТ7, г.1!»евск); Сайлшшй 11.11., Соболева И.Ю. 
(Б;МСХ, г.!,!1шск); Артемьев В .Г . (УГУ, г.Ижевск). 

Для глтенс1:]г.к1:х.! технологических процессов при производстве 

В » к . ' 1 его м-,; сработле, иоваиения качества продукта в последние 

1се больгее внимание исследователей и практиков привлекают 

•ймраг'вуки. Оти применения основаны па эффектах второго порядка; 

•{•„•о! ? - 1 С С . Г 0 ; , р Н распространении в гетерогенной среде' ультразвуке-

и'"*- в_.:и конечны;: амплитуд. Однако ограшменность работ, связанны* 

15'8зучск;!ен закономерностей физических процессов и явлений, проис-

Ц^я'л;' •! ;.-олоке под воздействием готовых ультразвуков, лишает воз -
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модности выявить механизм влияния ультразвуковых колебаний конеч­

ных амплитуд на молоко и широко использовать эффект влияния в прак¬ 

тике. 

Для разработки ультразвуковой технологии обработки молока 

при его производстве и переработке прежде всего необходимо знать 

как изменяются его структура и свойства в результате воздействия 

мощных ультразвуков. 

Анализ физико-химического метода исследования сложных гетеро­

генных жидких систем позволил выбрать в качестве инструмента иссле­

дования структуры и свойств необработанного и обработанного мощным 

ультразвуком молока изучение закономерности распро­

странения ультразвуковых волн малых амшш-уд в молоке, его плот­

ности и вязкости. 

• Использование ультраакустического метода в практике физико-

химических исследований основано на установлении связи между ско­

ростью ультразвука и теми или иными величинами, определяющими 

свойства среды, в которой распространяется ультразвук. 

Скорость распространения ультразвуковых волн малых амплитуд 

в молоке - молекулярный процесс. Поэтому изучение распространения 

ультразвука в обработанном и необработанном молоке и его вязкость 

позволит судить об изменении структуры, межмолекулярного взаимо­

действия, установить связь между скоростью распространения и свой" 

ствами молока. 

Основное значение измерений скорости ультразвука в молоке и 

его П Л О Т Н О С Т И заключается в возможности определения адйабатическо! 

сжимаемости. 

. Информация об изменении адиабатической сжимаемости позволяв^ 

получить сведения об изменении структуры и свойств молока. 
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'в данной работе проведены исследования влияния ультразвуковой 

(отки на скорость распространения упругих колебаний, плотность 

(абатическую сжимаемость молока. 

Анализ экспериментальных данных позволяет сделать вывод о 

что скорость распространения упругих колебаний в молоке, его 

Ьють и вязкость при ультразвуковой обработке увеличиваются, 

|рбатическая'сжимаемость уменьшается. 

УДК 517.917 

К УСЛОВИЯМ ФОКУСА ОДНОЙ СИСТЕМЫ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

УРАВНЕНИЙ. . . 

Канд. физ.-мат.наук, 

доц. Дедок Н.Н. 

(БИМСХ, г.Минск) 

.Изучается автономная система двух дифференциальных ура-

|

ний, имеющая линейную часть с чисто мнимыми собственными 

ами и нелинейную ча^ть в виде однородных многочленов тр<;-

й степени. В.качестве функции Ляпунова берется квадрати-

я форма, представляющая первый интеграл линеаризованной 

темы. Тогда производная такой функции в силу системы б у -

суммой однородного многочлена четвертой степени и функции 

иего порядка. Используя условие знакогюстоянства однород-

* многочлена четвертой степени, получены условия наличия 

О'са рассматриваемой системы. 

Полученные результаты могут быть использованы при. ис -

9Цоьании устойчивости произиидств-лнигс процессов. 
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032.526.32 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ УДАРпО-ВОЛлОВОГО С;ЮС06А 
ОЧИСТКИ ПОВЕРХНОСТЕЙ ОТ ПРОЧНЫХ ЗАГРЯЗНИМ 

Коробко В.И. - зав.кафедрой,д.ф.-и.Я 
профессор ^ 

1Е)ЛЯК0В А.п. - с . н . с . , к .т .н . 
Г\ ГУ п * - _ Сивцов СЛ. - научн.сотрудник 
""*" г.Новополоцк) , 4 (НИИ, ^ , 

Ударную волну (УВ) можно испольаоьать в качестве источ­
ника экологически чистого и малоэнергоемкого способа очистки 
поверхностей от прочных загрязнений в погружных моечных машина 
а также при очистке емкостей, в том числе и сухих. В этом слу­
чае УВ формируется газом (воздухом), вытекающим из цилиндри­
ческого сосуда, который предварительно был заполнен воздухом 
при большом давлении, при резком открытии выходного клапана / ] 

Основу математической модели составляет задача о точеч­
ном взрыве в безграничном пространстве / 2 / . пами рассмотрена 
задача о точечном взрыве в прямоугольной ванне размером X 
(ширина), X / . (длина), X 2. (высота) и частично заполненной 
жидкостью высотой Н • Платаем, что источник находится 
середине ванны на расстоянии Ь от ее дна. 

Рассмотрены следующие математические модели: 
1. Открытая емкость - в этом случае можно пренебречь эффектам) 

вторичных отражений ударных болн по сравнению с первыми. 
2 . Мелкая емкость ( 2 А,Х ) - взрыв заряда заменяется 

эквивалентным зарядом установленным на дне емкости и зада­
ча сводится к задаче о контактном взрыве на поверхности'^ 

- полупространства. 
3. Цилиндрическая емкость радиуоа Р ( (? « Ь ) - прш^ 

• установке заряда у одного из ее торцов распространяется 
плоская УВ и задача сводится к задаче о "плоском поршне'/^ 
показано, что в этом случае оптимальное расположение заря-! 

•да - у одного из торцов. Коли емкость сухая, то источник I 
целесообразно размещать снаружи ем.юсти. В этом случае »*д 
дача эквивалентна задаче об ударе упругой цилиндрически^ 

.оболочки, заполненной газом, о твердую поверхность. 
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I, Размеры емкости практически одинаковы ( ~ Х ) _ 
задача решается в сферическом приближении. УВ достигает 
всех точек внутренне* •поверхности емкости одновременно, 
поэтому можно учитывать только первую фазу взаимодействия 
УВ со стенкой, можно также предположить, что фронт УВ рас­
положен перпендикулярно поверхности стенки во всех точках 
емкости. 

Решение этой задачи состоит из трех частей: 
О определение параметров газа во фронте УВ, распространяю­

щейся в емкости; 
|) взаимодействие УВ со стенкой емкости и определение пара­

метров отраженной УВ; 
|) определение параметров Н ударных волн, генерируемых в 

стенке емкости или нестационарных движений стенок емкости 
- как упругой оболочки. Определение продольных и попереч­
ных смещений, а также скоростей отдельных точек емкости в 
зарисимости от времени. Определение напряжений в оболочке. 
Здесь же решается задача о движении жидкости на дне емкос­
ти, вызванном падающей УВ. Полученное решение позволяет 
определить величины касательных напряжений сдвига ча днище 
емкости. 

§Ьо.0о71 

йССЛеУЦВАиИь И РАЗРАБОТКА СНОРОСТ.ЮГО САМООЧИЩАЩЕГОСЯ 
ФИЛЬТРА 

(НТШ, г.Новополоцк) 
| Бриль В.Л. - мл.научи.сотрудник 
I Спириденок Л.М. - аспирант 

В гЛИ разработана фильтровальная установка для очистки 

['вотанных растворов синтетических ;.оющих средств от меха-
еских примесей на основе скоростного самоочищающегося фильт-

Фильтр состоит из цилиндрического корпуса и фильт-
"ьной перегородки, расположенных соосно и образующих ка¬ 
* исходной и осветленной жидкости, а также содержит уст -
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ройство для отвода шлака и осветленной жидкости. Внутри щ 
ры осветленной жидкости расположен вал с ротором (быстровра. 
щапцейся мешалкой), фи вращении ротора образуется вихрь, ц 
зывающий разрыхление и перемешивание слоя смеси в камере ц 
ходноЦ жидкости. 

На основе закона Дарси / 3 / получена зависимость объела 
фильтрата V" от времени 

о , 

А " " ^ } ? в Х 0 - постоянная ( _// - динамическая вязкость 
раствора, 3 - площадь фильтрующего элемента, ? е - уда 
ное объемное сопротивление) отношения объемов осадка и фш 
рата, Я<ря » ® < р + &с ' -сопротивление фильтровально! 
перегородки, - сопротивление слоя осадка). Зависимое! 

Л Р(1) получена экспериментально для модельных загрязнен! 
глинистый раствор с 70% содеря^иием механических примесей 
( » I ) ; отработанный моющий раствор Полоцкого РЗ ( # 2 ) . 

На основе ( I ) исследовано влияние интенсивности вихря 
ппоцеСс фильтрации и степень очистки фильтровальной перегор 
кн. В частности, получено, что при выключенном роторе филы 
вальной перегородки в случав 9 I забивается полностью чер« 
5 с, при включении ротора происходит очистка перегородки • | 

Д Р 
I 
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и объем фильтрата изменяется ' У ^ ' У Г ^ • Результаты иссле­
дований свидетельствуют о работоспособности самоочищающегося 
фильтра и о возможности его практического применения. 

Л и т е р а т у р а 

1. А . с . 12о3301 (СССР). Самоочищающийся фильтр /В.И.Коробко, 
Г.С.Рысев и д р . , бюл. » 36, 19о6. 

2 . А . с . 144575с (СССР). Самоочищающийся фильтр /В.И.Коробко, 
Б.И.фиман и д р . , бюл. » 47, Г9ов. 

3. иашта Т.Н. Машиностроительная гидравлика.-М.: Машинострое­
ние, 1971. - 671 с . 
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УДК ЗоУ.Ш:ЬЗ+СсЛ.3.06 

МЕТОДИКА КОНТРОЛЯ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ К ВШОЛНЕЬЖ) 
ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ И ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 

ПРИ ПОШщИ ПОВм "ИСКРА-1030" • 

Канд.техн.наук, доц. Полунин В.Н.; 
Сидорцова О.В.; Сидорцов И.Г. 
( АЧИМСХ, г . Зерноград ) 

С целью активизации познавательной деятельности студентов 

и ускорения процесса проверки подготовки студентов к занятиям 

на кафедре физики л химии Аэово-Черноморского института механи- а 

зации сельского хозяйства разработаны и составлены программы к 

ряду работ по механике. 

Программы составлены таким образом, что: I . проверяется 

теоретическая подготовка студента к р ^ о т е , при неправильном от—-

вете студенту дается рекомендация но изучении литературы; 2 . вы-! 

подняется обработка подученных в процессе выполнения лаборатор­

ной работы экспериментальных данных на ЭВМ "Искра 1030". 

- Применение ЭЬш позволяет активизировать самостоятельную 

работу студентов, повышает наглядность и доступность учебного 

материала, снижает "математический барьер" между условием и ре­

шением задачи, делает более 'осязаемой и доступной картину фи­

зических процессов, облегчает и ускоряет процесс оформления о т ­

четов по лабораторным работам. 1 

Преподаватель может больше уделить внимания в процессе 

занятий индивидуальной работе со студентами, а именно, расшире­

нию знаний студентов в области проводимого лабораторного экспе­

римента и приобретению практических навыков при работе с прибо­

рами.; 

Подобный пакет программ составляется и к лабораторному 

практикуму по другим разделам физики. 
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НЕКОТОРЫЕ ПРОБЛЕМЫ ГУМАНИЗАЦИИ И ГУМАНИТАРИЗАЦИИ ПРО­
ЦЕССА ОБУЧЕНИЯ В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ ИНСТИТУТЕ 

" Долгополое И.И., канд.пед.наук 
1 М И М С Х , г . Мелитополь) 

Недостатки в современной системе обучения негативно ска­
зываются прежде всего на сельских школьниках, а стало быть и 
на большинстве студентов сельскохозяйственных вузов. И вот 
почему . . . 

Вербальный коэффициент интеллектуальности у городских 
школьников выше, чем у сельских. Зато невербальный коэффициент 
интеллектуальности у сельских ребят выше, чем у городских. 
Кроме того ,у сельских лучше сохраняется острота восприятия 
людей и событии. Они лучше различают вещи, предметы и объекты, 
чем классифицируют их по сходству, больше привертены тради­
циям и авторитаризму, более консервативны по сравнению с город­
скими. В большей степени им присущ нравственный реализм. Прак­
тическое конкретное применение вещей более существенно для 
них ш значимо, чем проникновение в их сущность. 

При существующей системе обучения, которая ориентируется 
на вербальное мышление, сильная сторона сельских ребят остает­
ся невостребованной. Как невостребованными остаются и другие 
отличительные их качества. Но беда не только в том, что все 
это остается невостребованным, а в том, что это квалифици­
руется только как слабая их сторона. 

Современная психологическая наука различает два типа 
мышления, два модуса работы полушарий и концептуальное разли­
чена двух пластов познавательной деятельности и двух типов 
интеллектуального поведения. Но так уж получилось, что в 
годе приоритетного предпочтительного развития вербального 
мышления разрушалась не только целостность когнитивности 
структуры человека, но и целостность педагогического воздей­
ствия, целостность процесса обучения и воспитания. Целост­
ность разрушилась, а привелегкрованносгь словесно-логическо­
го мышления возросла настолько, что уже и тесты на опреде­
ление интеллектуальности игнорируют и невербальные формы 
•«тления, и метакогнитивкые формы обращения и деятельности. 
И те , кто своей генетической предрасположенностью и специфи­
ческими условиями сельской жизни более способен познавать 
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реальную действительность и овладевать ею через практически¬ 
-действенное, образное, невербальное мышление зачисляются 
в разряд "слабых", менее способных. 

Большая склонность сельских школьников к конкретно-
-чувственной, практически-действенной стороне мышления вовсе 
не свидетельствует об их меньшей способности мыслить. И ух 
тем более не является признаком плохого мышления, как это п о ­
казывает тестирование на коэффициент интеллектуальности. Прос­
то они мыслят иначе, а не хуже или лучше. И если > условиях 
приоритетности вербального знания названные склонности могут 
выглядеть как признак "плохого" мышления, то в условиях при­
оритетности невербального способа познания именно ети склон­
ности выглядели бы как признак хорошего мышления. Тем более, 
что именно с этими склонностями ученики проявляет наибольший 
интерес к деятельности типа "человек - технические системы", 
реализация которого в полной мере и могла бы дать хорошего 
инженера сельского хозяйства. 

Однако это не призыв к замене приоритетов, а призыв к 
рассмотрению человека как целостной когнитивной- структуры, а 
процесса обучения как целостного психолого-педагогического 
процесса. Такого процесса, в котором бы учитывались все потен­
циальные интеллектуальные возможности обучаемого с опорой на 
специфичность его мышления не на как слабую, а сильную сторо­
ну. 6 процессе обучения должно быть востребовано и реализо­
вано как можно большее количество возможностей, которыми 
располагает каждый ученик и студент. Два типа мышления, два 
модуса работы полушарий, два пласта концептуально различимой 
познавательной деятельности и два типа интеллектуального пове-, 
дения в различных пропорциях присутствующие в студенте долж­
ны не противостоять друг другу в обучении, а предполагать и 
дополнять. Поэтому вербально-логический компонент целостного 
потока мышления не может реалиэовываться полностью без опоры 
на конкретно-чувственный, образный компонент, как и неверба­
льные формы познания не могут успешно реализоваться вне ин-

• те грации со словесно-знаковыми системами мышления. 

; Исходя из этого , самой существенной стороной гуманиза­
ции и гуманитаризации сельскохозяйственного образования мож-

' но считать формирование системы обучения, которая бы опиралась 
не только на склонность и предрасположение к вербально-логи­
ческому мышлению, но и на склонность и предпочтительность к 
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практически-деятельному, образному мышлению. Ни педагогика 
сотрудничества, ни психология портнерства не могут быть реали­
з о в а в в учебном и воспитательном процессе, если в основу е т 
не положить выявление и реализацию всех возможных естествен­
ных резерр еде систем, которые заложены в каждом студенте. Про­
цесс обучения н воспитания не может считаться гуманным, если • 
его основе не заложено обязательное требование развертывания 
в целостности и многообразии всего интеллектуального потенциа­
ла человека, а не какой-то отдельно взятой стороны, какой бы 
важной она нам не казалась. 

С этой цельо, опираясь на знание исходного -остояния каж­
дого студента, мы должны наметить стратегия и тактику вовлече­
ния его в разносторонний, открытый и целостный поток сознания 
в качестве целостной когнитивной структуры. Но это возможно 
при условии, что студент будет знать свои возможности в их 
разнообразии, совокупности и специфичности. И не только знать, 
но и развивать, совершенствовать их, регулировать и управлять 
ими. 

И в этой связи преподавание каждого предмета должно ста­
ть еще я преподаванием умению учиться. Но научиться учиться 

' *тудент сможет лишь в том случае, когда еопеменная система 
обучения откажется от простого транслирования и репродуциро­
вания информации, а основное внимание сосредоточит на умении •' 
извлекать и воссоздавать из транслированной информации знание. 
Кстати, именно вследствие т о г о , что умение добыть знание не 
артикулируется и приобретается через овладение общекультур-
ннм опытом лишь в непосредственном общении, роль «невербаль­
ных форм мышления значительно возрастает. Тех самых форм, ко­
торые наилучшим образом формируются в условиях села и в боль­
шей степени присущи именно сельским школьникам. 

Хотелось бы в связи со всем изложенным обратить внимание 
в!Чб на одну проблему: проблему целенаправленного формирова­
ния системы образа, схемы1 человеческого тела. Дело в том, 
что начиная с И. Сеченова многие ученые, такие, например, как 
П. Блонский и А. Эйнштейн считали, что мышление теснее всего 
связано с мускульно-двнгательным комплексом. Поэтому развитие 
способности к продуктивному мышлению органически связано с 
оазвитием богатства фонда скелетно-мышечной и кожно-мышечной 
рефлектности, богатства мимики, жестов, движений. 
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УДК 37:631.1 (063) . 631.5 

00ВЕР111НСТВОВАНИЕ АГРШ1ЖЕНЕРН0Й ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ 

С&'ЮЫОЗЯЙСТБШШ ВУСИЖ УЧЕЕШХ ЗАВЕДЕНИЙ 

Доктор с . - х . наук, проф. муха В.Д., канд. 

техн. наук, доц. Сулима М.А., канд. биол. 

наук, доц. Букреев Д.Д., Сорока Г.А. 

( КОСИ, г.Курск ) 

Инженеры-механики сельского хозяйстве и ученые агрономы, 

специализирующиеся на производственно-техническом обслуживании 

полеводческой отрасли, в своей трудово* деятельности постоянно 

контактируют с объектами как живой, так и неживой природы. Из­

вестно, что на перпых порах этим специалистам недостает профес­

сиональных знаний именно на стыке вышеназванных субстанций при­

роды. 

Проблема состоит в том, что комплексы наук о растениях и 

технологических машинах, читаемых на агрономическом и инженерной 

факультетах сельхоэвуэов, в основном соприкасаются на периферии 

знаний об этих предметах, без их диалектического взаимопроникно­

вения между собой. 

В этой связи, будущие инженеры-механики наблюдают диалекти-^ 

ческую связь между растением й технологической машиной через 

призму агротехнических требований, которые должны представляться] 

им структурами, застывшими во времени, вне развития в процессе 

.научно-технического прогресса в агробиологии и земледельческой 

механике. Поэтому студенты факультетов механизации сельского хо^ 

аяйстве проявляют слабый интерес к агрономическим вопросам при 

инженерной деятельности на производстве. 
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С другой стороны, будущие ученые агрономы воспринимают тео ­

ретические положения о технологических мвсинах без должной еря™ 

с прорессгми, протекпю1»ими. в растениях, почве, окружяюр'ей среде. 

Они рассматривают технологические мяшины тякими, кякими они есть 

нп момент изучения, нч учитывая, что процесс создяния и совершен­

ствования технологических меоин носгт эволпцронннЧ хяряктер. 

Одним из перспективных няпрявлений совер'>енствовйния вгроин-

женерной подготовки ступентов является внедрен*" ь учобный про­

цесс инженерных и ягрономических фекультетов синтетичной дисцип­

лины "Инженерная агрономия". Предполагается, что ев научной о с ­

новой выступает учение об пгропеппценоэе, кпк об основной при-

ропно-проиэводственноЯ единице - рациональной эволюционирующей 

игроэкосистеме. 

Повыи!ение продуктивности вгропедопенозов - главная задаче 

специалистов-аграрников. Для этого студенты в процессе обучения 

обязяны овладеть системным пнялиэом функционировяния пгропедоце— 

нояов, методами повышения кх биопродуктиьности, алгоритмами ими­

тационного моделирования параметров состояния почвенного покрова 

и рястительчнх сообгестя под воздействием рабочих органов техно­

логических мягаин. Эсвсрс'пюг.им этапом обучения является применение 

нет миологии няучного прогнозировения рационяльннх ппреметров при 

ин? керном проектировании ягрспедоценпэов в конкретных хозяйст­

вах. 

Изучение "Инженерной агрономии" позволит студентам более эф-

•ектиннр подготовиться к предстоящей едалтнции в условиях техни-

|веского прогресся сельскохозяйственного производстве. . • 
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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ХИМИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 
СТУДЕНТОВ С УЧЕТОМ ПОТГЕБИОСТЕЙ ПГОФИЛИТУЩИХ 
КАФЕДР В БАЗОВЫХ ЗНАНИЯХ ПО ХИМИИ 

Канд.хим.наук, доцент М.М.Коноплянник 
(БИМСХ г.Минск) 

Цель любого учебного процесса состоит не в простой подаче 

набора фактов, а в выявлении логики взаимосвязей изучаемых явлений 

на мбжпредметном уровне. 

Первокурсники, изучая химию, зачастую недостаточно четко 

представляют себе ее приложение к решению технических задач, свя­

занных с будущей специальностью. И если они получают знания по хи­

мии в отрыве от конкретных инженерных ситуаций, то быстро их забы­

вают и не могут использовать при решении задач прикладного харак­

тера. 

Отражение в курсе химии вопросов, имеющих непосредственное 

-отношение к будущей специальности - необходимое условие связи 

дисциплины с практикой. 

Изучены межпредметные связи и запросы специальных дисциплин 

по 9 разделам курса общей химии. Полученные данные сведены в таб­

лицу. 

Выявлено, что студент должен знать и уметь по каждому из 

этих разделов. 

На одном из примеров (использование межпредметных связей в 

преподавании темы "Термохимия и термохимические расчеты") все 

вти вопросы отражены более конкретно и подробно. 
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УДК 514.18:681.3 

ПРИМЕНЕНИЕ ПЕРССлЧАЛЬНЫХ ЭВМ "ЭЛЕКТРОНИКА 

МС 0585"В КУРСЕ НАЧЕРТАТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 

Канд.техн.наук, доц.А; темова В.П., 

Подапювокий И.Я. (БИМСХ, г.Минок) 

Работа по применению вычислительной техники на кафедре была 

начата • использования ПМК (программируемых микрокалькуляторов). 

Опыт показал, что даже эта техника оказывается весьма полезна, 

вызывает интерес у студента, позволяя сформировать связи между 

геометричеоким и численным представлениями. При этом, то обстоя­

тельство, что используемый аналитический аппарат, как 1 техника 

программирования, в начале первого курса студентам еще не знакомя, 

не мешает успешной работе. Видимо это связано о тем, что геомет­

рические представления являются первичными, а остальные восприни­

маются как рабочий инструмент пользователя. С появлением возмож­

ности организации лабораторных работ на персональных ЭВМ встал 

вопрос о последовательности перевода задач по курсу начертатель­

ной геометрии на новую технику. 

Первоначально была разработана программа контроля знаний по 

теме "Построение линии пересечения поверхностей вращения". На 

каждой отадии построения задачи студенту эадавалиоь вопросы, отве­

ты на которые он должен был выбрать из предложенных вариантов. 

Одновременно контролировались знания ряда общих положений по этой 

теме. 
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Следующий этапом явилаоь программа, предназначенная для 

получения последовательности чертежей линий пересечения при раз­

личных положениях геометрических тел о целью развития у отудентов 

пространственного мышления. В то же время эта программа позволяет 

студенту самостоятельно изменять координаты и размеры заданных 

тел, получая на экране соответствующие эпюры. Наконец, для закреп­

ления знаний предлагается оерия контрольных вопрооов по рисункам, 

формируемым этой же программой. Поэтому программа должна быть 

устойчивой по отношению к любым иоходным данным. 

Непосредственно рассмотрена задача на построение линии 

пересечения тел вращения (конуса и шара). Тела могут иметь любые 

координаты и размеры. 

Вое величины, необходимые для геометричеоких построений, 

выполняются аналитически, используя известные уравнения. 

На экране графически выводятся заданные тела и линия их 

— пересечения. 

Переход изменения режима программы осуществляется студентом 

• самостоятельно о использованием меню. 

В режиме контроля задаетоя набор вопросов ( с использова­

нием случайного выбора координат и размеров), ответы на которые 

имеют в основном качественный характер для проверки правильнос­

ти пространственного мышления обучающегося. 
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УДК 37-о.Зы 

УЧйШО-ОЗНАКО̂ ГГШэНЛН ПГЛ1СШи СТУД^ТОЬ, РОЛЬ, 
ОРГАНИЗАЦИЙ И *ьР1ии 11Р0ВьМШ 

Канд.техн.наук, доц. Поцелуев А.А. 
( АЧИЬСХ, г . Зерно град ) 
Канд.техн.наук, доц. Коптева Н.А. 
( АЧЛ^Сл, г.Зернсград ) 

Дукьянец и.Г. ( АЧЛиСА, г.Зерноград ) 

В последние годы в рЯ/,-' институтов страны в учебные планы 

была введена учебно-ознакомительная практика. Однако внутреннее 

содержание этой практики, цель ее и задачи не получили однознач­

ного толкования. 

Как показывает опыт первых лет проведения учебно-ознакоми­

тельной практики, она мо^ет иметь многоплановую направленность. 

Включение в программу практики обязательного проведения занятий 

пп основным (стерзлеьым) дисциплинам обучения позволяет ускорить 

адаптацию бывшего абитуриента, последовательно перейти от школь­

ного релима обучения к вузовскому. 

Известно, что существующие правила приема ь выеиие учебные 

^ заведения не позволяют оптимально решить вопрос формирования сту­

денческого коллектива. За чертой проверки остаются такие факторы, 

каг отношение молодого чел^'Ьека к сельскохозяйственному труду, 

его моральные и этические качества. Практикующийся в последние 

|Го„ы про^ориентационный отбор лишь тео|>етически позволяет устано- ' 

•вить связь абитуриента о сельскохозяйственным производством, а су -

•исствуюцая на протяжении многих лет практика оценки (/оральных и 

Ьтическ/х качеств посредством представляемых характеристик себя ' 

|не справдквает. Поэтому, при определсыой форме организации учеб-

1ио-сэнакоуительнои практики она мо-.ет носить и прояориентационный, 

•Клон, не исключал при этом непосредственное участие студента в 

•рль'кохоэяГ.стьенном производстве. 
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Разработанная и апроби^оанная в институте структура учеб- I 

но-ознакомительной практики, форма ее отчетности и организация 

оценки результатов практики на основе рейтингоьой системы позво­

ляет рассматривать внедрение учебно-ознакомительной практики как 

зффектиьнсе направление в соьершенствоьании учебного процесса. 

УДК ЗУо. 147:эЗ+иЛ.3.00 

ПРИаимЧЕНПЕ ПЕРСОНАЛЬНОЙ оВи. "ИСКРА-ЮЗО" Ь лАБОРАТОРНО!» 
ПРАКИШ^ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ЗАКОНА' РАСПРЕДЕЛЕНИЯ мАКСКВЕШ 

Канд.техн.наук, доц. Полунин В.Н. 
( А Ч Й Л | С А , Г . Зерноград); 

Иванов В.В. (г.Зерноград, АЧИИЮА) 

Авторами разработана лабораторная работа с использованием 

персональной ЗВш "Искра-ЮЗО" на тему "Изучения закона распреде­

ления ыаксвелла", предназначенная для использования в лаборатор­

ном практикуме по курсу физики в разделе "молекулярная физика". 

Основу лабораторной работы составляет программа МАХМЕЦ. • на­

писанная на алгоритмическом языке РОЙТКАИ -77 в рамках опе­

рационной системы АБ05 . Программа позволяет определять харак­

тер распределения молекул газа по скоростям в зависимости от 

молярной'массы молекулы и температуры окружающей среды. Програм­

ма работает ь диалоговом режиме, проста в эксплуатации и практи­

чески не требует специальной подготовки для работы на ЭВМ как 

от студента, так и от преподавателя. Лабораторная работа снабже­

на' кратким описанием теории изучаемого явления и контрольными 

вопросами, позволяющими оценить глубину усвоения материала сту­

дентом. Целью лабораторной работы является построение нескольких 

:рафикоь распределения Максвелла для молекул различных газов и 

для различных значений температуры окружающей среды и проведе-

нло их сраьнительного анализа. 



205 
КАРМАН В.Н. - к.и.н.ДУДАРЕЗА М.А. к .ф.н . . 
доценты Мелитопольокого инотитута механи­
зации оельского хозяйотва 

РЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ГУМАНИТАРИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 
(из опыта работы в у з а ) 

Ьнцепция развития высшего образования в н чей стране на о о в -
юм этапе ставит на первое меото подготовку личности,имеющей 
це общекультурные и социально-экономические познания глубо-
ианиотической направленности. В плане реализации этого под-
ад назад в институте создан факультет гуманитарной подготов­
лявший 4 кафедры: политической истории и философии, полит-
ш и теории ооциализма, иностранных языков, физической куль-
опорта; 3 отделения: профессиональной гуманитарной подго-
общественных профеосий, подготовительное. Год работч пока-
го гуманитаризация образования и воспитания не должна за -
и рамками дисциплин, читаемых на факультете. Эта проблема, 
взгляд, должна решатьоя через отработку и внедрение в прак 
[зовокой жизни единых психолого-педагогических подходов. 

|

рго-педагогического обеспечения построить по-новому 
юопитательную сиотему невозможно. Как первый шаг этой 
;но оценить ооэдание в институте психологической службы, 
гуманитаризации образования и воспитания были определе-
шм образом: I ) развить творческий и духовный потенциал 
тециалиста; 2 ) углубить понимание общечеловеческих 
1еских ценностей, принципов гуманизма как нравственных 
тльной деятельности и поведения; 3) содействие осозна-
(н специалистом единства общественно-научных, техниче-
|анистических аспектов социального развития, роли чело-
1иально-экономическом, научно-техническом и культурном 
«зация поставленных целей ооложняется тем, что уровень 
зннооти поступивших в вуз весьма разнороден, что не поз -
истически воем кафедрам, работающим о первым куроом, 
вести разговор по вузовской программе. Возникает необ-
учета степени вооприятия отудентами программного ма-

формирования способности творчески мыслить. Определенный 
еа.'41ия данного противоречия наработан ка{)едр9ми оовест -
у; Гуманитаризация технического образования, как везу-
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чая тенденция перестройки высшей иколы, по-новогу определяет в Ш 
только место и значение в нем, скажем, исторического образована! 
но и само содержание курса истории. Он должен быть, по нашему Ж 
мнению, широким по охвату материала, актуальным, учитывающим Н 
общеобразовательный уровень абитуриентов. Большая работа по « 
оовершенотвованио куроа политической истории (как и всех читае­
мых диоциплин в институте) п/оделана в связи о разработкой модуль­
ной оистемы. Веоь учебный куро разбит на 6 модулей. При этом а 
оонову определения модулей были положены: а ) принцип историзма и 
проблемно-хронологический подход; б ) принцип завершенности пробле^ 
мы; в ) по возможности равное количество учебных часов и баллов 
по рейтингу; г ) актуальность проблемы; д ) наличие возможности 
для гуманитаризации проблемы в каждом модуле. Во всех модулях 
обращено внимание на формирование и закрепление опорного поня­
тийного аппарата, оообенно по проблемам современной истории, на| 
гуманиотичеокув сущность выходных знаний, определены максималь­
ные рейтинговые баллы по каждому модулю. 

Наряду о переоомы'-пением ч и ш й и х курсов, в инотитуте вводя! 
оя новые дисциплины, анализирующие данную проблему. Так, о ту- ' 
денты первого курса всех факультетов отели изучать русский язык. 
Не оекрет, что сейчас в вуз прихсдят молодые люди о крайне низко! 
культурой. (Контрольный входной диктант дай 60< неудовлетворител»<| 
ных оценок) . Курс изучаетоя как "Практический русский язык" по 
80 часовой программе о зачетами и экзаменом. Преподаватели акцен­
тируют внимание на практической стороне, повышении культуры уотно 
и пиоьменной речи, практикуют переводы с украинского языка на 
русский и наоборот, учат работать над составлением плана,тезисов, 
аннотаций к прочитанному, что позволяет поднять на определенный 
уровень культуру личности. 

Таковы некоторые моменты опыта работы нашего вуза по гумаи^^ 
таризации образования и воспитания. Развивая эту идею, мы с ч и т а е ^ | 
необходимым ввеоти в качеотве Государственного экзамена экзамен^ 
по гуманитарной подготовке. 
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рК 130.2 

ЛОГИШШ КУЛЬТУРА И НАУ -1НО-ТЕХНИЧЕСКОЕ Т30Р4ЕСТВ0 

канд.филос.наук, доц. Лебедев А.М. (БИМСХ) 

Современное техническое творчество является,.в сущности, 

юеобразной фор|.;ой научного творчества и его продолжением, воп-

ипением з технике. Если в прошлом труд ин енера-техника рассмят-

1вался как по преимуществу техническая, а не научная иеятель-

ють, то ныне эти две формы человеческой деятельности дсе более 

шляются в органическом единстве в творчестве инженера. Инкенер 

(вращается а человека, который занимается наукой, осмысливает 

в достижения, 1ыея а виду возможность их практического п^илене-

ия, использует науку для целесообразного преобразования деист-

цельности. 

Человек не рождается готовым к научно-техническому исследо-

|нию; он •должен быть систематически подготовлен к этому поприщу 

(тем комплексных мер и целостного процесса обучения. Одним из 

племенных условий воспитания будущего создателя новой техники 

Ияется овладение им логической культуры мышления. Специалист 

области техники, ее конструирования, должен иметь ясные знания 

•специфике логики научно-технического таорчестза, ее категориях, 

Утя̂  реализации их а процессе научно-технического поиска. 

Практически успехи тех, кто опирается на аппарат современ­

ен логики, являются убедительным подтаер дением того факта, что 

&гика является эффективным средством не только познания, не и 

^образования мира. Формирование логической культуры специалиста 

О ч . ц - . С Т И науки и техники является за *ннм по многих гноциниях. 

ванне логики и усвоение навыков правильного мыпления попзолррт 

'л-?г- осознанно контролировать ход познавательных процессе;:, .я«-

>Л! г. и .устранить логичзскио погуеиности з рассуженных, а о о т к -
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гать лучшей ориентации а методах проектирования, конструирован^ 

соаерпенствования технологии производства. I 

3 научно-техническом творчестие алогизмы являются крайне I 

телательны. Здесь они чреваты всевозможными опасностями для у.щ 

люде!!, особенно в на-п век - век сложных и сверхслотнкх технича 

ких систем. Анализ оаибек п технических решениях, инженерных ра 

четах показывает, что многие из них имеют логическую природу. 

Логическую культуру специалиста в области науки и техники 

нельзя следить к тому, что может ьать изучение курса традицион­

ной логики. Знание теории понятия, суждения, умозаключения, дою 

зательства является необходимым условием продуктивной нчучне-тв) 

ническои деятельности. Но такое знание еще недостаточно, так ка| 

научно-техническое творчество является творчеством инженерию, 

имеющим ряд особенностей. Уыяление ученого и мьталение инженера1 

Л? 
по ррэнг.му связано с ..рактикой.-"Продукт научного творчества -

знание; продукт научно-технического творчества - материальный 

предаст, веыь. до втором случае нет места приблизительности, с» 

кулкциЛ, ибо мысль проверяете 0 пре-где всего практикой, непосред 

ственно подтверждаясь или опровергаюсь. А это означает, '-'то ло­

гику -научно-технического тзорчестза не мсгут удовлетворить 

абстрактно-формальные модели рв.?.зития Р Ю Н К Н . Лог1'М-эско г к.ульв 

технического специалиста включает в себ. е знание с с о ' о г е реда I 

приклвдноЯ логики, ссгляснс кетерой ссаэряяется по г? л и Идявлш 

роденнкх объектен нг.уки н практическую плоскость. н пртлЗмКД 

логике научно-техни"вского т..'ор' :?стаа осуществляете 1 - ~: туал^И 

ция таких централь них попятил теории ^елтздьнести, к* к з * - ^ ^ | 

проблема, гипотеза, порирм, программа. 
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ГУМАНИЗМ И УМСТВЕННОЕ ХСПИГАНИЕ 

канд.филос.наук, доцент Карнилоаич Г.А. (БИМ0л( 

!

Умственное воспитание тогда плодотворно, когда оно подчинено 
ааниям цейстаительного гуманизма. С этим, пожалуй, никто не 
I спорить пока нэ затрагивается суть т о г е , что же понимается 
гуманизмом.". А это одно из тех понят! 1, толкование которого 

!

0 зависит от интересов различных социальных групп. Плюрализм 
ических устремлений нашего-перестроечного времени высветил 
ьЛиой мере три основных течения, подпадающие под это понятие. 
1. Христианский гуманизм, требующий безусловного челоаеколю 
а, следовательно, и терпения с межличностных и общественных 
1бниях всегда и при любых обстоятельствах. 
2. ьу ржу аз но демократический гуманизм, требующий у н кенмя 
инства, прав и свобод суверенной личности. 
3. Коммунистический гуманизм - теория и практика оезобохде-
йлолека от всех видов экономического, социального, полити-
го и духовного угнетения. 
Саиим прекрасным и привлекательным является христианский гу 
I, но именно для тех, кто не хочат знать, что он требует не 
ЮС го . 
Реалистичен и аоинстаеннен прагматический буржуазно-демокра-
Кий гуманизм, выраженный в практических ориентациях тех, кто 
иеет все предпосылки для утверждения своего достоинства, пра:> 
Вых свобод. Однако для большинства, не имеющего таких возмож-

р, гуманна нуворишей, "теневиков" и прочих дельцов остается 
яти.чной политической идеологией, прикрывающей их стремления 
омическому и политическому господству. 
нее всего популярен ныне коммунистический гуманизм, несоа-
й ни с христианским веете^лениэм, ни с буржуазным демокра-

иссионеров капитала, Он требует от всех честных людей 
|.удной интеллектуальной и физи еской продуктивной работы, 

* ппеледовательнссти в соблюдении принципов споаьедлизости, 
то использования всех достижений науки и искусства, знаний 
* общественного развития, добросовестного и с- -чее веяного 
ивнгге труда, воэвнлающего свободу человека и иекереняааа-' 

; мчлойцие, проявления оещаствэнного па разит иг ;.а. 
А.ки.1 гу..!ани.-,:4 - нз утопии, ъ научная теор/л « р « -
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одоления всеобщего отчуждения личностей от общества, от человека 
и природы, теория свободного соединения всех людей труда в гармо­
нически организованный союз, в котором свободное и'всестороннее 
развитие каждого обусловливается свободным и всесторонним разви­
тием всех. Зта великая теория, некогда адохновизпая российский 
пролетариат и партию большевиков на самоотверженную борьбу, была 
затем превращена произволом вождей в некое Евангелие от Маркса-и 
Ленина, т . е . в нечто худшее, некели догмы христианства. Поэтому 
многим она представляется утопичной, так как не видно тсй соци­
альной силы, которая должна подняться до коммунистическом практи­
ки. Сильно поредела кагсрта благородных мужей и "генщин, готовых 
беззаветно служить во имя саетлг'х идеалоз на благо трудящихся. 

Конечно, есть общественные силы, способные зоплоцать а жизнь 
принципы коммунистического гуманизма, но они пока разъединены, а 
частью испорчены прежней политикой отчуждения и нынешней вакхана­
лией митинговой с в о б о д и поругания святынь. 

Какому *е гуманизму должны мы- подчинить умственное воспита­
ние студенческой молодежи? Ст этого выбсра зависит очень многое.' 

Или мы будем заполнять голс^уитудентов расплыь-:аткми поняти­
ями общечеловеческих ценностел, которых в условиях общественной-
разобщенности невозможно осуществить, в следствие чего молодежь, 
лишен эя четких ориентации, будет стихийно склоняться к ИН^ИЙИ^У-

алйэм.у. А умственное развитие, сориентированное преимущественно на 
собственное "Я", формирует главным образом рассудочнш тип мышле­
ния, которому недостает гибкости, социальной зоркости и творческой 
продуктивности, стот вариант умственного воспитания у нас мсмини-^ 
ровал последнее 20 -летие и в основном сохраняется поныне. 

Или мы станем, основываясь на оСшечолозеческсй передовой 
культуре, воспитывать тип коллекти-зкетскои всесторонне раэвитоил 
свободней личности, способной рзализганвать общечеловеческие ц е н е 
ности в коллективе И д л я коллекти.эа, ^ади своего к л а с с а , сбсеетчЛ 
и человечества. Последнее предпочтительнее, хотя и сопряжено с о Я 
ромными трудностями. Они в сложности идейно -нравственного сее м инИ 
ния личности и общества, в подчинении каждого и всех сбсзотвэнноЯ 
объективной, необходимости. От этого зпвисят сила разума и делот -Я 
венность общественной культуры. 
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ЛИШ0СТШ.1 ПОДХОД 3 ПРЕПОДАВАНИИ БТИКИ КАК ОДИН ИЗ 4АЖШХ 

ФАКТОРОВ ГУМАНИЗАЦИИ ЛСШБГО ОБРАЗОВАНИЯ 

Ст.преп. Христина Л.*. (БИМСХ) 

Современное состояние уровня культуры нашего общества эастаа-

яет задуматься над тем, каким образом можно повысить этот уровень, 

едь нравственный кризис, являющийся отражением экономического и 

рлитического кризиса, не может быть преодолен очень быстро. 

Мы долгое время испытывали недостаток гуманитарного образоаа-

ия, который пытались хотя бы частично восполнить путем самообра-

оаания. Сегодня сама жизнь тробует нового осмысления нравственных 

внностей, происходит воззрат к общечеловеческим ценностям. Зое 

вще говорят о возрождении духовности как нравственного состояния 

вшьства, в значительной степени возрастает интерес к морали как 

пособ.у регулирования поведения людей в обществе. 

Современный студент с загруженностью и заорганизованноетыо 

аботы в 'вузе , отсутствием свободы выбора курсов подчас не и с ш ­

ивает потребности в гуманитарном образовании. Иногда в ущерб г.у-

ацности и человеколюбию у>него преобладают прагматические настро­

ил. 

Нашей задачей является преодоление подобных настроений, псд-

втоька специалиста, настоящего интеллигента, для которого чело-

|к является высшей ценностью. 

Одним из важных факторов, способствующих решению данной аа-

1Чи является преподавание этики, а центре внимания "отороЯ - че-

>век и его взаимоотношения, 3 самом процессе преподавания неаоя-

("шг. ограничиться только сообщением определенной суммы знании 

>й..г;,1ствие осуществляется не только на рациональную сфер/, но и 

опциональную, происходит формиргванкз к5 только опре ;};лнчих 
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нравственных установок, но и развитие, воспитание культуры чувсг] 

Личностный подход должен пронизывать все стороны учебного | 

процесса. Аудитория лишь тогда не остается равнодушной к излагае­

мому материалу, когда возникает потребность самому высказаться щ 

той или другой проблеме. Л это происходит только в том случае, 

когда излагаемый материал затрагивает интересы студентов, имеет 

для них практическую значимость. Очень ва*но не просто показать 

какие-то нормы, эталоны-поведения, но и подвести студентов к мыс 

ли, что необходимо соотносить ^аои взгляды и поступки с этиии 

ионами. Я 

Л программе курса этики есть много вопросов, вызывающих ии! 

терес студентов, имеющих для них реальную ценность. ?то такие вся 

росы, как культура поведения, профессиональная этика, нравствсню 

свобода и ответственность личност^^лрсблемы добра и зле и ряд | 

других. При изложении теоретического материала необходимо подСи-

рать конкретный материал в соотзетстзии с интересами студентов. 

Больную возможность для реализации личностного подхода в < 

преподавании этики дают практические занятия, которые введены в 

няттем вузе в этом учебном году. 3 процессе прсведения этих зоня| 

преподаватель им< ет возможность лучце /знать студентов, пепельно-

аать самые разнообразные формы работы. Такие, например, как эти­

ческий практикум или этические игры, в ходэ которых п?рег. студий) 

тами стазятоя конкретные задачи, конкретные жизненные ситуации.I 

Главным здесь является возможность выяснить позицию студентов Л 

тому или другому зопросу, выработка определенных нравственных Я 

тано ' ск , закрепление определенных назыкев повеления. 1 I 

лажную роль в процессе личностного общения со студентами Ш 

ет уровень культугч самого преподавателя. ' ш а Я 

Для успешной реализации личностного подход* з ги;епо,.аза«г>1 

требуется изучение студента как объекта обучения4, и кск объ^щ 

воспитания, поскольку он не остается неизменным. 
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1 3 3 . 2 

^НРОДВЗРЕНИЕ И СЕЛЬСШСЗЯЛСТ^ШШ Д Е Я Т Е Л Ь Н О С Т Ь 

канд.филос.наук, доцент Потапоьич А.3. (ШМСХ) 

'|3 современных условиях актуальной и практически значимой ста-
юя проблема поиске социально-философских регуляторов предель­
ного порядка, определяющих стратегию воспк.ания мировоззрен-
1Й культуры личности а преподавании фи. чеофии. 
Недостатки и трудности, имевлие место в развитии философии, 
[влись и на понимании сущности мировоззрения. Представление о 
юэзрении как о системе знаний о мире в целом (физических, 
(гических, экономических, агротехнических, правовых и А уугич) 
Выливалось помимо прочего стремлением подчеркнутс научный ха-
)р мировоззрения, что в конкретно -исторических .условиях могло 
)6ствовать процессу приобщения широких слоев населени.. к науч 
щаниям. Однако теоретически такое толкование должно быть знг: 
в>но расмирено. Ибо при таксм толковании мы не получим поплин-
кучной картины пира. Бесспорным яаляется тот'факт, что основой 
юпзрения является знание, информация о мире. 1_"зз знаний, на-
тных естествознанием и без усвоения этих знаний, невозможно 
давить полноценное мировоззрение. 

Учет профиля вуза, характера будущей производственной дея-
юсти его выпускников справедливо рассматривается ныне как 
йный фактор повышения результативности преподавания философии. 
Философские размышления о судьбах человека, о его замыслах и 
млениях свойственны специалисту любой сферы деятельности, в 
сельскохозяйственной. Именно философский анализ специфики 
Жохозяйстаенного производства, специфики жизнедеятельности 
1ьян способен дать широкую картину соотношения образа жизни и 
|а мысли людей, способ существования которых неразрывно связен 
юн живой природы. Понятие смерти есть важнейшеэ зо все века 
'и- философии. Студент не может не размышлять о том, что чело-
отпущен конечный срок. А поэтому каждому человеку следует 
ь ,-оптвзтстаии с человеческой совестью, помня о его гисзшм -
«•..•п .ЧЭНИИ. Неразрывное единство человеческой жиэнедептзши>р-«; 

В>1 ии-^оИ наиболее ярко проявляется в отношении "челсаег. зёц- ' 
I». ;• -рном для сольскохозяйстленной деятельности. *1^ир.^г, 
I- "'знагйльно н? разрушают и на " П С К О ^ Я Й Т " . н-. нпде л*сУ 

I ... , почвы. Е.т^зтчстн.'ание бола.* ста •'•У1' . г . - ; . : ; о , 
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ахо-

.1 
вод! 

Иг?'\: К. :• 1:!Г1-; . з "•. Соч. т . 2 3 , ч.П, с . 3*3 

что растущее плодородие почв создают сами растения. Живые орга-1 
низмы, растения прежде всего , отдавая спое тело земле, остазлям 
в ней органической массы аусть на малую толику, но больше чем 
успели взять из нее за период своего существования. В почве проке 
ходит единый и непрерывный процесс созидания-разрупения. Но нера­
зумное амошательстэо человека с техникой, химией в естественные 
процессы наносят непоправимый урон почве. Плодородие почвы воэрас 
тает , если с землей "правильно обращаться"*, 

Правильно обращаться с землей" - это есть самая ебшая и сама» 
главная задача земледельца. 

Проблема отношения' человека к земле среди основных в филосо­
фии не числится. За это философию следует подвергнуть критике, в» 
лософы вместе с другими общестаоведами порой поддерживали аыдаину 
тые сверху идеи и объявляли их последним словом науки. Серьезная 
философская прорабстка вопросоз, связанных с сельским хозяйством, 
с землей и человеком на земле имеется. Разработка этих актуальней 
ших проблем имеется в нашей художественной литературе. Они нахо­
дят отражение в произведениях О.Абрамова, З .Ллс л-а и « р . 

Мировоззрение есть не пасс1^р% выражение способа жизни 
ловека. Оно есть аместе^с тем его активная жизненная позиция, 
принцип ииэни, жизненная философия, житейская мудрость, руководи] 
тво к познанию, к действиям. 

Мировоззренческий по м ход к проблемам сельского хозяйства дм 
жен опираться на многосторонние исследования специфики аграрного 
труда, производственных отношений. Зесьма негативную роль з сел»и 
скохозяйственнсм производстве сыграло директивное централизован! 
ное планирование и ведомственное, по существу а^министрз.ти.то-кв 
мандное управление всем производством сверху вниз, псда.эЛ''юьеМИ 
хозяйственную предприимчивость и творческую инициативу людеЛ .вЯ 
Здесь следует указать на т о , что а аграрной с^ере Рыло н^н-зсвнИ 
значительно бсль:и~ вреда этсЯ системой, '>эм в- промышленности. Щ 
Сельскохозяйственное производство имеет дело с чиаоГ. прирОдсЯ-И 
которая не поддается жесткой анеэн-з^ регламентации. ш\ 

Развитие многообразных форм организации селъскохез^йстэеиЯ 
него труда являв' зя важным стимулом в зссстансл-л-?нии пргных 4Я 
взаимодействий человека с землей, ока*ет влияние на оздоро̂ лэнЯ 
всего климата аграрной деятельности. 
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[30.2 

|РРЛЛЪНО-ПСИХОЛОГИ1ЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ КОЛЛЕКТИВОВ АПК 3 
РАЙОНАХ ОТСЕЛЕНИЯ С ЗАРАЖЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ 

канд.филос.наук, доцент Костина Л.С. (БИМСХ) 
Лабораторией социологических исследований Белорусского инс-

та механизации сельского хозяйства совместно с институтом ра­
диологии АН БССР было проведено изучение мсрально-психологи-

Ь г о климата коллективов АПК в поселках отселения Гомельского 
рбрушского районов Гомельской области. Били проанкетированы 

переселенцев а д .д . Терюха, Терешкозичи, -жалово Гомельского 
§на и 209 переселенцев в д . д . Нгунь, Крупец, Иааки, И^реростр, 

но Добр.упского района, асего 329 человек. 
Анкетируемые оценивали: 1)свое собственное психологическое 

ряние; 2)настроение, преобладающее у членов их коллектива 
работающих) и з среде (для неработающих); 3),динамику нега-

явлений в своей среде и отношение к негативным явлениям 
а коллектива и окружающих; 4)взаимоотношения, сложившиеся с 
ми кителями. 

Большинство опрошенных (43$ а Добрушском районе и 76,6% - в 
ском) оценивают свое психологическое состояние как грустное 
огное, а 14,6$ от общего числа опрошенных испытывают полную 
.ежность и уныние. Иными словами, 70$ (230 человек) от обще-
ла опрошенных оценивают свое психологическое состояние как 

!ИБН0ДЗ. 

51,7$ опрошенных (170 человек) считают, что у членов их кол¬ 
а преобладает негативное настроение: неудовлетворенное и 
юч ( 1 5 , 2 $ ) ; тревожное-, напряженное (31$) ; уныние, полная 

( 1 , 5 $ ) . 
Опроценные отмечают факт роста негативных явлений в их среде, 
« о беспокоит увеличение преступности (14,3$ опрошенных) и 
на (9 ,1$ опрошенных) подростков, увеличение пьянстза мужчин 
спрошенных) и особенно женщин (8 ,2$ опрошенных). Зти про-

Соолственны не только районам отселения. Но нужно учитывать, 
втих районах имеет место более благоприятная психологичес-
' Й - Ч для их возрастания, и держать ситуацию под гостоянным 
ей. 

1- опрошенных (263 человека) считают хорошими и уцовлет-
^ л ми сложившиеся взаимоотношения с местными -кителями. 

'. « я пенозные причины о о е г о неу.до -члет-юрительного са -
и настооения членов синего коллектива, оП'".оп-ам 
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ныз указали на факторы как объективного, так и субъективного п1 
рядка. I 

На первом месте стоит тревога за судьбу детей и своп собст­
венную - 58,9? (194 человека), ожидание возможных негативных по­
следствий пребывания э зоне загрязнения - 41,35 (136 «елсвек). ( 
яткми ке ^субъективными причинами связана и трезога ра судьбу на­
рода республики - 31,35 (103 человека). 

67,73% опрошенных укаэпи вторую важнейтгую субъектианув па 
чину неблагоприятного морально-психологического состояния - тоа 
по покинутой мвлой родин-! (ностчльги*), рагрч.» са-'р-эл с прежне.1 
природной и социальной средой. 

Проведенное енкетирозание показало, чтс сема организация а 
реселения бкла непродуманной, научно необсснованной и плохо прп 
ниповонной. Так, 535 опрошенных з Добрупском райсне считают, чт» 
отселение в этот район било е-зиСксй с точки зрения радиационной 
безопасности. Такая -'.в картина и а Ггмельском районе (в д. псало) 
- 725 опрошенных считают переселение з зтет район саибочныы). 

Не .удовлетворена условиями проживания в отселенном районе 
31,5?! жителей Добрупсксго и 3 7 , 1 ^ ^ : ( е л ь с к о г о районсв. По мнен* 
20,31* опропенных в Добрупском ранено и 25л! в Гс.чельсксм районе; 
неблагоприятно ска?кааетсп на настрсении переселенцев новтшни| 
руко!жителе Я хозяйств и руководителей района к их нудам, а а 
д.Чкалово Гомельского района этот показатель достигает -1о5. 

Недопустимым "злгзтея ухудтсние материального полесния (Л 
виннс пострадавших людей. На эте указали 315 опроченнкх ь Доби 
ском и. 47 ,5? в Гомельском районе. 

а качестве основных причин .ух/м~ения материального пелсяя" 
люди указывают инфляцию, дефицит товаров, спекуляцию (35,5!? оЩ 
'аенньх в Добрузсксм и 3?5 в Гоме.'-^скгм районах), а главное - л 
лись личного псдссбнсгс хозяйства 52!*- переселенцев Дгбругскего 
435 Гомельского районов. 

Зажным средстве;.! удушения морально-психслогического сест 
ния жители отселенных поселков считают псоыл-зние у.л зрраСстнс» 
платы (46,5"- епро'аеннгх в 'Добрутекс-м и 47,65 в Гомельском рб& 
Но е^е бедственнее положение пенсионеров. Они срста^л"хт ЗЗГ*- ^ 
числа опртэнных и в большинство анкет приписанные >'мк просьбы 
повысить пенсию. 

25? опрошенных жителей Добрушского и 355 Гсаелюкогс ре"0' 
считают продовольственное обеспечение недопустимо пгохк..!. На У 
пение и значительное ухудшение -зилкенкх условий после гтселвнЧ 
указали 35,5?? и 325 спрс-зеннь'х ссответстззкнс Дсбр:лсксгчуи| 
мельского районов. 
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УДК 378.1.035.4 

0 ЗАДАЧАХ ОБЩЕСТВЕННЫХ НАУК В ВУЗАХ В НОВЫХ УСЛОВИЯХ 

Канд.ист.наук, доц. Карбалевич В.И. 
(БИМСХ, г . Минск) 

С переходом от тоталитарного общества, административно-ко­
мандной системы к нормальному демократическому гражданскому о б ­
ществу, правовому государству с рыночной экономикой кардинально 
меняются задачи общественных наук в вузах. До сих пор они зани­
мались идеологическим обслуживанием существовавшей системы. Иде­
ология была ее неотъемлемой составной частью. В условиях, когда 
экономические стимулы к труду были слабые, идеология выполняла 
роль их заменителя, должна была вызывать трудовой энтузиазм.Счи­
талось, что чем больше преданность студентов Великому учению,тем 
лучше у них идут дела в учебе. 

Второй важной задачей идеологии в Целом и общественных наук 
в частности (а также всей систс лы воспитания, начиная с детского 
сада и кончая вузом) было формирование в человеке качества "ко­
лесика и винтика" системы: послушание, конформизм, подчинение 
личных интересов государственным и т . д . Положение человека в о б -
цестве зависело не столько от его таланта, способностей, трудо­
любия, инициативности (само слово "самодеятельность" было руга­
тельным), сколько от слепой исполнительности, умения проводить 
правильную политическую линию, способности "не высовываться", 
понравиться начальству любой ценой и пр. 

Административно-командная система требовала совершенно опре­
деленного типа преподавателя-обществоведа. В его функцию входило 
разъяснение официальных документов КПСС, выступлений Генерально­
го секретаря. Выходить за пределы разрешенного сверху, занимать-
6я наукой в подлинном смысле слова строго запрещалось. 

Хотя переход к нормальному цивилизованному еству - это 
|роцесс длительный, уже сегодня необходимо ставии. вопрос о мес-
1 в и роли общественных, или лучше сказать, гуманитарных дисцип-
1ин в этом обществе. 

Прежде всего , нужно готовить будущих специалистов к работе 
• условиях рыночной экономики. В обществе неизбежно возникает 
инок рабочей силы, конкуренция за "место под солнцем". Гарантии 
аботм уже не будет. Это очень болезненный психологический перв­
ом, серьезное изменение мировоззрения, мироогёкущения, морального 
°стояния человека. Специалист будет вынужден бороться за рабо­
те место, доказывать свое право на него. 
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В связи с этим должно кардинально измениться отношение 
студентов к учебе. С переходом к рыночной экономике именно х о ­
рошие знания наряду с другими качествами дадут специалисту пре­
имущества в конкурентной борьбе. 

Вце одно качество, крайне необходимое будущему специалис­
ту, которое необходимо прививать в вузе - это предприимчивость, 
инициативность и, если хотите, умение делать бизнес. 

Мне думается, что такие понятия, как "кдейно-воспитатель-
ная работа", "формирование нового человека" и др. должны о с ­
таться в прошлом. Они навеяны убеждением, что человека можно 
воспитывать в соответствии с чьими-нибудь желаниями, лепить по 
какому-то умозрительному образцу, преувеличенными представлени­
ями о пластичности человеческой природы. 

В демократическом обществе человека воспитывает сама атмос­
фера правового государства. Личные свободы и одновременно тре­
бование неукоснительного соблюдения З Р " О Н О В , жесткая конкурент­
ная борьба на рынке труда создают условия для появления челове­
ка иного мировоззрения, свободного от идеологических мифов. 

Задача гуманитарных дисциплин состоит в том, чтобы дать 
студентам необходимый объем знаний об обществе. Они безусловно 
будут влиять на формирование таких качеств личности, без кото­
рых невозможно нормальное функционирование демократического о б ­
щества: приверженность общечеловеческим гуманистическим принци­
пам, законопослушность, терпимость к инакомыслию, различным 
идеологическим и политическим взглядам. Причем, студент должен 
иметь возможность свободного выбора курса лекций и преподавате­
ля. Строго будет определен лишь минимально необходимый объем, 
по которому студент должен сдать экзамен. 

Неотъемлемым атрибутом демократического общества является 
деидеологиэация и деполизация гуманитарных наук, всей общест­
венной жизни вуза. Мы к этому неизбежно придем. Господство ка­
кой бы то ни было идеологии или партии несовместимо с правовым 
государством, правом на свободный выб р того или иного общест­
воведческого курса, преподавателя. 
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ИЗУЧЕНИЕ РЕЛИГИОЗНЫХ ОБРЯДОВ И ТРАДИЦИЯ - СОСТАВНАЯ ЧАСТЬ 
ГУМАЧИСТИЧЕСКОГО МИРОПОНИМАНИЯ СЕЛЬСКОГО ИНЖЕНЕРА 

Канд. ист. наук, ст.преп. Мышепуд С.А. 
(БИМСХ, г . Минск) 

В условиях революционных преобразований в стране, неуклон­
ного роста политической сознательности и общественной активно­
сти трудящихся. формирование гуманистического миропонимания 
приобретает особое значение. Поскольку К О Н Т И Н Г Р . г студентов на­
шего института в большинстве своем выходцы из сельской местно­
сти, то им необходимо знать обряды и традиции сельского населе­
ния, с которым предстоит работать после окончания учебного заве­
дения. 

Если говорить о религиозных обрядах и традициях православ­
ных верующих, то они практически на виду у всего населения. 
Сложнее обстоит дело с соблюдением религиозных обрядов и тради­
ций верующими других конфессия, как, например, баптистов, ад­
вентистов. 

Рассмотрим некоторые обряды на пример- адврнтистов седьмо­
го дня на территории Белоруссии. На С Р Г О Д Н Т О Н И Л Д Р Н Ь адвентизм 
является одной из самых быстро растущих религиозных организаций 
в мире. В Советском Союзе адвентистов седьмого дня насчитывает­
ся 32 тысячи, из них более 6 0 0 человек - в Белоруссии. 

Что же привлекает людей в адвентистские секты? Чтобы отве­
тить на этот вопрос, рассмотрим основную догматику и особеннос­
ти культа современного адвентизма в Белоруссии. Центральным 
пунктом адвентистской догматики является вера во второе пришест­
вие Христа на землю. Все, кто не принял адвентизм, объявлялись 
обреченными на уничтожение после тысячелетнего царства Христо­
ва. Адвентисты строго "соблюдают субботу" в качестве "святого" 
дня и поэтому они стали называться адвентистами седьмого дня. 

ВатнеПсим культовым отличием адвентистов является праздно­
вание субботы. Они строго выполняют э"у заповедь и не выполня­
ют в этот день никакой работы. Но, если повнимательнее присмот­
реться к словам и деятельности адвентистов, то нетрудно заме­
тить В О П И Ю Щ Р Р несоответствие между вероучением и повседневной 
жизнью верующих. "Помни день субботниГ;" и бросив работу на про­
изводстве, в колхозе, которая в этот день является якобы "гре-
ховкоП", адвентисты не видят греха в том, чтобы пользоваться 
лля осрегсния и отопления своих домов электричеством, вырпбпты-
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ваемых "грешниками" на электростанции, есть хлеб, выпеченный 
"безбожниками" в пекарне; отказываясь доить в субботу кол­
хозных коров, адвентисты тем не менее доят собственных коров. 

В настоящее время адвентисты видят сущность субботы в ' 
том, чтобы "напоминать верующим великие дела божьи". Субботу 
называют "днём радости и довольствия плодами своих дел". 

Ожидание близкого щ (шествия Христа на землю отвлекает 
членов секты от активной производственной и общественной дея­
тельности, делает бессмысленными усилия по совершенствованию 
в обществе отношений, так как, согласно адвентизму, мир по­
гряз в грехе, и человек бессилен что-либо изменить в земной 
жизни. 

Адвентисты отвергают многие элементы церковного ритуала: 
поклонение кресту, мощам, иконам, крестное знамение, монашес­
тво , исповедь, отпевание; не совершают обряда крещения новорож^ 
денных. Не признают никаких христианских праздников, только 
свой единственный годовой праздник "День жатвы" (обычно в пос­
леднюю субботу сентября с цельо* выражения благодарности г о с ­
поду за все духовные» и материальные благословения'% 

Главная роль в поддержании религиозной веры у адвентистов 
принадлежит еженедельным субботним богослужениям в молитвенном 
доме. Верующим рекомендуется уже в пятницу после захода солнца 
подготовиться к предстоящему в субботу духовному собранию. Мо­
литвенные собрания проводятся в вечерние часы по пятницам, а а 
субботу дважды - в утренние и послеобеденные часы. А 

Из традиционных христианских обрядов адвентисты выполня­
ют с соответствующими изменениями обряды крещения и причащения. 
Участие в обряде "водного крещения" - обязательное условие 
вступления в общину адвентистов.Оно производится обычно в рекв| 
или озере, но если таковых поблизости нет; то и в непроточныхл 
водоёмах. . , 

Крещении через погружение в воду подвергается "личность"-^ 
которая "достигла такого возраста, когда она сознает себя 
"грешником", го есть обычно по достижении 18 лет. 

Все эти аспекты религиозных знаний должны стать соотавноЯ 
частью гуманитарного образования будущих специалистов с л ь о к о ^ 
го хозяйства. 
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| № К 378 .1 .035 .4 . 

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ГУМАНИТАРИЗАЦИИ ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ 

Преподаватель Вернигоров В.И. 
(БИМСХ, г . Минск) 

В 1989 году председатель Госкомобразования СССР издал при-
газ о перестройке преподавания общественных наук, а в кокне 
|9;Ю года по этому же вопросу было принято постановление. Как 
преподавать общественные дисциплины в вузе? Это? вопрос му-
|а°т многих преподавателей-обществоведов. Слоео "д^идеологиэа-
ция" все больше и больше звучит в общественно-политической лек­
сике. Правда, в нашем вузе многие коллеги относятся к нему на­
стороженно, а некоторые враждебно. Не процесс деидеологияации 
обцественньи структур, различных сфер социальной жизни и, конеч­
но же, воспитания и образования, начался и идет вширь и вглубь 
нашей реальной жизни. 

Что понимается под деидеологизанией образования? Не уход 
от политики, не освобождение от самостоятельного политического 
«каления людей, а прежде всего - отказ от той жестко!!, навязан­
ной номенклатурой сверху идеологизации, которая складывалась 
десятилетиями, пронизывала все сферы жизни, становилаг . препят­
ствием на пути развития общества. 1?то - важнейшее условие с у - , . 
Чествования командно-административной системы. 

С первых послереволюционных лет было создано общество -
маиина, которое последовательно разрушало сложившиеся веками 
естественные гуманистические традиции общественной жизни, заме-
кило их собственными "машинными" приоритетами и принципами.Не-
гомненно, главным объектом социальной ломки стал человек: с 
то* :и зрения общества - маетны он имел смысл только как деталь, 
винтик, управляемая единица. Человек в своей подлинной сущнос­
ти - думающий, ищущий, сомневалщиГся, а самое главное незави­
симый - несовместим с командно-административной системой, как 
несовместимо с ней и подлинное творчество. 

Такой системе жизненно необходима идеология, Формирующая 
"человеческий материал", ломаппая с детства сознание людей и 
Контролирующая его всю иг жизнь. Как это ни горько признавать 
нам, преподавателям-обществоведам, мы были активно включены в 
йюгмирование этого "человеческого материала". 

А ведь гуманитарное знание по природе своей не терпит жес­
тко!', регламентации, органически противостоит технократизму, вы­
рождается и гибнет при насильственной идеологизации. В то же 
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время оно естественно включает в себя элементы идеологии, вы­
ражает сознание, а потому интересы различных социальных групп, 
В силу этих причин гуманитарное знание оказалось на пути с о ­
циальных экспериментов и приняло на себя первый и наиболее 
сильный удар. И, примерно к концу 20-х годов, духовная деятель­
ность в нашей стране оказалась существенно опустошенной. Всю 
последующую историю странн она находилась под жестким контро­
лем, понималась прежде всего как обучение основам господствую­
щей идеологии. Отрадно, что последнее постановление Госкомоб­
разования СССР рекомендует "обеспечить широкую гуманитаризацию 
образования, свободное самоопределение студенческой молодежи 
в мировоззренческих познаниях, духовных интересах и ценностях", 

В настоящее время для высшей школы понятия деидеологиза-
ции и гуманитаризации неразрывно связаны. Это две стороны одной 
медали. Однако, попытки освобождения образовательной системы от 
догматического мышления наталкиваются на упорное сопротивление 
значительного слоя людей, мышление которых определяется преж­
ними идеологическими стереотипам»; 

Одним из путей повышения качества гуманитарной подготовки 
студентов, на мой взгляд, является освобождение от принуди­
тельной идеологизации, от обязанности оправдывать решения бю­
рократической верхушки, которые подчинены чаще всего сиюминут­
ным политическим выпадам. 

Не должны меня понять так, что речь идет об отрицании 
идеологии вообще или выделении из нее такой сферы общественной 
жизни как образование. Нет, конечно. В условиях плюралистиче­
ского многопартийного общества важно сформировать у молодых 
людей гуманистическое миропонимание подлинных жизненных ценнос­
тей и высоких идеалов. Их дает общечеловеческая культурная 
традиция в ее реальной истории и многообразии. Наша задача 
обеспечить право студенту на независимый выбор взглядов,убеж­

дений, жизненного пути. 

. . ! 
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К СОВРЕМЕННОМУ ВИДЕНИЮ СОЦИАЛИЗМА 
Преп. Чернов В.В-

С БИМСХ, г. Минск) 

В последние годь сложилась драматическая и, казалось бы, 
[безысходная для социалистической идеи, ситуация: с одной стороны, 
печальный опыт практики " реального социализма" и впечатляющ е 
успехи передовых стран запада убедительно доказали, что без 
развития рыночных, товарно-денежных отношений невозможен нормаль­
ный экономический и социальный прогресс, а с другой- не менее 
очевидно и т о , что последовательное развитие рынка товаров и у с ­
луг неотвратимо ведёт к образованию рынка капитала и рснка рабо­
чей силы, а, следовательно, к возникновению капиталистических 
отношений. Однако прежде чем проститься с социализмом, нелишне 
ещё раз попытаться ответить на главный вопрос: а что же такое 
социализм в современном научном понимании? 

Начнём с того , что проведём различие между социализмом как 
целью и социализмом как средством. Если социализм- цель относи­
тельно постоянен ( свобода, равенство, справедливость), то социа­
лизм- средство ( определённые формы собственности, характер обме­
на, механизм распределения и т . д . ) не может быть одинаковым для 
всех времён и народов. И в этом смысле социализм бывает разный. 

Для ортодоксально-марксистской, коммунистической традиции ха­
рактерно противопоставление социализма и капитализма как полярных 
противоположностей, как своего рода "мир" и " антимир", однако 
иарксовый проект коммунистического социализма как безрыночного и 
самоуправляемого общества неосуществим в обозримом будущем. 
Отчаянная попытка реализовать эту модель на практике привела к 
созданию монопольно- госудгрственного социализма сталинского ти­
па, который выродился в строй бюрократического коллективизма. 

Конечно, Маркс заблуждался во взглядах на будущее общество, 
которое должно сило сменить современную ему капиталистическую 
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хо л ель. Но порой заблуждения бывагт дальновиднее иной обывательскс л 
резвости, одним из достижений марксовой мысли явилась его тео ­
рия общественных формаций, опошленная сталинским " марксизиом-
«енинизмои". По Марксу история делится на три формации: " пер­
вичная формация", основанная на общей собственность; " вторич­
ная формация", основанная на различных формах частной соосх -
*енности; " третичная формация" - коммунистическая, вновь сази-
Рувдаяся на общей собственности. Содержание пере кода от вторичной 
^Ч>|.' ции к третичной марке как-то выразил одной фпазей: " /ничто-



женив ( т . е . снятие - авт . ) частной собственности". 
Социализм может быть рационально понят именно как такое о Л Ц | 

щество - движение, содержание которого составляет естественно-
исторический процесс обобществления, социализации частной собст­
венности, рынка, государства. В данном случае в качестве социа­
лизма-средства выступают любые элементы капиталистических струк­
тур, если они "работают" на человека, отвечают интересам трудя­
щихся. В рамках современного западного общества социализация 

приводит к тем самым результатам, которые выражают социалистиче- | 
ские идеалы. Поэтому необходимо отказаться от дихотомии "капита- I 
лизм-социализм". А э т о , в свою очередь, предполагает отказ от ком­
мунистического взгляда на социализм. Последний есть не уничтоже­
ние капитала (рынка), а изменение его характера, придание ему та­
ких общественно-организованных форм, которые лишь ограничивают 
и подавляют его разрушительные, эгоистические черты, и, напротив, 
открывают максимальный простор для наиб"лее полного проявления 
его великих созидательных сил. Это и есть не что иное, как суже­
ние ареала частной собственности, образование общественного 
капитала. Следовательно, социализм можно трактовать как высшую 
фазу в развитии вторичной формации. В этом смысле термин "социа­
лизм" не более как сокращение от сповосочетания "социализирован­
ный капитализм". 

Сегодня основными проявлениями этих процессов являются, с 
. одной стороны, функционально-государственный социализм скандинав-

• ского типа (социальное рыночное хозяйство и социальное демократи-
юческое правовое государство), а с другой - гражданский, самодея­
тельный социализм (развитие мелкого предпринимательства, основан­
ного на собственном труде), беспрецедентный рост института инди­
видуального акционерства, наконец, формирование и распростране­
ние в ряде стран совместной, коллективно-долевой собственности 
трудящихся, когда каждый из работников владеет равной долей в об­
щем капитале своего предприятия. Социализм второго типа пред­
ставляет собой общество работающих соб Р В Р Н Н И К О В , живущих на до­
ходы от собственного труда и собственного капитала. Такое общест­
во привлекается к основному экономическому критерию коммунистич-
ности, каким является воссоединение труда, собственности и управ­
ления, формирование общестърнно-индипи.цд'альной собственности. По­
этому современный социализм, будучи -высшей и последней, фазой вто­
ричной формации, является в то же время переходной фазой к форма­
н т тг>'ТИ-,ной, ко/..-г/ннстичеекоГ,. 
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УДК 378.146 

. -'. ЭКСПРЕСС-МЕТОД КОНТРОЛЯ ТЕКУЩЕЙ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТОВ 
: Канд.экон.наук, доц. Тренер Л.В. 

(БИМСХ, г . Минск) 

Одним из важнейших направлений улучшения качества препода­

вания в вузе является организация систематического контроля зна­

ний студентов в точение семестра. Это позволяет вовремя выявлять 

слабо успевающих студентов и разрабатывать для ..их индивидуаль­

ные формы обучения. Кроме того, поотоянное внимание со отороны 

преподавателя вынуждает студента осваивать учебный куро на про­

тяжении всего семестра, а не за несколько дней до экзамена.Сле­

довательно, уровень приобретенных знаний значительно повышается. 

Курс "Управление сачьскохозяйствонным производством", чи­

таемый на нашей кафедре, состоит из лекций и лабораторно-практи-

ческях занятий. Для контроля за качеством усвоения информации по 

теоретическому курсу нами разработаны вопросы по вось..л его о с ­

новным темам. На лабораторно-практическом занятии студентам с о ­

общается название темы, по которой в следухщий раз будет прово­

диться ускоренный опрос. 

Ускоренный контроль знаний студентов осуществляется при по­

мощи контрольно-тренировочного устройства типа ОП-1. Порядок 

пользования им слодуший: получив билет с пятью вопросами и тре­

мя ответами на каждый вопрос, студент устанавливает номера от ­

ветов на все 5 вопросов. Ирдчильность выбранных ответов легко и 

быстро определяется преподаватазем. В среднем продолжительность • 

опроса 10 студентов составляет около "0 минут. Кроме того, сле­

дует отметить, что применение контрольно-тренировочного устрой- # 

ства удобно еще и потому, что оно очень компактно: имеет форму 

диска диаметром 10 см и: весом 65 г . 

Со студентами, получившими по результатам ускоренного 
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опроса неудовлетворительные оценки, проводятся дополнительные5 

занятия, на которых выясняется степень запущенности их знаний 

по рассматриваемым вопросам, и исходя из этого , индивидуально 

для каждого намечаются оптимальные направления ликвидации их 

задолженностей. 

Такая активная обратная связь оо студентами на протяжении 

всего учебного семестра, как и следовало ожидать, сказалась и 

на качестве приобретенных ими знаний. В результате стало воз ­

можным многих студентов потока ( I I поток 5 курса факультета ме­

ханизации сельского хозяйства) освободить рт экзамена по курсу 

"Управление СХ1Г и оценить их знания по текущей успеваемости 

в течение семестра. Средний балл успеваемости по потоку оказал­

ся высоким и составил 4 , 2 . 

При систематич ском контя^м?е знаний студентов в течение 

семестра, отпадает тйкаг традицис .нал форма контроля, как эк-

зг :ен. Известно, что оценка, полученная на экзамене, не всегда 

объективная по двум основным причинам. Во-первых, имеет место 

элемент случайности, когда студенту попадается один из тех 

немногих известных ему вопросов. Во-вторых, психологи утверж­

дает, что самые сильные стрессовые ситуации за все время обу­

чения в вузе возника г у студентов в период сдачи экзаметов, 

поэтому эмоциональное напряжение зачастую не позволяет им пол­

ностью раскрыть свои знания. 

При отказе от экзаме! анионной сессии у студентов также 

освобождается немало учебного времени, которое можно рацио­

нально использовать для дальнейшего углубления знаний по изу­

чаемым предм°тзч. -
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|УДК 378.1-035.4 

,|КТИв.ЕЛЦПЯ ЩПВИДУАЛЪНОЛ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПРИ ИЗУЧЕНИИ 
ПОЛИТОЛОГИИ 

Канд.филос.наук, ^оцент Зеленколская Р.И. ШйК>Х) 

На Всесоюзном совещании обществоведов страны по проблеме гу­
манитаризации образования и перестройке преподавания социально-
политических н- ,'к, которое состоялось 27-Г.З сентября 1990 г . в 
Москве, подчеркивалось, о,ной из проблем современной высшей школы 
- активизация самостоятельной работы студентов. 

В настоящее время учебный процесс в высшей школе организует- 1 

ся на нормативной основе, когда на 10,5 студентов приходится с д ин 
преподаватель. Необходимо создать предпосылки мля выдзления до по л -

отельного времени и студентам, и преподавателям для того , т:тобы'\л' 
мать", а чтобы стать хорошим социалистом, думать гораздо важнее, 
чем сл.у:щть лекции и Сдавать экзамены. Применительно к курсу "Поли­
тология" - ото означает выработку личной точки зрения на общест­

венные явления,базирующиеся на глубоких знаниях. И в атом вопросе 
самостоятельная работа студентов является главно'"! составной частые 
учебного процесса. Эффективность ее состоит в том, что она способ­
ствует развитии самостоятельности мыпления, интереса к пополнению 
знаний и формированию идейной /бесценности. 

Поэтому на кафедре политической истории и политологии Бело­
русского института механизации сельского хозяйства большое значе­
ние уделили разработке учебно-методических пособий по политологии 
для студентов как стационара, так и заочноло обучения, в которых 
содержатся конкретные задания по написанию рефератов, подготовке 
различных сообщений, организации на семинарах "круглых етолоь", 
"диспутов", обсуждении докладов, разработки решений конкретных 
ситуаций, реферативно-дискуесионный метод и т . п . В методических 
рекомендациях предложен перечень рекомендованной литературы и оп 
ределение студентам индивидуальных заданий по оэнакенл-г.шю с ва­
риантами и альтернативными точками сменил по вопросам, выносимым, 
на оссукдение. От преподавателя сейчас требуется значительно боль.4 

гае усилий, времени и вннманиг: к организации самостоятелен!.;* рабо­
ты. 

В современных условиях ьрзди мер поведения эф^зьт»внести уче­
бы О Т У Д О Н Т О » болыее внимания уделчечея индивидуально? • решети ст</ 



чйнтоа. 4 поилечнсО время а л'спел -аксле кн^шидуальнсо с:',' ;ени^ 
кек О И Д работы нОдОецзниаали. Он был е^ден к традиционному кон­
троле за учебой (зачеты, контрольные рас-сты, экзамены). Консульт^ 

Ц1г и преходились редко, /спивающим сту^ентим ...,елилось мало виима-: 
ни°., работа с ними велась нерегулярно, айа оказание сосрс ч стачи-1 
велось ня работу с "отстающими" студентами. Лнди^Ид/альнпс тео­
ретические собесе.чевания не проводились. 

Необходимость у; слить особой внимание утсм/ виду учебней рвв 
боты объясняется, чте в Положении о лу.зе, принятом в августе 198Я 
предест^лено право свободного посещения студентами лекций, сту -Я 
денты атим прлво.ч пользуются, не всегда /спеаая самостоятельно 
пополнить свои знания. 

Эффективным средством в с-том вопросе является иНдИ^ид/альнсИ 
. собеседование, которое проводится преподавателями-политологами Ш 

Б.ьЮХа на протяжении ряда лет. Качественно проводить и н ^ и ^ И Д У А Л Ь * 

ные теоретические собесе мсз л.ния могно сдин-даа раза а семестр. 1 
Предварительно на кефире по_,.готаплииае ся методическая разработЯ 
ка к какому собеседованию с указанием наиболее актуальных п р о б - 1 
лем, раэдечСп, выносных на рассмотрение. Разработка обсу'-даетсям 
ня кйфедре и случит оснопанием е миного подхода к организации у. 

. проведению собеседовании. 
Подготовка преподавателя к проведению индивидуальных собе ­

седований включает: постановку задачи пзре-д группой, мобилизацию 
студентов на интенсификацию самостоятельной работы. Ва-«но в Р А - •( 

. боте преподавателя по проведению себеседОьания-постансвка проб- ^ 
' ' . лемних вопросов, которые направлены не только на проверку знаний, 

но и на выяснение глубины понимания и :,мения самостоятельно мыс­
лить. Вопросы не долтны быть заранее изьзетны студентам. Собесе-' 

. дсвания провесятся в непринукденной, добро желательной обстановка! 
В ' т о ке время требовательно и ооъективно. 1 

Демократизация учебного процесса и всей воспитательное ра-' 
боты а вузе требует совершенства не только теоретическою, но и 
методического материала, от студента - нового отношения к учебе^ 
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ПРОБЛЕМЫ ГУМАНИТАРИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ Л ^УЗЕ 3 ХОДЕ ИЗУЧЕНИЯ 
ИСТОРИИ РУССКОЙ КУЛЬТУРЫ ХУШ ^ А 

Канд. филос.наук, доц. Саранцева а.Н. (БИМСХ) 

Коренные преобразования, происходящие а нашем обществе, не­
сомненно, затрагивают и духовную среду. С труди), но происходит 
отказ от старых .югм и стереотипов, усвоение общечеловеческих 
ценностей и нори. Нормирование нового мышления предполагает гума­
нистическую культуру личности, нравственную и политическую его 
зрелость. 

Гуманитаризация' образования в вузе является существенным 
фактором формирования гуманистической культуры, мировоззренческой 
и гражданской позиции. Это тем более актуально, что для некоторых 
студентов, к сожалению, характерны аполитичность, равнодл лие к 
проблемам общества, низкий уровень ответственности за свою дея­
тельность. Кроме того , специфика инженерного вуза во многом спо­
собствует формированию технократического мышления, абсолютизации 
принципов научно-технической рациональности, недсг }внке гумани­
тарных знаний. 

3 процессе преподавания истории мировой и отечественной куль­
туры следует не просто дать студентам общее представление о видах 
и чанрах^искусства, но на этом материале показать формирование 
огщечеловеческих, общекультурных ценностей, выделить наиболее 

!

аучные сегодня1аним дням, интересные для решения сегодняшних 
блем имена и идеи. 

Большие возмокности в этом плане представляет история рус¬ 
л культуры ХУШ века. Это о^ень важный период в истории России 

и сегодня, ото переломный период, поскольку петровские рефор-
затронули практически все сферы экономики, политики, культуры, 
иано формируется национальное самосознание, обусловленное спе-
ическим положением России по отноиению к Западу. Именно а «тот 
иод активизируются борьба и азаим- действие таких течений обще-

нной мысли, как западничество и славянофильство, вырнбатыва-
самобытный подход к этой проблеме. 
Петровские преобразования помогли России приобщиться к дое­

ниям современности, преодолеть отсталость и стать а о,лин ряд 
• , лшейшими дер-тзамл Европы. ХУШ лек характеризуется екенча-
| "-м перегоном от среднезеког.ой ка--:ест.'.оннс ино.1 кул;.т'/р'? 
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УдН .150.2 

. "ПОДПОЛЬНЫЙ" 1ЕЛ03ЕК КАК ТИП ЛИЧНОСТИ 3 КУЛЬТУРЕ 

преп. Низякина СИ. (ЬИМСХ) 

Филееог'скье исследования культуры, интенсьино превсдИМыН^^Н 
01 .етскйЛ науке и последние даа цесятилетия, раскрыли Многие О ^ Н 
с».иное?-» :<нсггсс^влю:к культурных прлцэссов и яалений. Стало 
:••:>• .и ''тс ц.-'т.-ра квк спосои уел-., ник обкестйенн1.'Х норм 

нового измени, '.тс такке достаточно созвучно современной общест­
венно-политической ситуации. ,! 

Русская культура ХУШ века характеризуется как трамициями, I 
идущими еще от Древней Руси, так и мировым художественным процес-ч 
сом, пре<де всего европейским искусствен нового времени. Поэтому 
ьтот периом русской истории представляет богатые возмокности для 
формирования интерэса к истокам отечественной культуры, стремле­
ния к ее познанию, способствует формированию национального само­
сознания. Этот период интересен еще и тем, что искусство начинает 
играть особую роль в жизни России, оно становится преимуществен- | 
но светским и национальным делом. Художественная интеллигенция I 
становится реальной духовной силой, способствующей прогрессивным I 
преобразованиям. Лу.'/зие ее представители осознают свою ответствен­
ность как просветителей н&нии, а процветание отечественной куль­
туры понимается ими как профессиональный и нравственный долг. 

Характеризуя вторую половику ХУ1У векь, следует акцентировать 
г;нимание на том, что развитие культуры походило в сложной обста­
новке кризиса абсолютистской системы, расцвета антикрепостничес­
кой мысли, отстаивающей идеи свободы человека, отрицание произво­
ла и насилия. Искусство этого периода основано на идеалах просве­
щения, раскрепощения человеческой личности, причастности к судьбам 
родины, устремленности а будущее. 

Реализуя задачи формирования гуманистической культуры студен­
тов в процессе преподавания истории русской культуры, следует 
помнить, что путь от средневековья к новому этапу а развитии на­
циональной культуры был не прост, но именно на этом пути русская 
•'льтура освоила язык мировой культуры, сформировала яркие и само-
гитные идей, не утративлие своей значимости и актуальности в наш 
...ни. 
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рево- в личностно значимое содержание внешних пречде ценностей 
предполагает различные способы освоения кульг/рнсй традиции и не-
одноонячн • к ней отношение /от слияния до полного разр'-ча/. й 
связи с &тн.ч возникают отличмич друг от друга способы мировос­
приятия, типы личностей. Одним из них является ^ономен "поппо.чь-
мого" человека. 

Тип "подпольного" человека ясно высветило" в культур--' XIX-
XX вв. "то -{ормп мировоззренческой ориентации, для которой харак­
терно отсутствие цэлоотноп и твердо за ценно .1, огнтнченной г,зрти>1н 
мира; двойственность сознчния, звклччпюсчяся н .Алании слить-Я 
с обществом, но при этом сохранить сэоо ич-ичмдузльность, что 
но сути дола является нев^омггтичч /стиячи? с другими иг^лпс.чч-
гает отказ от уникальности/. 

Глчонпя проблем1! "пожпольп" - гяк мо-»ет «олоэ?г , »ил«> в сЧ-
сеетэе , сохранить сноп инпияидучлеигст'.. "Провал •» том месте, г л» 
гпчетаютоя индивидуальное и уни 'врсчльно?"^ - исток рпздуми.1 и 
мучений "подпольного пясчлоксялиотп". Для психологии личности 
такого типч характерно гипчртргфир«пенное «•у->етао о с ' з т I°нн' , 1 

.'чикяльнссти, неуд|- (летворонность собой и онр.-чятн» 'пиром, гч* 
у 'ер пнность а себе. • 

Личность "полпольного" чялолекп <{срчир'">тся н истсркччсгои 
ситуации и и социальных группах, гле по различным причина;' оклч-
ы.наютоя предпосылки, приводящие к тому, что ичлоэеческоя инди­
видуальность не мо«чт найти своего реял-него, деЛст.-'Чнног" лов-
лллзния и г ; э у ч<?.чо.1екч -чпиикааг чузст '0 отялоиениости с'пчет-
»о < и неопра^егли^ости щ >.. 3 результат»* чолсэпк кг; «к по'-ис" 
эт ч всог/хе и м'/читчлънс пытается ч-.лти поч.>у, миро •оззрчнчвс-

огиентчци!? своего по.одгиия. Зерчуться к тсчдинисмвлкзму о Н 

I ' " нч мо»*>т. 3 мире трчдиционного осзнчния воо р г*нс> и полня 
!с. б"з личного лгборч, с.гмоулодлетвосднность п^стигиетс ц?ио>'. 
вст:.ор»икя с -оегс "Я" и абсолютного подчинения его н> .ни, и-'и-
«''тьно;: воле обсчете;», сдес ' центр "ьтия ч*лоячкз -н-» зго - а 
*кг-'1 ЦЗДоч, которому он пгачзд.-ч-тмт зместе с -ругами.. А "п гл 

'""-"'-'-зло 1 з к больле чс»го бои" ?я ..отнять именно еэобог.У вь'-
' ' т . слоч "Я", "отороч цля н-эго несомненно я 'д*-?тяч центре • 

I -мия. 

» '•["•}>. н. 1| • • : •• . / : и об!-::ен»«сть".' : 3 кн.:" I 

Лп-тт "{:мософскк1 ,соцкч.'ън>-,-з и литчгпг .рчье/е.2 гУ 
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Так же не устраивает его позиция, условно названная автором' 
рационалистической. Это способ мировосприятия, основанный на ин­
теллектуальной и моральной автономии личности и опоре только на 
свои собственные силы. Для установок рационалиста характерна не-, 
обходимооть постоянной рефлексии. Это-то последнее наиболее все-4 
го не устраивает подпольного человека. Ибо в его глазах разум А 
навсегда дискредитировал с<"5я. Поэтому он ищет некий третий ^ 
путь: своего Бога, которого сн так и не мо-»ет найти и ухолит в . 
мир призрачных фантазий, снов и идеалов. • 

Итог таков: с оцной стороны существует у»е гото.чнЛ мир - 1 
стена; с другой стороны есть " Я " со своими идеалами против этой ' 
стены. Человеку остается либо забиться а Нору, либо сокрушить ] 
стену до основания и на обломках утвердить мир своих идеалов. I 
Золя становится способом реализации субъективных желаний. I 

Следовательно, в реальной -килни "подпольный" человек реа­
лизует два способа выхода из тупика. Первый - нигилизм и разру­
шение в различных формах / с т нечаевщины, описанной Ф.М.Достоев­
ским до движения "но с чх левых"<5й?^обо-щагшихся через отбрпен- | 
вание морали от пут об^.естяа/. Другой вариант - пассичное отяо-
рачивание от действительности и попытка тить в мире фантазий, в ; 
некотором запредельном человеческой обыденности 'пространстве. 

У Д К 378.1.014.5-1 

к З Г П Р О С У о Т Е Т Р И Л л :стсд;ги: псдг<тслн 
ИНЖЕНЕРНЫХ К А Д Р О В , У С Л С М И Я Х Ш Ш Р А Л И Р ^ Л ' *СТМ СГР. ,7оЕНЧ0ЯН 

канд.философских наук, доцент 
Смоляк С . Г . ( Б « * ! С Х , г.Минск) 

Общественное развитие ргсгрквапт о^ну закономерно " Т 1 ~ ^ ^ ^ | 
основе социального прогресса лечгт наунс-Т0гн:!"9скил прсгр^Я^Ч 
Одним из факторе:? развитие НТО рзляетс? наличие амсокг КГА-ифи'4И-| 
резанных научных и инченернгх кадров. 3 С З Р ? И С чем их по. гстоВ '1 
ка является важи'-'й-аей задаче': воспой тгкелы. . - 1 

Современная НТР динпми'-на и перманентна. Гн. 'гснсз-гчстс* 
фундаментальных науках и напра.>лен.э на ос:;сеч:-о лриргч-- -з прзз*"^ 
лах гармонии стнепэний з системе, "челегек-прггедч". ) г х ' , . . г 

X иной методологической у с т а н о в и методике подгето.^'и и н - э н г й ^ И 
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кадров долкна соответствовать не только уровню, глубине и темгэм 
протекания но и характеру взаимоотношений между обществом и 
природой. 

Осознание синтеграции человека и природы потребовало допол­
нить процесс обучения и воспитания студента экологической его 
направленностью. Уяснение сущности преобразований природы, обще­
ственных изменений способствует пониманию возрастающей роли чело­
веческого фактора а общественном развитии. Осознание хе факта по­
вышения роли человеческого фактора в услоЫ. <х СТГР актуализируют 
гуманитарную подготовку студента, предполагающую усвоение обще­
человеческих ценностей. Овладение общечеловеческими ценностями 
неразрывно с решением задачи по формированию мировоззрения лич­
ности. Ото вытекает из того , что освоение частного невозможно без 
мировоззренческих парадигм, без ясного понимания сущности мира, 
сущности природы, общества и места человека в этом мире. 

Реализация программы подготовки высокопрофессиональных, 
творчески мыслящих специалистов требует корректировки методики 
обучения студентов. Ибо она долкна изменяться в соответствии с 
изменяющимися производительными силами и производственными отно­
шениями. Современный уровень развития и соотнощенг. последних 
требует единства технической и экономической подготозки. Техни­
ческая и экономическая подготовка будущего специалиста осуществ­
ляется на основе решения проблемы усвоения и последующего приме­
нения часугнонаучнсго знания, являющегося условием эффективной ра­
боты выпускника ЗУЗа на производстве и его творческих дерзаний ь 
области как прикладных, так и фундаментальных наук. В то же время 
особую актуальность приобретает проблема -экономического образова­
ния студентов технических вузов. 

Это объясняется, во-первых, переосмыслением сущности социа­
лизма. Зо-вторых отсутствием методик обучения в условиях рыноч­
ной экономики. В-третьих, в связи с изменением статуса ин-кенера 
в новых условиях. Зыполняя, как и прежде, роль двигателя техни­
ческого прогресса, занимая одно из центральных мест в системе о р ­
ганизации производства, инженер в условиях мнохественности форм 
собственности становится и экономистом. Экономические рычаги х о -
яйствования вынуждают его к овладению глубокими экономичзскими 

знаниями, которые могут и должны быть получены з процесса учебы 
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3 условиях современной НТР и революционных социальных преоб­
разовании приоритетным направлением ь теории познания язлйется 
методология получения нового знания. Это связано с процессом стре­
мительного превращения абсолютной истины в относительную. Поэтому 
и метопика обучения должна ориентироваться на усвоение студентом 
определенного базиса, на основе которого возможно самостоятельное 
разьитие, саморазвитие инженера, способного творчески осуществлять 
поиск нового знания. 

Мстсцика и методология подготовки инженерных кадров находят­
ся в диалектическом единстве и взаимодействии. Доминанта а этом 
единстве принадлежит методу. Таким методом является материалисти­
ческая диалектика, рассматривающая и наше знание, и сам процесс 
его получения, весь мир з постоянном движении, изменении. ^ связи 
с чем особенно актуально творческое изучение диалектико-мотериа-
листической философии, выступающей теоретической рефлексией поис­
ка путей повы-тения эффективности подго! .вки инженерных кадров. 

УДК 621.793.79 

• СПЕЦКУРС ДЛЯ СТУДЕНТОВ СЕНЬлОЗБУЗОВ 
"УЛЬТРАЗВУКОВАЯ ТЕХНИКА И ТШЦЮЛОГШ В АГРОТЕХ-
НПЧЬШЫ ШШШКСЕ" 

Д-р техн.наук, проф. Шиляев А.С. 
(БИМСХ, г.Шнек) 

Анализ состояния научно-технического прогресса в агротехнич^^И 
скои комплексе с использованием прогрессивных те/лологий и с р е д с т в 
основанных на применении ультразвуков малых и конечных амплитуд Л 
дают основание поставить вопрос относительно введения в учебные Я 
планы всех факультетов и специальностей БШСХа, таюхе на факультете' 
повышения квалификации спецкурса "Ультразвуковая техника и технолоц 
гия в агротехническом комплексе". Я 

Ультразвуковые методы интенсификации и контроля различных т е } ? 
нологичеёкнх прог,ессов и материалов охватили и революционизируют Ш 
. ис отрасли производства, в том числе и в агротелническом комплексе 

В основе их широкого применения лежит различный харак.ер рао-
прост;\.-йонил ультразвука малы.* и конечных амплитуд и гаиюнс1Шноств| 
г. ВЙ-ло'. 'ье и-взаппо-ействия их о веществом. 
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Программами курса физики и других обшетехничсски:; и спсшчль-
них дисциплин, изучаемых в высших агротехнических и сельеко: уаяпот-
ренных учебных оаведешмл агротехнического комплекс;., не предусмат¬ 
ривается ; -зсмотрение вопросов, связанны:; с изучением, физически', и . 
л^бораторно-практически; основ ультразвуковой техники и технологии 
I! их применением в агротехническом комплексе. Ьто приводит к неком­
петентности студента и спекиачнста л АТК в области применения новы.', 
прогрессивных высокопроизводительных технологии и средств, основании, 
на использовашш ультрпзпукоьоГ, техники и технологии и тормозит нгуч-
но-тсхлический прогресс п А'ГК. 

Реипть зту очень пахную проблему М О У Л О путем введшим з учебные 
к.шнк спецкурса "Ультразвуковая темшк:) и технология л агротехниче­
ском комплексе". Вселение спо! курса - тгроов-.шие времени. 

Спет курс "Ультразвуковая техника и технология I : агроте.лшчо-

(ском комплексе" состоит из теоретической части (лекыш), лаЗсрчтор-
нсго практику:.^ и коллоквиумов. По сшн курсу предус:.и.-трив<||тгся кур­
соров проектирование и дипломное проектглюнание, н т;:ю.:е выполнение 
Ягхшомни:. работ. 

В теоретическо!'. части предполагается кило, лть основы ^квпка 
,'. ьтразвука, ультразвуковое техники и те и г чогли и широки!: спектр 

|римене1шй ультразвуковой техники и технологии в агротехническом 

к> .•мп.': с кс е . 
В лекпшх по слс.курсу будут обоогхоиц и скстелаттшрошш 

|1*ц:о:_<; лося ешкенля г сие; ичлыюП литературе, в различны:; отраслевых 
»..{.»и-.ч:1>: к вкл: чсиа ] езультаты р«Зот, полученных в исследовдшцг- тон-

II'- гпчески." оснор ультгч-зъуяоьоГ: гех.чглси и технологии, разработке и 
И; .•.•.•.ши.тешюму при .инк»»:» ультраэпуковмх приборов, про! осеог и обору-

•ния ь '1гротохничсско..1 комплексе и други.. отраслях народного хо¬ 
стЕ ' ; , ьаяолк'пашх в лаборатории ультразвуковых технологических 

р ' . - Л О С С О В I ! | : е : ! П О З И П Э Т Н Ш Г .'.:.'-ТерЛ.МЛ'0Г- ИГ.СХ. 
Я- Оор-:тох;!ц/ практикум лрэдколугает привить практические навы-

р '•> р.лоте с ультр.зьукэвн.'? оборудоь.-пше.1, проверить теоретические 
на олмто, изучить в :-кспер;::»и?е зхконо.херисетп физически 

• ессоь и яв-юш::'!, леха.и:х в основе ул?,траэвуковои техники и темы 
Iе••.•::, де;.!онс?!'.ч::г.о1шо исказ;.,',ь в. работе уптпиовки, прибери л оСчщ -
|°.' :ае научных нсследовгишг и рнзр^ботешшч технологически; ироцее 
*ь ~.ля . тротехшпеского комплекс.') и други;: отраслей народного 

г.'ва и Таким обрхзом закрепить теоретический штериаи. 
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На коллоквиумах предполагается рассмотреть в подробностях н а Х 
более сложные, фундаментальные вопросы физики, те/лики и технологии^ 
ультразвука и решить ряд задач закрепляющих теоретическую часть спец 
курса. В результате собеседований преподавателя со студентами будум 
выяснены и оценены знания студентов. I 

В курсовом, дипломном проектировании и при выполнении диплом-И 
них работ предполагается реальная тематика, связанная с расчетом, Щ 
проектированием и проведением коследовпний но разработке средств • 
ультразвукового контроля, ультразвуковых технологических прогоссовЯ 
и оборудования для интеноификаьди процессов и повышения качества иШ 
дуктов и материачов сельскохозчпствешгаго производства. 

УДК 621 .3 (07) :681.3 

ПРИМЕНЕНИЕ ШЧИСЛИТЕлЫЮЙ ТЕХНИКИ В ПРОЦЕССЕ 
ПРЕПОДАВАНИЯ И ИЗУЧЕНИЯ КУРСА "ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ 
ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ". 

Канд.техн. наук, доц.Корко В.С. , 
канд.техн. наук, доц. Кочетова Э Л . , 
Гузанова Т.$'. "(БИМСХ, г.Минск) 

Курс ТОЭ является базовым для дисциплин, изучаемых с т у ­
дентами специальности ""Электрификация сельского хозяйства". 
Основной задачей курса является изучение инженерных методов 
расчета электрических и магнитных цепей, электромагнитных по­
лей. 

На кафедре электротехники разработано 20 программ и изда­
ны методические указания по применению программируемых микро­
калькуляторов. Студенты их используют в расчетах на лаборатор­
ных занятиях при обработке экспериментальных данных, расчетах 
при построении рабочих характеристик, на практических занятиях 
при выполнении расчетов, например, п,и решении систем уравнений, 
действиях с комплексными числами и т . п. 

Персональные ЗВМ студенты применяют при выполнении расчет-
но-графических заданий, которых в семестре обычно 2 . . . 3 . для 
выдачи поли вариантных заданий по рьзличным темам курса и конт­
роля правильности решения совместно с кафедрой вычислительной 
техники разработаны соответствующие программы. 

На кафедре собрана библиотека разработанных программ и 
стандартных подпрограмм на языке БЕЙСИК. В настоящее время раз­
рабатываются тесты и программа входного контроля знаний по | и - ( 

зике и математике, адаптируется приобретенная обучающая контро^ 
лиоующая программа. 
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Щ^.: 519.6 

НЕКОТОРЫЙ ВОПРОСЫ К О ^ Ш Л Ж В А Щ Л ПРИ ИЗУЧЕНИИ 

Канд. техн. наук, доц. Сигаев к.м., 
канд. техн. наук, доц. Лоблшшн Г .В . , 
асе . Пастухов АЛ'. ( БСЫ, г . Белгород) 

Интенсивное развитие вычислительной техник-1 позволяет 
[адэяться, что в недалеком будущем функции преподавателя обще-
ехнических дисциплин существенно изменятся. Ужа сейчас очевид-
о, что ЭВ.'Л способны значительно разгрузить преподавателей кон-
т>лируя правильность решения задач, принимая зачеты и экзаме-
ц. Используя дл<\ и, тем Оолее компьютерный класс, преподаватель 
ояьше времени уделяет индивидуальной работе со студентами. Это 
умственно повышает его в аудитории. 

Вмзстэ с тем, резкий переход от одной формы работы на дру-
у ю бывает достаточно болезнвнен. Это связано с многими факте— 
ег.м а в том числе: недоверие студентов к Эл.1; неиривычвость • ' 

чтению с дисплея; плохоо знание клавиатуры и т . д. 
лам представляется, что важным шагом на пути к эффективно-

I)' изучению ряда общетехническнх предметов ( теоретическая ме-
аника, сопротивление материатов, теория механизмов и машин и 
р.) является введение контроля решаемых задач и выдача задач' 
соответствии с рейтингом каждого студента, для этого кавдому 

туценту присваивается трехзначный шифр на одном из первых 
епятий по указанным предметам. В дальнейшем этот шифр не измз-
1п гея при переходе от одного предмета к другому, асе решаемые 
«.лчи разбита по сложности на три группы. За решендо задач 
«•ной группы сложности начисляется разное количество баллов 

учетом скорости решения, а дальнейшем баллы сумыдруются и в 
г лсамоста от этого определяется сложность каждой последующей 
?. чи каждого студонта. Так, напркмэр, при наборе студентом 
с зе 7о,» батлов он получает задачу 3 группы сложности. Если 
У "а 0а*лов колеблется от оО до 7л» баллов, то студент полу-
а г задачу 2 группы слокности. Жзла яе количество баллов ые-

-К..», то студент получает задачу 1 группы сложности. Про-
< -лтчльность решения задачи 'фиксируется по времени обращения 
& т . ' студента к Эл« с правильным ответом. 
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Если студент не успевает решить на занятиях какую-то из 
задач, он должен решить ее самостоятельно дома, но при этом 
к его сумме баллов добавляется единица. 

При контроле с помощью ЭВМ студент обязан ввести свой 
шифр и данные, которые запрашивает машина. Как правило, в качест­
ве этих данных используются узловые моменты задачи и они огово­
рены в решенном преподавателем примере. 

Программа выдачи задач и контроля их выполнена на распрост­
раненном языке бейсик. ' В компьютерном классе используются ПЭВМ 
типа "Спектрум". 

Разработаны также программы для контроля расчетно-графи-
ческих заданий по указанным предметам на ЭВМ „Электроника-ДЗ-28. 
Это позволяет повысить уровень выполнения расчетно- графических 
работ и сосредоточить внимание студентов на методических воп­
росах. 

Каждая из предлагаемых задач с учетом групп сложности 
содержит 3000 вариантов. Общее.количество задач по каждому из 
предметов различно. Но теоретической механике предлагается 
30 задач и 8 расчетно- графических заданий. По теории механиз-] 
иов .1 машин - 9 задач и контроль части курсового - проекта. По 
сопротивлению материалов - 16 задач и 4 расчетно-графических 
задания. 

УДК 37о.147:оЗ*сс(1.3.0о 

ПРИМЕНЕНИЕ ПЕРСОНАЛЬНОЙ ЭБм "ИСКРА-1оЗО" В ЛАБОРАТОРНОЙ 
ПРАКТИКУ 1*^ ПРИ ИЗУЧЕНИИ ЗАКОНА РАС11РЕДЕЛЕНИЯ БОЛьЦыША 

Канд.техн.наук, доц. Полунин В.Н. 
( АЧИмСХ, г . Зерноград ) 
Иванов В.В. (АЧШчСл, г.Зерноград) 

Авторами разработана лабораторная работа с использование!^ 

персональной ЭВМ "Иекра-ЮЗО" на тему "Изучения закона распредЛ 

ления Больцмана", предназначенная для использования в лабораторч 

ном практикуме по курсу физики в разделе "Ьюлекулярная физика".I 

Основу лабораторной работы составляет программа пОиТ$МА^ • Ш 
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цсанная на алгоритмическом языке РОИТКАМ -77 в рамках опера-

юнной системы АР08 • Программа позволяет определять зависн­

уть концентрации молекул газа в потенциальном поле, в частное-

1, в гравитационном поле Земли, от высоты, абсолютной темпера-

и молярной массы газа. Программа работает в диалоговом реии-

), проста в эксплуатации и практически не требует специальной 

ддготовки для работы на дЪк как от студента, так и от преподава-

)ля. Лабораторная работа снабжена кратким описанием теории изу-

кемого явления и контрольными вопросами, позволяющими оценить 

1убину усвоения материала студентом. 

Целью лабораторной работы является построение нескольких 

рафиков зависимости изменения концентрации молекул различных га -

1Ь в потенциальном поле от высоты и температуры и их сравнитель-

& анализ. 

ДК 796.016 

ОСНОВЫ ПОВЫШЕНИЯ ФИЗИЧЕСКОЙ РАБОТО­
СПОСОБНОСТИ СПЕЦИАЛИСТОВ АПК. 

Канд.пед.наук, доц. Тимошенков В.В. (БИМСХ,г.Минек) 

На основании исследований, проведенных в стране,установ-

»но, что физическая подготовка епециалис 'ов различных про-

ессий агроггроиышленного комплекса (АПК) находится на недоста­

точном уровне. Однако, общеизвестно, что чем выше работоспособ-

Всть, тем выше и производительность труда специалич .'а. 

В связи с вышеизложенным назрела необходимость выявить до 

*кого уровня и какими средствами необходимо повышать физичес-

у л ~ работоспособность специалистов АПК, и как ее контролировать, 
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На сегодняшний день эта проблема может быть решена на о о Ж ] 

вании разработки следующих основных направлений: 

- разработка профессиограмм физической подготовки для специа^ 

листов конкретной специальности; 

- применение тренажеров и тренировочных устройств; 

- контроль физической работоспособности специалистов простым^ 

и надежными тестами. 

Подробнее рассмотрим каждое из вышеуказанных направлений? 

Для эффективности применения средств физического воспита­

ния необходимо иметь разработанные профессиограммы физической 

подготовки для конкретной специальности. Здесь следует учиты­

вать пол, возраст и квалификацию специалистов. Настоящие профес-' 

сиогрвммы можно разработать на основании глубокого изучения кон­

кретной профессии и основных физических качеств способствующих I 

лучшем) овладению данной специальностью. Знание этих основных " 

физических параметров на уровне модельных характеристик позволит 

эффективно совершенствовать физическую подготовленность специа­

листов. 

Тренажеры и тренировочные устройства нашли широкое примене-| 

пие в физическом воспитании населения. В республике широко при­

меняются различные гимнастические городки, тренировочные устрой­

ства и тренажеры, изготовляемые промышленностью. Эти устройства 

позволяют локально и комплексно воздействовать на различные груп^ 

пы мышц, функции и системы организма. По отношению к общеприня­

той методике эти устройства значительно разнообразят и обогатят 

процесс физической подготовки специалистов. 

• Физическую работоспособность необходимо постоянно контроли­

ровать простыми надежными тестами. К наиболее доступным л широк! 

распространенным относится тест Р ^ 1 7 0 , выполняемый на- велоэрго^ 
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№ / 8 . 1 : 6 0 

ГУ..1АПИТАРИЗАЦПЯ ИНЖЕНЕРНОГО ОБРАЗОВАННАЯ 

ст.преп. Коренпко В.К., 

канд.ист.наук, донент Дориг.ской Л Б. 

(БИ.1СХ, г.Лннок) ' 

|

.цдним из направлений перестройки высшего технического 

зования является его гуманитаризация. Оно предполагает 

екие роли и места гуманитарных, общетеоретических дисцналин 

щей системе профессиональной подготовки специалистоь в тех-

ских вузах. 

. юциальныя направленность инженерного мышления формируемся 

юпессе обучения будущего снзниалист.... Однако практика ц о к а ­

е т , что именно этот аспект обучении страдает наибольшей 

И1 ое-п.п. Поэтому не случайно, что основная "болезнь" наши 

&никоь '.'-хн<.'йр1Тическое видении мира. На нал влгляа, Нсмадс-

'•' ..• л'.и преодоления технокрам и:ма имеет гум-цшгари-

который целесообразно применять в разработанной нами моци-

и IВ.В.Тимошенкова, 1990) для повышения точности диагности­

ческой работоспособности испытуемых. 

заключении следует отметить, что рассмотренные основы повы-

физической работоспособности специалистов АПК могут быть 

ены для всех профессий: механизаторов, полеводов, жнвотно-

и т . д . . Реализации их на практике позволит повысить произ-

яьность труда и снизить профессиональные заболевания сне­

гов. 
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3.Гуманистическая ориентация студента технического вуза 

может стать реальность:-!, если предлагаемые ему мировоззренческие 

установки имеют непосредственное отношение к избранному ими 

жизненному пути, к его судьбе. Поэтому преподавание гуманитар- I 

ныл цисцшшш по новой программе, составленной в соответствии 

о . лебниками и учебными пособиями, имеющимися по курсам поли­

тической истории, политологии и др . , должно бьпь дополнено 

спецкурсами и спецсеминарами раскрывающими социальный смысл 

инженерной деятельности и отвечающим на вопросы. 

Что такое инженерное дело и его жизнь? 

Каковы социальные функции инженера и его место в социальной 

структуре общестзл? 

Каким будет инженер в.будущем? 

Как согласуются социальные цели- и народнохозяйственные 

ресурсы? 

Что такое платежеспособный спрос населения? 

4.Гуманистические аспекты инженерной деятельности, на наш 

взгляд-,, могут реализоваться в процессе «тения ряда спецкурсов. 

Спецкурсы могут бить созданы в результате интеграции усилий • 

преподавателей всех кафедр вуза, а именно общественных, техни-

. ческич, естественных, специальных, ото позволит учесть профиль 

вуза, факультета и интереса студентов. 

Основными спецкурсами могут быть: 

Социология ин.кенерноГ. дея*.!льноети. 

Культура инженера. 

Этический кодекс инженера. 

Со1,г.;-дьная ответственность инженера. // 

Теория управления. 

'•криети.нг. 

Психогсгил тр ча и др. ' 
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)Щ 33 ( 075.5) 

КОНЦЕПЦИИ СОЦИАЛИЗМ И СОЫШШ0С1Ь • 

Канд.экон.наук, доц.Шавлик Р.А. 
IБИМСХ, г.Минск) 

Углубление процесса п рестройки все больше свидетельствует 
о необходимости революционного переворота, спос бного придать с о ­
циализму новое качество. Перестройка представляет револлт>ннмй 
процесс потому, что стапиг вопрос не просто о сорершеногвоненни 
условий нашей жизни, а о том, чтобы на основе современного виде­
ния нового общества утвердить в политической экономии современ­
ную концепцию социализма и реализовать ее не практике. 
I Опыт строительства социализма доказал, что его сбшие прин­
ципы построения и развития реализуются различными путями, реали­
зуются в различных'формах, что построение его может происходить 
ю разным "моделям". 

Главными параметрами, характеризующие I эти модели, выступв-
1т: 1) Степень демократического участия масс в обшест.-еиной жиэ-
1и; 2) Формы социалистического обобществления производства; ' 
1) Полнота осуществления принципа "от каждого - по способностям, 
1а«дому - по труду"; 4) Уровень гарангированносги прав и свобод 
шчности; Ь) Зкономической и социальной защищенности грудлщего-
!я человека. 

Необходимой экономической основой социалистического обшест-
№ является высокий уровень развития производительных сил. 

К.Маркс и Ф.Энгельс считали, что капитализм на определенном 
папе исчерпает возможности товарного, [«ночного хозяйства и г о ­
сударственного регулирования, сменясь при коммунизме бестоварным, 
Иезгосударственным, самоуправляемым способом организации жизни. 
1ишь на короткое, переходное время в обществе, по их мнению, будет 
!охранятьсп эквивалентный обмен на основе равно;', меры - количества 
'гула при господстве общественной собственности на основные сред­
няя производства. Они полагали, что опосредованные /товарные/ ' 
Иноиения вменятся непосредственно - общественными /"проэрьчннми". 
'(-'з>мно-ясными"/ отношениями. 

Приняв эти идеи .В.И.Ленин придерживается их. Но уже в 
' " • • 1 ' он пересматривает эти представления и намечает пути создания 
••"••г* «'"дели социализма для Госсии - с товарно-денежными отношения-
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ми и сильным, но гибким государственным аппаратом. Он признает 
что связать страну в единое целое можно либо административным 
тем внеэкономического принуждения, либо рынком. 

К основным чертам новой модели социализма, которую В.И.Ла 
изложил в последних работах,можно отнести: использование зако» 
стоимости и товарно-денежных отношений в рамках государственно: 
плана и в интересах грудящихсл; принцип оплаты по количеству и 
качеству труда; допущение плюрализма социалистических форм соб< 
вениости; признание кооперации формой социалистического произв' 
сгва ; "твердый, но гибкий" аппарат государства при недопущении 
превращения бюрократии в самодовлеющую силу, народный контроль 
над ней; ориентация на многообразие интересов трудящихся; внед| 
ние прямых, горизонтальных, не обязательно опосредуемых госуда] 
ством связей между производителями и гражданами, подступ к фор» 
рованию социалистического гражданского общества; активное учас; 
грудящихся в управлении государственными и общественными делам! 
последовательное расширение демократии; справедливое решение н< 
онального вопроса в условиях многонационального государства. 

Расчеты В.И.Ленина не осуществились. После его смерти воз| 
дился "военно-коммунистический" вариант развития в виде "стали* 
ской модели социализма". В основе этой модели лежали следующие 
ложения: подмена социализации основных средств производства их 
сударствлением; подавление демократических форм общественной жи 
деспотизм и произвол "вождя", хотя и опирающегося на партийный 
государственный аппарат, но фактически стоящего над партией и а 
ратом; административно-командные методы принудительной /внеэкон 
мической/ организации груда, вплоть до государственного террора 
неспособность к самокоррекции, тем более к внутренним реформам 
из-за отсутствия как экономических, так и политических /демокра 
веских/ регуляторов общественной жизни; закрытость страны, тенд 
ции к автаркии во всех сферах жизни; идеологический конформизм 
послушании масс, догматизм в науке и культуре. 

Сопоставляя эти две модели социализма, нельзя не заметить, 
что они прямо противоположны. Упрощения и извращения сталинских 
времен существовали и в брежневские годы. Разной лишь была мера 
страха, система средств достижения управленческих целей. Бее Э Р 
отчуждало человека от собсгвенносги, от власти, от результатов < 
его труда. 

Освобождение общества от прежнего видения социализма - дел' 
нелегкое, потому что не только в сталинских работах, но и во вс 
средствах массовой информации долгое время формироаялся именно I 
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эарменный социализм, который опирался на две формы собственность 
жесткое централизованное планирование, командно-админисг^..ивиое 
управление. г < 

Ли.'-'че концепции социализма должны удовлетворять критерии 
социалистичности, под которым следует понимать приоритет челове­
ка, его интересов и потребностей. Социализм - это строй, который 
освобождает человека ог эксплуатации и гнета, ставит его в центр 
общественной жизни, создает предпосылки для свободного развития 
каждого при условии своб' шого развития всех. 

Что же собой представляет та модель сопи лиэма, к которому 
мы стремимся? Полностью исчерпывавшей ее характеристики I аука пок? 
не дала. Однако три ее основные опоры уже проемагривао'.сл сегодня. 
Во-первых, демократия и свобода. Во-вторых, гуманизм и сец^лынн 
справедливость. В-трегьих, одновременное сосуществование, взчимч-
свяэь и взаимовлияние двух реальностей обновления советского об­
щества: обобществление, коллективность и широкое развитие индиви­
дуальности. Разумеется, это лио1ь провозглашение ценности, ^ьдачв 
состоит в том, чтобы создать соответствующий механизм их реали­
зации. 

Эта задача решается: во-первых, пуг^м реформы политическое 
системы. Ог власти человека нвд человеком мы перехо, 1м к власти 
закона, к гому, чго принято называть правовым государегчоч. Во-
вторых, путем обновления отношений собственности, перехода от 
единой государственной собственности к многообразно форм. Б-гр<т 
их, путем демонтажа прямого централизованного распределения ре­
сурсов и результатов зкономической деятельности и созпанич 
здорового, нормального рынка. 

Ш .43 (075.5) 

ПРОЦЕСС УПРАВЛЕНИЯ МАРКЕТИНГОМ 

канд.экон.наук, дсп.Кордонская Т.М. (Й1Ж/) 

Уаркетинг-вид чоловеческой деятельности, направленной на 

I ' " ".'творение нужд и потребностей посредством обмена. Основгчлч' 

•|'"*:т»ма сф^ры маркетинга являптся следувуие: нужды, потребности. 

• ". -••'т^р, обчон, сделка и рынок. 



24Ь 

Управление маркетингом -это анализ, планирование, претворе­

ние в жизнь и контроль за проведешеи мероприятий, рассчитанных 

на /становление, укрепление и поддержание выгодных обменов с це-

леьиш покупателями ради достикения определенных целей организа­

ции. Занимающийся маркетингом должен хорошо уметь воздействовать 

на уровень, время и характер спроса, поскольку существующий спрос 

мо*ет не совпадать с теи, которого желает для себя фирма. Управ­

ление маркетингом иохет осуществляться с ПОЗИЦИЙ пяти разных под­

ходов. Каждая фирма заинтересована в эффективной управлении своей 

маркетинговой деятельности. В частности, ей нужно знать, как ана­

лизировать рыночные возможности, отбирать подходящие целевые рын­

ки, разрабатывать аффективный комплекс маркетинга и успешно упра­

влять претворением в жизнь маркетинговые усилий. Все это и с о с ­

тавляет процесс управления маркетингом. 

Отправная точка маркетинговой деятельности -анализ рыночных 

возможностей. Руководству необходиио гнать, как следует выявлять 

и оценивать эти возможности. Оно может найти их, работая с сет ­

кой развития товара и рынка и обращая внимание на новые привлека­

тельные сферы деятельности. Каждую возможность необходимо оценить 

с точки зрения ее соответствия целям и наличным ресурсам фирмы. 

Анализ должен вскрыть ряд привлекательных с точки зрения 

„ фирмы рыночных возможностей. Каждая потребует более глубокого 

рвучения, прежде чем на ней остановятся как на очередной целевой 

рынке. Чтобы убедитьоя в достаточной привлекательности открываю­

щейся возможности, фирме нужно будет провести более тщательную 

оценку текущего и будущего спроса. При положительном результате 

на следующем этапе проводят сегментирование рынка для выявления 

Г) уаа потребителей и нужд, которые $има может удовлетворить наи­

лучшим образом. Затем осуществляется позиционирование товара на 

ри:ц.е. Приняв решение о рыночном позиционировании, фирма раара-

оьтагмт для его поддержания комплекс маркетинга. 
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Комплекс маркетинга -это сочетание четырех составляющих: това­

ра, гзны, методов распространения и методов стимулирования, "пя 

разработки комплекса маркетинга фирма использует четыре системы: 

маркетинг*.:юй информации, планирования маркетинга, организации 

службы иаркетинга и марьетингового контроля. Системы эти взаимо­

связаны, поскольку маркетинговая информация муянв для разработки 

планов маркетинга, которые в свою очередь претворяются в хигнь 

службой маркетинга, а результаты эюй деятельности оценивается и 

контролируются. 

С помощью этих систем фирна следит за маркетинге рой средой 

и приспосабливается к ней. Приспосабливается фирма и к смей с о б ­

ственной миьросреде. И наконец, она приспосабливается к м?»кросре-

де . При разработке и позиционировании своего предложения на це­

левом рынке фирма принимает в расчет все обстоятельства и силы, 

действующие в маркетинговой среде. 

ПРОЯВЛЕНИЕ ЗАКОНА ПЕРЕХОДА КОЛИЧЕСТВА В КАЧЕСТВО •' 
В ДУАЛИСТИЧЕСКОЙ ПРИРОДЕ ЯВЛЕНИЯ В НЕОРГАНИЧЕСКОЙ 

МАТЕРИИ И ЖИВОМ МИРЕ 

Канд.техн.наук, профессор А.Г.Бесчастнов 
(БИМСХ, г.Минск) 

Закон перехода количества в качество обычно рассматривается 

на физических, химических, биологических и общественных явлениях. 

Им несть числа. Объекты рассмотрения при этом традиционно не свя­

зываются с их дуалистической природой. Это происходит отчасти 

потому, что эта природа не всегда выступает в явном виде, т . Р . 

не является очевидной. Другая причина — в науке не получила 

освещения эта особенность явлений. • 

В докладе рассматривалтея примеры проявления закона переход" 

количественных изменений в качественные в дуалистической природе 

объектов как в неорганической материи (физико-химические явления), 

так и ч живем мире на объектах популяции животных. 
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УДК 33 (075.5) 

СОВЕШЕНСТВОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ОТНОШЕНИЙ 
В АПК В ПЕРИОД ПЕРЕХОДА К РЫНКУ 

Канд. с . - х . наук, доцент БИЧИК С В . (БИМСХ) 

Предприятия и организации агропромышленного комплекса Белорус­
сии начинают переходить на рыночные отношения. Этот переход продол­
жится несколько лет, пока законы рыночной экономики не заработают 
в полную силу. Он будет болезненным для предприятий и населения. 
В этих условиях необходимо за счет государственного регулирования 
и правильного использования экономических рычагов помочь сельскохо-н 
аийственным предприятиям адаптироваться к требованиям рынка. 

Осооенность переходного периода и его сложности заключаются в 
том, что колхозы и совхозы входят в рынок, имея различные стартовые 4 

уа*'"'вия (по уровню фондообеспеченности, технической оснащенности, 
.чсесиаченности трудовыми ресурсами, финансовому положению и т . д . ) . 

На наш взгляд, в переходный период заслуживают внимания пробле--
мы и задачи, связанные с развитием экономических и трудовых отноше-1 
ний внутри производственных подразделений, между подразделениями, 
подразделений с администрацией сельскохозяйственных предприятий в 
системе АПК; совершенствованием планирования, учета, контроля, внут^ 
рихозяйственного расчета, материального стимулирования по конечным 
результатам. 

В основе экономических и производственных отношений лежит че-
.сзч-ский фактор, отношение исполнителя к труду. Экономические вза­
имоотношения находятся во взаимосвязи с эконимическими рычаг..ми, прин-̂  
цкпами и методами. 

"^пользование средств труда зависит от применяющего их живого 
I , "да , поатому важно знать уровень техни .еской вооруженности труда, 

, » 1 < : к . . : ня еичи-цу жевогэ труда прнходит.я овеществленного. Это на-* 

Рассматриваемые идеи являют собой оригинальный (возможно 

новый, дополнительный) подход в оценке явлений живой и косной 

магерии. 
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ходит отражение в органическом строении производства. 
вровень органического строения сельскохозяйственного г. Ш'йоаст 

ве выражает соотношение затрат прошлого и живого труда и является 
обобщающие показателем экономического развитая. В росте оргяничегно 
го строения производства проявляется свойственная товарному произ­
водству специфическая экономическая форма рыраженнп бурно рнок-язгл" 
гося научно-технического прогресса. 

Повышение органического строения производства способствует ;,о ; т.» 
производительных сил колхозов и совхозов, что позволило им ;,В"лнч:' т1 
производственные затраты на I га сельсксхоэяйст - °нных угодий в н^ .̂нг 
интенсификации сельского хозяйства. Произошло существенное сокрмз-.-
ние удельного веса затрат живого труда и возросла доля оп^ш^ств»:-!' 
ного труда. 

Материальные затраты в сельском хозяйстве (овлдествлеиный тру о • 
распадаются на две части: затраты семян, удобрений, кормов и тому 
подобные элементы постоянно возобновляемых затрат (оборотные (|>ч(-
ды), с одной стороны, и износ основных производственных фондов - !: 
другой стороны. Соотношение этих частей в общей сумме затрат овеще­
ствленного труда сказывается на интенсификации сельского хозяйства. 
Нехватка оборотных фондов является большой помехой интенсификации 
сельскохозяйственного производства. Использование дин- -П'Ки органи­
ческого строения производства позволяет колхозам и совхозам более 
правильно формировать основные и оборотные фонды, выявлять э'ДОектив-
ность их использования и слепить за соотношением оплаты труда и про­
изводственных фондов. 

Практика хозяйствования колхозов и совхозов сложилась так, что 
они не обращают внимания на органическое строение производства, не 
вынуждает их сопоставлять стоимость основных и оборотных проиэводоти<.-1' 
пых фондов с фондом оплаты труда работников материального проинводстря, 
п это отрицательно сказывается на э&'ектнвности работы. 

Для обеспечения роста производительности труда, повышения эконо­
мической эффективности сельского хозяйства следовало бы ввести отчис­
ления от прибыли колхозов и совхозов в бюджет с учетом их ор ганнч с 'е-
кого строения, что будет стимулировать более полное И С П О Л Ы > О Р Ч Н П П И « 

только живого, но и овеществленного труда. 
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У Д К 631.152 : 658.012 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПРОРЛЙМ УПРАВЛЕНИЯ А П К 
В УСЛОВИЯХ РЕГИОНАЛЬНОГО ХОЗРАСЧЕТА 

л"анд. техн. наук, доцент С Б . ЕМЕЛЙН 
( СИМСХ , г . Саратов) 

Агропромышленный комплекс "ак оснопной источник продовольст­

вия и сельскохозяйственного сырья играет исключительно важную роль 

в жизнедеятельности страны. Здесь , как и в других отраслях, очень 

остро стоит проблема совершенствования экономического механизма 

управления. За прошедшие годы накоплен некоторый опыт, наметились 

ппределешгае тенденции и обострились, протигоречия. 

К числу наиболее характерных , и думается межрегиональных, . 

тенденций относятся : 

. - урзличение производства большинства Р И Д О В сельскохозяйствен­

ной продукции , хотя и не столь значительно , как хотелось бы; 

- рост удельных капитальных гложений и согокупности затрат 

оветест ленного и живого труда нэ производство , переработку, транс 

портирорку , хранение и реализацию продукции ; 

- осгсение но°ой техники и технологи?» ; 

- повышение энергоемкости и материалоемкости продукции; 

- наметившиеся многоукладность и некоторое повышение степени 

самостоятельности субъектов землепользования; 

- экологическая напрагленность , кое-где , гра»ла , яп'о 

запоздалая ; 

- относительное сокращение числа работ'шп.их и повышение уров­

ня иг образования и квалификации . 

Выявилась V большая группа нрременных ссцгально-экоиом ,г:ских 

проблем агропромышленного производства среди которых.с пернуи 

очередь.следует отметить : 
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- эквивалентность обмена как между сферами АПК , так и в 

|ежрегиональном масштабе ; 

- несбалансированность развития подотраслей АПК, следствием 

|оторой являются огромные потери продукции , трудности её рег. ш -

дции ; 

| - плохое материально-техническое снабжение , массовое не-

ыполнение договорных обязательств особенно по отношению к первич-

мм трудовым коллективам ; 

- отсутствие многих видов техники и низкое её качестзо ; 

- оперативное информационное обеспечение новыми нормативно-

•правовыми документами , методической и справочной литературой ; 

- психологическое неприятие нововведений , непонимание и не-

клание их руководителями и специалистами ; 

- оплаты и стимулирования труда . 

Несколько слов хочется добавить о развитии последнего тези -

1а применительно к труду научному. Здесь очень часто возника-

I неоправданное отождествление общественной значимости потребитель 

I ской стоимости и стоимости научных знаний и , как следствие, 

)ценка труда учёного тесно -связывается с полученным экономическим 

эффектом его разработок. Этот эффект , однако, отражает не столь-

со затраты разработчика , сколько особую потребительскую стои­

мость данного научного знания - способность снижать стоимость 

Поизводимой продукции . Именно поэтому он и не должен лежать 

» основе меры физических и умственных усилий челогека. 
I 
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УАиВиЮ-ТГ^ТОПШГО 
} 

1.:.лд.-ггхн.наук, доц. мазнев Г.^.. 
(Х|1.чоСХ, г. Харьков) 

и } ак.ьаьх пе] еходь к рпночныь. отношениям проблема эффек-
•и.гл.ло использования машинно-тракторного парка приобретает о с м 

' пот.оту. 
1/6..опочить наиболее элективное использование возможно в 

•г.. : г.л'..чге, корда оптимизация состава «.Тл осуществляется не при-* 
,.ы.;?с:.ьно к уже сложившимся подразделениям, а производственная 
1-тг; | .ту{а хозяйства в целом перестраивается в соответствии с 
1и;.1а:ипе:.!1« арендных и кооперативных отношений. 

й л&Г'ЬКОвском институте механизации и электрификации сель­
ского хозяйства накопчен определении!' и,ия подготовки хозяйств 
к переходу на аренду и кооперативное отношения, лри этом совер-
1 иК!Твоза1ыа состава ЙТи явпиется необходимым элементом такой 
ЦОД! О Т О Ы и. 

, . ;с:де всего прорабатываются вопросы оптимального сочетания 
.11" -и-., еР г.<.стдкпсводотва и животноводства конкретного хозяйства,] 
соответствие объемов производства кормов и животноводческой про-л 

1-,ИП. 

Р;.:>рСатывйютея рекомендации по совершенствованию организа-1 

(1л;".1«н<1г1 структуры хозяйства, обеспечивг.ющеЙ эффективное функцио-ч 
п.лрднпе. производственных подразделений в условиях хозрасчета, 

тарного подряда и арендных отношений. Проектируется струив 
ту!о посевных площадей на перспективу. 

Рассчитывается состав »Л'Л и в зависимости от его структуры 
1 ; учетом конкретных особенностей хозяйства дается научное обос-1 
новцше р-зиеров подразделение механизаторов (бригад, отрядов, 
зн'иьев)» наиболее удовлетворяющих требованиям коллективного 
подряда « г.рендних отношений. Рассчитывается реконтно-обо»у хи-
..• с'р.з'|» споеоонля обеспечить диагностику, техническое о б -

'с 'лис, ремонт, хранение, а также технологическую погадку 

•:ьс .о.хозяЛствснной техники. Рексиенцуется необходимое количеси 
-г---.) ;-.-;'<..>Г1?и {«л.мнтных мастерских, проектируется про^ессив-в 

„•. , : . . . . . •. но ко отвечг.-мк.я условиях хозяйства структура 
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| п 631.15 

Д1Л0ВАЯ ИГРА ПО ОПЕРАТИВНОЕ УПРАВЛиМ Х О Д 1 & 

ЬЦСАГЫЗИГОВАНЬЛ РАБОТ 

Канд.техн.наук, доц. Мазнев Г .^ . 
(ХИМЭСХ, г . Харьков) 

Деловая игра предназначена для руководителей и специалис-

|

в предприятий агропромышленного комплекса, обучающихся в сис-
ме повышения к^алификшщи, а такие может Сыть использована 
удентами старших курсов. 

Она имитирует процесс планирования механизированны/, работ 
оперативного управления ходом их выполнении ь производственных 
^разделениях по возделыванию сельскохозяйственных культур, ь ё 
лью является выработка навыков планирования и оперативного уп-
вления производством, а также коллективного поиска компроь.нс-
ых решений в условиях верояту стного характера функционированиа 
оцесса производства, когда производственная ситуация может < ;то -
|евно изменяться под влиянием случайных факторов. 

11гровой комплекс предусматривает распределение ролей, н; лп-
1е и ограниченность ресурсов (поля, люди, машинно-хракторны; 
'регаты), систему стимулирования в виде поощрений ь штрафов, 1 1 0 -
пкдающую участников к принятию оптимальной стратегии маневр(|ро-
1ния техническими средствами и людскими ресурсами. 

Общрм интересом участников игры является выполнение всех р а т 

№ по возделыванию сельскохозяйственных культур в заданные агро» 
йснические сроки и с наименьшими затрата».™. Условия игры ыаксп-
(льно приближенны к реальным, поэтому имитируемая участниками 
Стельность оценивается как в денежном выражении, так и в баллах, 
сновным источником получения баллов является сокращение сроков 
волнения работ по сравнению с директивными. В то же время, 
|йи для сокращения сроков привлекаются ресурсы со стороны, то 
ранда теряет часть баллов в виде арендной платы. 

Игра носит состязательный характер, что сти, :улируст инте-
№.| участников и побуждает их к принятию оптимального репеня.*,, 
Воб дившей считается команда, набрзд'ааг; наибольшее к личыаьф 
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• т Ч 1х:.;] 

К НОПГОСУ О ЛСШО-МЕГСДОЛ01 И-ЕСКИХ АСПЕКТАХ 3 ПРЕПОДАВАНИИ 
1У;ШЙГЛРНЫХ НАУК 

пр;п. Клецкова И.М. (БИМСХ) 

о-чг-нчоо состояние нацого обшестэч мочно определить ка 

ч"4?*?.; >' но«ему качэстьу. Принципиальные по своей важности пр 

!" происходящие и социальных структурах, вызвали резкое из 

<о!1не ценностной ориентировки личности. Более т о г о , на нал ззг 

мсчно оспорить об утрате значитечьноЯ части ценностей, ранее о 

[••эделя'лжх жизненную позицию лгцей. Наиболее остро ?ти процесс 

отразились на молоцгх людях. 3 связи с зтим неизмеримо возраст 

ет значение гуманитарного знпния.^ообше и логико-методслогичес 

го рненгя з частности. 

Характеризуя претнее состояние гуманитарного знания, мот» 

оценить его как норметивн-э, адекватно отра кч.тпее слсчи;»'пуюся 

общественную систему. Оно вырвтало, с одной сторонь:, состояние 

стабилизации, консервации общестна, с другой сторона, реально 

отражало соде хмельную сторону отого знания. 

Мст.но утпер--.пвть, «то на сиену пр->».нему типу знания прихб 

стихийно складызающиися новый тип КРК знания, тяк ;• его пг апод 

зани°. Различие лре-хнего и ноього типа знания мо*но презести п 

двум параметра.'. Зс-п?р?кх, но.-м'л у р с о н ь процесса приоСтетени 

знянис, яо-втормх, формироганке нолего тип* передачи зияния (а 

ст 'лчис от прос-оЯ ретрансляции и ко(.-:;/'нкрог.чни;: нор'-'атг^ной^ 

мкиитярней информации). 

Нонки тип з'")ния должен бпгуро-.й^'.-с'» нз только га ...?г*>ЯИ 

тнс;.'.', относительном стстусе г-"""и.тпрнпго ; н-ип" ( ч> ' ^ " г ' Ш 

•'з.е. голЬ'Т'Л его части) , но ;< ч - слргмр.г-еском уягзгтере 

о.--.т.?ии«. Ото. з ' - р ^ т н . , е т - , с.т*№ •• -.т-> том, ч т о ^ ^ И 
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|есс должен о необходимостью получать черты искусственно со:,~ 

емой эвристической ситуации, в рамках которой гуманитарное 

не и обусловленные им ценностные установки личности, по сути 

, самоформируются на базе заданных преподавателем ь учебном 

есС'З проблемно ориентированных информативных посылок. 

3 этих условиях становится очевидным, что вырастает роль, с 

|и стороны, логико-методологической подготовленности студен-

>и преподавателей. С другой стороны, не менее ванное значение 

И объем, ценность и структура информации. На смену унифициг*.)--

•ой, однообразной гуманитарной информации полней прийти широ-

1спектр гуманитарного знания. 

I В связи с этим, на мой взгляд, необходимо уделить внимание 

* аспектам совершенствования п р е п о д а т н т общественных дисцип • 

Зо-первьх, это необходимость введения чисто логико--метололо-

ских курсов для студентов, позволяющих выработать •' них о о о е -

эный логический алгоритм для творческой перера^тки ирвргичег: • 

ьбой (научно-технической, гуманитарной и другой) информации. 

Горых, необходим пересмотр традиционных методических пршдюн 

бдения занятий со студентами. На наш зэгляд, наиболее пра.ук-

|ым в этом отношении Яьляются занятия, проводимые в -мт бесе-

I использованием олементрв проблемной ситуации. Безусловно, 

Йоценная реализация атих задач возможна при создании разверн-;-

мютдепции гуманитарного образования в высшей школе. 

I ВОПРОСУ СОВЕРШНСТВОВАгГЩ УП-АВЛВПШ РАЕШНЫЙ .-Ц1К 

С.А.ГУПйиьПЧ ц.з.1...<:**5.. 
Е.1!.В0.'ЧШ|П'>'-»« --С;.и р.иЛ" 

(ЬШИ, г.Иелатоцадь) ; 

Гийоннье аг1).)!-.ром!-1 '̂.с.:н1;ь *(мшл& зд,кш ^^.г^а.О-Ш-..-г-й.л* ;->|Х-а 

^.ъд на уро«ыо хмГ-'.:а, ч .-лса ао.лсгчя-ь*!-;* с /к:-..,., с;-.**. -:; 
1 I я .->)>Ю!;.< >-»гч' , ,1 1"д.»а з. "ь.^дечьяк.: 
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Освоение арендных отношений требует коренной перестройки управ 

леник на уровне района, так как изменяются функции и методы работы 

аппарата управления. В настожее время на уровне района могут созда­

ваться различные формы агропромышленных формирований. Это агропро-

иг.н!!«енныв комбинаты и обьединендя, произво-л«ие, перерабатыьанше и 

реализующие сво»> продукцию. Та^ле форплрования , которые произьодят 

сельскохозяйственную нродукиию и частично еу перерабатывают и реали­

з у я . Возможны агропромышленные формирования, которое щюизво.щт се. 

окотозяйст-ьеннуп продукцию,а основную ее часть перерабатывают за пр< 

е.чамн района. 

Превращение хозяйств в кооперативные объединения дает ик эконо­

мические права и ответственность хозяКствования.В связд с отл;„ у ру­

ководи гелеС а специалистов отпадает выпеление ряда обязанностей и-

сокращается объем работ т;п коатрол-^ЗР^ровсрке, изменяются '1ормы 

работы. * . 

Развитие кооперативных форм производства будет хдюсобстьовать 

демократизаьля управления агропроьмдвенниь. комплексом раЙона.Основю 

задачей руководителей л специалистов районного уровня будет коориша 

;:чя ' Ю Й Т - ^ ' Ь Н О С Т И кооперативных форыровашей, связанная с функциями 

г/атерпадько-техн.иеского снабгешя, кредитован.^, разработке!, герощ 

-:-.;г по иовнтение плодород я почвы, сеАекцдонно-1'..ол.енной работой л 

•'•?котогяш1 л руги?, л видам деят°хьности. Оплата услуг-работ ы спецвч 

.«-ютов районного агропромышленного комплекса осуществляется хозяй-т-

т.чш. это ^у.чет сносе;.си-овать повышение э-.фиктиьнссти уп;> д-..<.кческ: 

го трула, так как зч плохую работу ра^оиииа аппарата уг.ра. л оная 

долткы возместить ущерб, нанесении!! по кд вине,что в евс- очег и «ь 

повысит качественны* состав специалистов аппарата уприьлчнля. 
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УДК 631.371:620.9.003.1 

ТЕНДЕ1ЩИИ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГЕИГЧВСКОИ БАЗЫ 
СЕНЬСКОХОаЬЮТВЫШОГО ПРОИЗВОДСТВА 

БЕЛОРУССКОЙ ССР 

аспирант Нарейко В.Э. 
(Ш.1СХ, г.Минск) 

За последние годы в Белорусской СОР, как и по всей стране, 
произошли позитивные изменения в технической ба;^ сельского хо­
зяйства. Обновлен и качественно улучшен парк тракторов, автомо­
билей, комбайнов и са1ьхозмашин. В хозяйства республики поставлял­

ся законченные комплексы для возделывания отдельных культур. 
В-общей сложности в сельскохозяйственные предприятия БССР пос­
тупает в настоящее время до 1400 наименований машин. 

За последние 20 лет энергетические мощности колхозов и с о в ­
хозов возросли почти в три раза. За указанный период значитель­
ными темпами увеличивались все составные элементы энергетичес­
ких мощностей (тракторы, самоходные комбайны, грузовые автомоби­
ли, электроэнергетика.). Наиболее быстрыми помпами развивались 
мощности электрических двигателей и установок, что повысило их 
удельный вес в структуре энергетических мощностей сельского хо­
зяйства Белорусской ССР о 14$ в 1970 году до 22,6;» в 1968 году. 
Это объективно отражает, как структурные изменения в садом сель­
ском хозяйстве (в первую очередь соотношение между растениевод­
ством и животноводством), так и изменения в технологии производ­
ства. 

На основе развития энергетической базы сельского хозяйства 
значительно увеличился за последние годы уровень энерговооружен­
ности и энергообеспоченности колхозов и совхозов Белорусской Ш'„ 
Обеспеченность сельского хозяйства республики энергетическими 
мощностями на единицу посевной площади возросла за последние 20 
лет почти в три раза. Еще более высокими темпами росла в этот 
период энерговооруженность труда, так как на велячшгу этого но -
казателя существенное влияние оказывает постоянное снижение чис­
ленности трудоопосооного населения, занятого в еельскокозяяот • 
венном производстве. 

Только на базе опережшцего роста энерговооруженности тру­
да, как материальной основы повышения ого производительности, 
могут быть решены основные социалыю-экономтгчоские проблемы, сто -
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ящие перед сельским хозяйством. В масштабах страны повышение 
энерговооруженности тружеников сельского хозяйства на одну лоша-
динус силу дает возможность высвободить из отрасли 64 тыс.сред­

него дових работников. Интересы коренного преобразования сельско­
хозяйственного труда требуют доведения уровня энерговооруженнос­
ти в сельском хозяйстве Белорусской ССР до 60 л . с , причем с 
принципиальными изменениями в' направлении развития экономически 
целесообразных применений энергетических средств, для сравнения: 
энерговооруженность одного работника в сельскохозяйственном про­
изводстве в 1568 году составила в США - 135 л . с , Англии - 75л.с . 
против 34,6 л . с . в СССР и 36 л . с . в БССР. 

Несмотря на определенную тенденцию повышения уровня ыехани-
. зации основных работ в земледелии и животноводстве, наблюдаются 

все още значительные перекосы в механизации отдельных отраслей 
и видов работ. Недостаточно механизированы отдельные работы, при­
ходящиеся на наиболее напряженные перис лц, что сдерживает повы­
шение производительности труда и создает наличие узких мест в 
технологическом процессе. Из-за недостатка отдельных машин,низ­
кого их качества и использования, наличия значительного количес­
тва устаревшей техники, низкого уровня сервисного обслуживания 
я т .д . нарушаются оптимальные сроки проведения работ и следова­
тельно, замедляется весь технологический цишг в сельском хозяй­
стве. 

Таким образом, координальное иовышоние качества и надежно.:-
т»1 техники, более эффективное их использование позволят не толь­
ко увеличить производство машин, но и существенно его уменьшить, 
что приведет к повышению эффективности сельскохозяйственного про¬ 

. изводе тва. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭКОНОМИ'-ШСКИХ В З А Ш 0 0 Т Н 0 И И Ш 

М Е В Д Г С Е Л Ь С Ш Х О А Х Й Т В И О Ш ! II РА.10ШИ.1 Р Б . ! О Н Т Н У -

МИ П Р Ш 1 Р 1 Ы Т Ш Щ В У СЛОВ! И Х П Е Р Е Х О Д А К РЫНОЧНО» 

ЭКОНОМИКЕ 

ассистент Герасев А . В . 
(БШЛСХ, г.Минск) 

Проблема совершенствопаннл экономических взаимоотноше-

Ю1Й между сольскохозяйстгкчтшг.ч! и районными рем наинми пред­

приятиями носит комплексный характер. 

Это обусловлено тем, что эффективнее решение с т о ^ е й за­

дачи связано с устранением недостатков в организационно-про­

изводственной структуре ра!1ошшх ремонтных предприятий, меха­

низме их внутрихозяйственного расчета, который в настоян;0" и;1? 

сориентирован на валовые показатели, структуры форми|юванил 

цен и прибыли. 

Коронного изменения требует форма существующих д->гово.юв 

между заказчиками и исполнителями, которые Фактически не о т ­

вечают интересам колхозов, совхозов, не оОеспечнвн;т ч-сксирс-

ванный уровень затрат на ремонтно-технлчоские работы, предус­

мотренные по данной статье хозрасчетными планами производите­

лей сельскохоатйственной продукции. 

Требуют устранения недостатки, нмеадие место в с;.'Пш:зч-

цпи ола.чирозания л учета затрат, сачэашшх с прзвед.шием ре-

м^нтно-тохшгчоских работ непосредственно в колхозах,совхозах. 

Необходимо создать стройную, обоснованную систему, кото-

рал чог-ло.мт на более высоком качественном уровне ссущзетв-

лят.. не только длфЬорошшровшпшй учет и комплекеннй анализ 

у т и ; ч р»г*)чтч.чх затрат в колхозах, совхозах, но и определил, 

о ч : | - : ' - ..•''.туру распределения ро.юнтннх работ мелив/ ]>•;?-

| •• • к заказчика».!, ^члтыт :-аду» поммо урогчп 
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прямых и косвенных затрат, также трудоемкость выполняемых ра­

бот, категорию сложности (разряд), возможность ремонтно-тех-

нической базы хозяйств и т . д . 

В докладе определены основные направления и конкретные 

меры по устранению перечисленных выше недостатков. Предлага-. 

с е я новый механизм формирования стоимости ремонтных работ, 

выполняемых на районном уровне и отвечающий требованиям внут­

рихозяйственного расчета колхозов, совхозов. Новая форма до­

говоров между заказчиком и исполнителем, которая обеспечива­

ет долгосрочные производственно-экономические взаимоотношения 

ликвидирует обе&личку поступающей в ремонт сельскохозяйствен­

ной техники, гарантирует арендным коллективам районного ре­

монтного предприятия стабильные объемы ремонтных работ на 

длительный срок и стимулирует повышение качества их выпол­

нения. 

Рассматривается перспектива использования ПЭВМ для уче­

та и экономического анализа на ремонтных предприятиях. 
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