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уда 633 ll.il. Шаколо 
/Минсельхозпрод 
Республики Беларусь/ 

СОВРЕУЯЖОЕ СОСТОШИЕ ^ Т Э Ш . Е й Д О В А В 
РЕСПУЖЖЕ БЕЛАРУСЬ, ПРОБШШ A liEPCliEKM-
ВЫ РАЗВЖЯ ОТРАСЛИ 

Картофель яиляется одной из ведущих культур в нашей 
республике. Ежегодно она производит не менее 14-17 процентов 
бывшего союзного и около 4-4,5 процентов мирового валового 
сбора картофеля. 

Наша республика выделяется как регион товарного произ­
водства семенного, продовольственного и технического картофе­
ля не только для внутриреспубликанского использования, но и 
для вывоза в другие республики СНГ. Ежегодно Республика постав­
ляет по межреспубликанским поставкам около 300 тыс.тонн продо­
вольственного и 120-140 тыс.тонн семенного сортового картофеля. 
В настоящее время выращиванием этой культур» занимаются прак­
тически все колхозы, совхозы и население. В структуре посевных 
площадей сельскохозяйственных культур на его долю во всех 
категориях хозяйств приходится около 10 процентов, а в общест­
венном секторе - 4 ,5р. Занимая небольшой удельный ьес г 
структуре посевов, картофель в общей стоимости валовой продук­
ции земледелия в 1991 году составлял З'.'.а^.а деля прибыли, 
получаемая хозяйствами от картофеля, в общей прибыли от реали­
зации прг.дукции растениеводегва государству - 38,9 процентов. 
Ур< тнь рентабельности составил 150Ж. Во многих картофелевод-
ческих колхозвх и госхозах эти показатели значительно выше. 

В 1991 году посевные площади под картофелем во всех кате­
гориях хозяйств составили 654 тыс.га, в том числе в обществен­
ном секторе 249,2 тыс.га или уменьшились в колхозах, госхозах 
и межхозах республики на 39,7 тыс.га ь сравнении с 1990 годом. 
В то же время имеются серьезные издержки в организации защит:.' 
картофеля от болезнеР и прежде всего от фитофторэза. Продолжает 
оставаться крайне низкой материально-техническая база картофе­
леводства. Практически отсутствует современная система машин 
л,ля внедрениг. интенсивных технологи? возделывания. Достаточно 
сказать, что из эг> наименований машин, рекомендуемых ироиэ-
в т.ству, отечественной промыли.еннсегьв з- i. а<?тся только 23, 
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из котррых 9 - морально устарели.' Обеспеченность семеноводчес­
ких хозяйств хранилищами сосавлиет чуть более 1С процентом, 
что не познсляет свое ременко вести сортировку, проращивание 
и протравливание клубной. 

£ селекции кря^сы-тркиаотся осуществить систему мер ло 
выведению и енедрению в производство новых сортов картофеля 
с высоким содержанием сухлх вещесть, устойчивых к основным 
болезням, с высокой леж'ксспосабносуьо и потенциснальной уро­
жайностью 400-500 центь-^.ов с гектара. Б настоящее i'pc-мя в 
республике районировано i9 сортов картофеля, в том числе 
4 сорта (ПригожиД-2, Нцр;-ц>, Санчэ, Еелорусский-3) нематодо-
устойедвых. Еач1.руес«.:м научно-исследовааельским институтом, 
кнртофакеводстьа иыьёдены и переданы в Государственные испыта­
ния и сертов картофеля (Верас, Синтез, Гранат, Росинка, 
Акиают, Явор). 

Большое' цним'Шие-. С"дет уделено повсеместному внедрению 
и ссверденсгвованию олеиентов интенсивной технологии возделы­
вания картофеля ь зависимости от плодородия почв, их грануло­
метрического составг., уровня планируемого урожая. 

Сущсственш/1 изменения в текущей пятилетке произойдут и 
в развитии картофелеперераЗатывающек промышленности Республики' 
Беларусь. В настоящее время переработка картофеля на картофеле-
нродукты, спирт и крахмал сосредоточена на 74 предприятиях 
республики, где ежегодно перерабатывается 675 тыс.тонн,что крайне 
недостаточно..В среднем на душу населения в республике произ­
водится 0,65 кг картофелепродуктов (картофельное пюре, чипсы, 
б"точки и т . д . ) или в пересчете на свежий картофель - 5,7 кг 
(е CSLA—35 кг, Англии - кЬ, Франции - 15, Польше - i.'< к г ) . 

Учитывая особую значимость дальнейшего наращивания объемов 
производства картофеля в агропромышленном комплексе, уже в 
текучем году во всех категориях хозяйств республики посевы 
картофеля размещены на площади 841 тыс.га, что на 166,6 тыс.га 
(на 2& больше уровня прошлого года, в том числе в колхозах, 
госхозах и-межкозах г £44,7 тыс.га. 

С каждго гектара посевов а общественном секторе в этом 
году планируется получить по 160 процентов картофеля и собрать 
не мен пе 4 ,4 клн.тонн продукции. Валовый сбор картофеля во 
1'сех категориях хозяйств составит' около 13,4 млн.тонн. Намерен­
ны!? объем г'ргизводстеа позволит хозяйствам успешно выполнить 
иг'И государственный заказ (140'3,6 тыс.тонн) по ::родякс чартофс'-я 
го»-уд»].ству, *-суу.-.*сшггь постг.^уг бйО tj';c.voi:h кертпф&.я за 
npi-дглы f-v-ci'jf ..и'.»;, с З с с . в п т ь нуждь, ч:?.рера6атыьа1.чсГ прпш.глрн-
нвСТЛ \.~'J' Tl.C.T"-nrt). 



УДК 635.21 * А.Ф. БогдтюсскиП, канд.с.х. 
наук, 
В.В. Ыалашснок, ыл.науч.сотр. 
/ЕэлНШ/ 

ВЛИЯНИЕ ГУСТОТЫ ПОСАДКИ И ШИРИНЫ МЕВДУРЯДИК НА 
ПРОДУКТИВНОСТЬ НОВЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ. 

В БНЖЧ в T989-I99I гг . проводились игследсченяя по изучению 
реакции ковых сортов картофеля Белорусский 3, Гранат, Лгеуноч, 
Орленок, Росинка, Секте на густоту посадки В интервале от 100 до 
300 тысяч стеблей на гектаре в посадках с ширимой междурядий 
70, 90. 140 см. 

УСТАНОВЛЕНО СЛЕД/ЩЯЕ: 
1. Увеличение густоты стеблестоя приводит к повышению урож<« 

клубней до определенного уровня густоты, эгтеч уро:.;ай остаётся 
практически, на одном уровне или снижаете* с учетом величины аатра-
Ч9!гного посадочного материал». 

Для сортов поздней и средчепоздней группы спелости этот уровен 
соответствует плотности стеблестоя 200 тыс. с т / г а , для среднеспелых 
и среднер?нт*х - 250 тыс . ст / г е . 

2 . Установление густоты посадки с учетом стеб..*стс* позволяет 
точно установить весовуо норму с учетом биологических особенностей 
сортов, качество семенного материала и его раямеров. Для многосте-
бельнчх сортов норма посадки может оказаться завышенной на 7-10 тыс. 
клубней, а ерезнэстебельннх на 5-14 тыс. ниже обычно рекомендуомых. 

.3. Зависимость урожая сухого вещества от плотности стеблестоя 
можно представить в виде функций У=.С*Р"" '̂̂  г д в у „ ур 0 Ж ея , 
Р - плотность стэблестоя, С - продуктивность отдельно вегетирующчх 
растений в конкретных экологических услечиях. 

4. Посадки картофеля нгходятея в лучшем световом режиме при 
междур*дьях 70 и 90 см. При междурядьях 140 см неполное поглощение 
солнечной энергии происходит ия-аа неиспользования растениями 
воздушного пространства в междурядьях. В свяаи с этим при посадке 
картофеля чг межпурядьях 140 см необходимо подбирать сорта кгрто-
феля с эффективным радиусом ботвы » фгяу цветения н» менее 50 см. 

5 . Основная масса корней находится в р»диусе 40 см от центре 
рядка. Это огргничиагет расширение междурядий по 80 см. 

6. В грядах с шириной междурядий 140 см устанавливается лутаий 
режим влажности почвы. Поглощение почвой выпавших осадков происхо-
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•ит ргвномягнее я полнее вследсгвии меньшего объёмного весе почвы. 
7 . Коэффициент регмнож»няя по клубня»' с загущением снижается, 

•*-?.•» уменьшен»..' количеств*» клубней на I стебель. 
S. Р.-слжрение междурядий от 70 до 140 ем при плотности стебле-

:••!• 100-150 тнс . гт . / гр не приводит к существенному снижению коэф-
?-"!я»нта размножения. 

9 . Посгдку картофеля с шириной междурядий 140 см возможно при-
• - ! « т ь при вовделывгчии картофеля с плотностью стеблесто* 100 тыс. 
• ."бл^й н? гектаре или 18-10 тис. посадочных клубней, в яввисимости 
ч сорт.*. При такой агротехнике продуктивчость и коэффициент размно­

жаю» не снижгптея. в сравнении с традиционной технологией с между- . 
г«ль»ми 70 см. 

10. Вогделывание картофеля с междурядьями 90 см по эффективнос-
»i не у ."/пест традиционной. 

Для пглучен^я максимально возможных урожаев картофеля, в наших 
v~8ow!« требуется устанавливать густоту посадки с учетом стеблестоя. 
'!'.ачтич<«сг.1 это значит , что необходимо иметь посадочную машину, 
•огоргя могла бы высаживать любое количество клубней, в интервале от 

дг 60 тыс.шт./га. 
Ра' прение междурядий до 90 см не снижает урожгй клубнэй, а 

•.•>«ni.'^Hta их до 140 см егротехнически оправдано в селекции и семе-
• •—oacTBi. Дп» этих технологий необходим* высокоэффективные машины, 
•'-орих производство не имеет. 

. " г . C3I.3 (475) А.Б. Летько.канд.с.х. 
№'JK /ЕелНИйК/ 

ОСОБЕННОСТИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ КАРТОФЕЛЯ НА ВРЕМЕННО 

ИЗБЫТОЧНО-УВЛАКЗШЕШХ ПОЧВАХ 

Возделывание картофеля по существующей технологии на тяжелых 
временно избыточно-увлажняемых почвах затруднено. Из-за высокой 
влагоемкости и слабой водопроницаемости (до 10 мм/час) такие поч­
вы медленно прогреваются и подсыхают. 

Выполнение большого объема работ весной приводит к необрати­
мой для данного года деформации структуры почвы, формированию 
больлого количества твердык,сохраняпщихся до уборки, комьев.Много 
плотных неразрушающихся в комбайне комьев образуется во время 
посадки,уходов,уборки в 70 сантиметровых междурядьях при исполь­
зовании трактороа класса Телзрусь" . 
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В целях обеспечения лучших условий для механизации процессов 
и повышения стабильности урожаев доказана многолетними опытами 
целесообразность широких (90 см) макдурядий. Однако при атом 
нужно создавать новые комбайны. Избежать этого возможно за счет 
ленточных посадок с переменными междурядьями 30+110 см,50+90 см, 
70+110 см. 

Установлено, что широкие междурядья на ленточных посадках поз­
воляют создать грядковый профиль почвы, который в сравнении с 
гребневым (70 да) лучше отвечает требованиям возделывания этой 
культуры. Гряды имеют более устойчивый водный, воздушно-тепловой 
режим, т . е . меньше переувлажняются, а при отсутствии влаги лучше 
ее сохраняют. 

Опытами БелНИИК установлено, что ленточный (50+90 см) способ 
посадки картофеля на грядах 140 см по сравнению с междурядьями 
70 см способствовал снижению плотности почвы в зоне зале:ания 
клубней с 1,33. г /см 3 до 1,19 г/см3,уменьшению глыбистости в 1,8¬ 
-5,5 раза, повреждению ботвы при уходах в 3 раза. 

С целью использования в перспективе более мощных тракторов с 
1980 года в БелНИИК совместно с ЩШИнЪСЭС разрабатывали технологию 
и технику для ленточного (70+110 см) способа посадки картофеля 
на грядах шириной 180 см. Проведен поиск и разработка наиболее 
оптимальных агроприемсв для всех процессов технологии начиная с 
подготовки почвы и заканчивая уборкой. 

Разработка технологии проведена с применением 4-х и б-и рядных 
машин рабочим захватом соответственно 3,6 и 5,4 ы. Наряду с 
отцами проведена сравнительная оценка технологии в производстве 
с-яз !''лореневсного Бешенковичского р-на , к-за им.Красной Армии 
Витебского р-на и с-за "Днепр" Оршанского р-на на площадях от ЬО 
до 120 га. Урожайность картофеля на ленточно-грядоаых посадках, 
по сравнению с обычными гребневыми, в условиях време!Шо избыточ­
но-увлажняемых почв была выше на 20-38 ц/га, в 2-2,5 РБЗА умень­
шилась примесь почвы в бункере при уборке, возросла производитель­
ность уборочной техники на 20-2356. 

Установлено, что при использовании 4-х рядных машин стыковые 
междурядья на грядах бывают шириной 80-100 см, а поэтому при 
уборке не вое клубни захватываются приемной частью комбайна что 
ведет к большим потерям. Поэтому для ленточччх посадок пригодны 
2-х и б-ти рядные посадочные машины. v 
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УДК 633.ML В.А. Сергеев, канд.эконом. 

/Ивановская .лытнпя станция/ 

ШТЕГРИРиВАЫШ ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАК>1ВА1Ш КАРТОФЕЛЯ 

разработке интегрированной технологии прек,;е всего 
были учтены, биологические возможности картофеля. 

первая ил них-это устойчивость к болезням и вредителям 
аз, счет накопления солонина. Отсюда мелкая посадка,позволяющая 
озеленять клубни. Достигается ето за счет установки хода 
сошн/ков картофелесажалки ни мш:.шальную глубину и снятия по 
одному дисковому загортачу с каждого сошника. Посадка произ­
води ся с маркерами по гладкой поверхности в максимально 
ранние сроки. В 1990 году па Ивановской государственной с . х . 
опытной станции картофель посаженный 25 апреля выдержал пять 
ночных заморозков с температурой -7-8°С. 

Вторая особенность картофельного растения - это способ­
ность его переносить присыпание рыхлой землей. Большинство 
сорнь'г растений РТОГО не выдерживают. Созданный в Киевском 
институте картофельного хозяйства на базе сажалки СН-4Б 
дисковый агрегат позволяет успешно выполнить технологическую 
операцию присыпания проростков картЪфеля. 

проведенная в ОНА "Богородское" производственная проверка 
интегрированной технологи', в сравнении с "Лноровской" на г.лпща-
ди 14 га (по 7 га) дала следущие рез^льтг.ты. 

Ф„ „ _ „ _ *> ! Число стебле;', (Урожайность, 
ХСХНРЛОГИЯ | щ с / а ! ц/га 

1ючба участка - дерново-аодзелистая. Механический состав -
л*эг*;ий суглинок. Кисяотность почвы - РН-о,7; содержание фосфора 
( Р л 0 , ) •- 201 мг/кг, калия (Кд.0) - 216 мг/кг, гумуса - 1,2%. 
lipi-yicTBeaHHi:—озимая пшеница. 

В Г?'Л году был заложен сравнительный опыт по "Заворовской? 
икге:'р;фсьшшой и грядово-ле.чтзчной технология»-; на илодеди 6га. 

(г.о 2 га кэкдая).: Урожайност* составила (ц/га):интегрированная 
- 3GI,7;a***poBi: :ая - 267,7; грядпво-лентоэдвя - 357,0. 

Интегрированная 
ЗнЕоровская 

320 
250 

260 
£20 
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УДК 635.21:632 Б.Г.ИЗАШ, 

А.А.КОНСТАНТИНОВИЧ, В.А.БЕЛЩ 
(БелНШЗР) 

СОВРЕМЕННОЕ ФйТОСАНИТАРНОЕ СОСТОЯНИЕ 
КАРТОФЕЛЯ И СИСТЕМА НЕРШРшГШ ПО 
ЗАЩИТЕ ЕГО ОТ БОЛЕЗНЕЙ. 

В последнее десятилетие Б Реопубликв Беларусь произошли 
существенные изменения в фитопатологической ситуации на карто­
феле. Возросла вредоносность многих широко распространенных 
болезней - фитофтороэа, альтерн.ариэза, всех видов парши, чер­
ной ножки, вирусов во время вегетации. Вое больший ущерб кар­
тофелю стали причинять заболевания, ранее откосившиеся к груп­
пе малораспространенных и лишь потенциально опасных: резиновая, 
розовая и стэлонная гнили. Так, заражение клубней фитофторой 
еще в поле ведот к по и ре во время хранения доЧС> урожая. Ре­
зиновая гниль в отдельных хозяйствах вызывает гибель оьыие 20> 
убранных клубней. Участились случаи появления кольцевой гнили-
особенно опасного заболевания для семеноводства картофеля, йэ-
ва болезней даже в семеноводческих хозяйствах каждый 3-4-й 
клубень не дает вендов . 

Для снижения потерь картофеля от болезней во время веге­
тации и хранения целесообразно использовать следуквдй комплекс 
мероприятий: 

- Ьа 2-3 недели до пооадки тщательны.! клубневой анализ и пе­
реборка семенного материала. При обнаружении очагов ровного и 
гнили такие партии нельзя попользовать на семена, так как это 
приводит к сильному изреживанию посевов из-за полного огнива-
ния или нарастания высаженных клубней и к снижению урожаинооти 
на ЗО/ь и более. 

- Дифференцированный подход к химическому обеззараживанию 
(протравливанию) семенного материала. Использование данного 
приема допустимо только в том случае, воли картофель перебран, 
клубни cyxHt, без признаков заболеваний. Протравливание же' 
клубней о симптомами болезней способствует резком; усилению 
развития гнилей после посадки в переувлажненную и недостаточно 
Прогретую почву, к снижению всхожести почти на 20J,. 

- Глубокое окучивание картофеля ьа кану не смыкания ботвы 
(клубни на глубине более 10 см поражаются фитофторой в 5-10 раз 
меньше, чем на глубине 3-5 ом) . 
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- Строгэо соблюдение сроков опрыскивания картофеля фунгици­
дами против фитофтэроза и алыэрнариоэа. Прэведенио первой (про­
филактической) обработки производственных и семенных посевов до 
появления оолвзлей при омыкании ботвы в рядках (высота растений 
I5-21J ом); второй - черв8 7-8 дней. Расход рабоче : «имкости -
200-300 л/га. Осуществление последующих опрыскивание производ­
ственных посевов по краткосрочному прогнозу и повторение их в 
сухую погоду черев 7-8 дней, в дождливую - через 4-5 дней; с е ­
менных - через каждые 7-8 дней в оухую или через 4-5 дней в дож­
дливую независимо от прогноза вплоть до уничтожения ботвы перед 
уборкой. Расход рабочей жидкости при наземной опрыскивании 400¬ 
600 л/га, при авиаобработках - не менее 100 л/га. 

- На производственных посевах картофеля для профилактических 
обработок использование как контактных фунгицидов, гак и их сме­
сей с системными препаратами; для последующих - только контакт­
ных фунгицидов. 

- На семеноводческих посевах для борьбы с с.ито^торозом и аль-
торнариозом в течение всей вегетации применение только контакт­
ных фунгицидов. 

- Уничтожение ботвы на производственных и семеноводческих 
посевах не позднее чем через 7-8 дней после последней обработ­
ки фунгицидами с обязательны" удалением ее о поля. Осуществле­
ние этого приема в более поздно сроки увеличивает опасность 
заражения клубней фитофторой. 

- На уплотненных почвах рыхление междурядий после десикации 
о целью предупреждения удушения клубной и поражения их резино­
вой гнилью. Начало массовой уборки через 15-20 дней после унич­
тожения ботвы. Отдельная уоорка и хранение картофеля о участков 
с избыточным увлажнением почвы. 

- Хранение картофеля в течение 2-3 недель во временных бур­
тах с последующей переборкой, особенно в тех хозяйствах, где он 
выращивался на переувлажненных и сильно уплотненных участках, а 
затеи при оптимальных режимах - температура +2-5°С, влажность 
9L-95ji. 

Соблюдение и своевременное проведение всех мероприятий обе­
спечивает успешную защиту картофеля от грибных, бактериальных и 
вирусных болезней на протяжении всей вегетации и хранения. 
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УДК 631.355.6391 Г.Д. Петров, д . т .н . /ВИСХОМ/ 
Н.И. Верещагин,д.т.н. /4'иИС/ 
В.В. Зубков, инженер /Ц7.1ИС/ 

НЕУШюТНВДАП ТЕХНОЛОГИЯ ВоЗДОЫЬ.ШЯ KAPTOJ&ifl Лл 
СУГЛИНИСТЫХ ПОЧВАХ ЦР НЧЗ 

При механизированном производстве картофеля, почва подвер­
гается многократному воздействию ходовых с-^тем ."'ашинно-трактор-
ных агрегатов, что в конечном счете г.риводит к снижению урожай­
ности до 5 . . . 6 раз. Особенно пагубно созываются многократные 
проходы ходовых колес при возделквании исртофеля на суглинистых 
увлажненных почвах. В последние 5 лет ЗИСХСЫОМ совместно с Цент­
ральной МИС проводятся исследования науплотняюще!* техно;.огии. 

Суть данной технологии заключается в посадке картофеля с 
переменной шириной междурядий. Ширина основных мшдурядий выби­
рается из условий формирования оптимального размера грядки длл 
данных почвенно-климатических условий, а ширина стыкового меж­
дурядья выбирается из условия неуплотнения основания гребней 
ходовыми колесами. Причем на протяжении всего периода возделыва­
ния и уборки картофеля все ходовые колеса машинно-тракторных 
агрегатов проходят только по уширенным стыковым мекдурядьям. 
ширина стыкового (колесного) междурядья определяется по форму­
л е / 1 / : 

В с т » В о + Вупл + Д В н • . T 1 > 

где В с т - ширина стыкового (колесного) междурядья, 
B Q - ширина основного междурядья, 
B y r j I - ширина уплотняющей полосы колесом трактора (самоходной 

машины) или другого наиболее ширсчого колеса, 
д В н - увеличение полосы уплотнения колесом, вследствии 

отклонения ходовых колес от прямолинейного ДВИЖЕНИЯ. 

В полосе уплотнения почвы колесом ( В у Ш 1 ) определяется по 
формуле/ 2 / : 

В у п л - В к + ' { 2 ) 

где В. - величина оси площадки контакта колеса с почвой, 
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sSj^ - составляющая скгрость деформации почвы колесами' МТА, 
- длительность воздействия колеса на почву. 

Скорость объемного пластического расширения Е определяется 
по формуле / 3 / : 

где оС - константа, характеризующая скорость объемного расши­
рения почвы. _ . 

Jg~ второй инвариант Девиатора напряжений. 
Характеристики почвы определены экспериментальным путем с 

применением скоростной киносъемки. 
Полоса уплотнения колесом ( Д В Н ) определяем эксперименталь­

но в полевых условиях измерением ширины колеи СТА на различных 
операциях возделывания и уборки картофеля. 

На основании проведенных исследований ширина стыкового 
(колесного) междурядья принята равной 9С см. В течении трех лет 
эта технология проверялась в опытном хозяйстве Центральной МИС 
на среднесуглинистых почвах, при возделывании картофеля сортов: 
"Любимец" и "Невский". 

При этом урожайность картофеля при возделывании по неуплот-
няющей технологии полученадо 70$ (до 215 ц/га) выше, против 

126 ц/га по производственной технологии. 
При этом механические повреждения клубней при комбайновое 

уборке снижаются в 1 /3 . . .1 ,6 раза. 
Затраты труда при возделывании картофеля по неуплотняющей 

технологии снижаются в 1 ,2 . . . 1 ,0 раза, себестоимость единицы 
продукции снижается в 1 ,1 . . .1 ,7 раза. 

< з ) 
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'Урожайность, т/га Выход 
семен­
ной фса-
кции,% 

Твердость почвы, мПа 
Технология 1987:1938 IIQ39 

сорт;с орт ;сорт 
Ляке:Бело-:Сан-

:рус-3:те 

Выход 
семен­
ной фса-
кции,% 

после 
посадки 

перед 
уборкой 

I 2 : 3 : 4 5 б 7 

Общепринятая 31,4 14,9 - ?5,Г 2,7 2 ,4 
Голландская 35,8 16,4 25,6 72,1 . 6,8 1,0 

УДК 631.312 ' И.Р. Fa3Mu.;jiOBH4 
Н.С. Мару„а 
Е.М Лстрахан / БАТУ / 
Н.В. Колонученко /НПО "Белсельхоз-

механиэация/ 

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ КАРТОШЯ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ КОМБИНИРЭВАШОГО АГРЕГАТА 

На современном этапе можно считать, что наиболее полно от­
вечает требованиям агротехники голландская технология возделыва­
ния картофеля. По этой технологии, машинам!! голландского произ­
водства в весенний период выполняется три операции: сплошная 
фрезерная обработка почвы, посадка клубней и междурядная обра­
ботка посадок. Значительно снизить энерго- и трудозатраты MOYHO 

путем совмещения всех вышеперечисленных операций. 
БАТУ совместно с ЦНИИМЗСХ Нечерноземной зоны СССР разработа­

ли комбинированный агрегат ( а . с . СССР it 1526597, кл. А Ох с 9 /04 ) , 
позволяющий совместить все операции при возделывании картофеля 
по голландской технологии. 

Комбинированный агрегат состоит из фрезерного рабочэго орга­
на, агрегатов для посадки картофеля и гребнеобраэователя. 

В гребнеобразователь пассивного типа вмонтирован ложеобра-
зователь. При формировании гребней клубни укладываются HP. уста­
новленную глубину. Перестановкой ложеобрэзователя по высоте, 
можно изменять глубину посадки клубней. Комбинированный агрегат 
испытывался в 1987-1989 годах на полях е . б . им. Котовского Уз­
бекского района Минской области и в 1991 году в "Искра" Червен-
ского района. 

В таблице I приведены результаты сравнительных испытаний 
различных технологий возделывания картофеля на среднесуглинис-
той почве с содержанием гумуса 2 , 5 . . . 2 , 7 $ . 

Таблица I 
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I : г : 3 : : 4 : 5 : 6 : 7 

С прим'.'ненке!' культива­ • 

тора KBI.-4 34,3 17,0 29,2 7,1,0 0 , t 1.2 
Заворовская 32,1 15,0 - 58,7 1,2 2,1 
С применением комби­
нированного агрегата 35,8 17,5 34,3 73,6 0 ,4 0,9 

Из приведенной таблицы следует, что технология возделывания 
картофеля о лриыеньнием комбинированного агрегата позволяет по­
лучить урожайность картофеля на уровне голландской технологии и 
технологии с применение, А культи В ' ора КВК-4. В сравнении с обще-
применяемой технологией получена урожайность выше, в среднем на 40#. 

Г юокий гребень (25 . . . 27 см) позволяет сформироваться клуб­
невому гнезду в пределах объемного гребня. При уборке картофеля 
уборочными машинами происходит забор по^вы только из гребней. В 
Фрезерованной почте за вегетативный период в меньшей мере смогут 
сформироьаться тверже почвенные комки. Опыт показывает, что при 
уборке картофеля на плантациях, где выращивается картофель по 
голландской технологии, чистота клубней в таре комбайна более 
высокая, чем на других участках. 

По данным ведомственных испытаний агрегата на Западной МИС 
(акт i> 7-4-89 1.1.90) сошниково-зэделиваптвя группа агрегата 
обеспечивает повышение рапномерности глубины заделки клубней, 
по сравнению с серийно выпускаемыми картофелесажалками. Урожай­
ность картофеля повышается. Применение агрегата позволяет сокра­
тить число применяв; мс магии и перевод картофеля в 1'епропяшиую 
культуру. 

За счет совмещения операций снижаются затратные показатели 
по всей технологии до I6S и до 46$ снижается расход топлива за 
период весенних полевых работ.(по сравнению с общепринятой тех­
нологией^. 

Были разработаны две модификации агрегатов - полунавесной и 
навесной. Первый из них в 1922 году изготовлен "Лидсельмашем", 
второй - Кобринсккм автомеханическим заводом. 
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УДК 633.491 (476) З.В. Ловкие, д . т .н . 
/БАТУ/ 

НОВЫЕ ЭДЗРГХБЕРЕГАКЩй ПРИШЫ И МАШИНЫ В ТЕХНОЛО­
ГИИ ПРОИЗВОДСТВА КАРТОФЕЛЯ 

Б настоящее время картофель в республике Беларусь возде-
лывается на гребнях и грядах с елементами "Заворовской", 
"Белорусской", "Голландской" и многих друп-х технологий. 

Имея сравнительную низкую среднюю урожайность ( I I . . . 1 8 т / га ) 
по сравнению с западными странами ( 2 4 . . . 4 0 т / га ) и более высокие 
энергозатраты и капвложения мы обязаны искать конкретные пути 
выхода ив сложившейся ситуации: новые технологии, эффективную 
энергосберегающую технику, высокопродуктивные сорта и т .п . 

Любая технология возделывания картофеля основана на исполь­
зовании факторов, обеспечивающих максимальную реализацию потен­
циальных возможностей самой культуры и комплексную механизацию 
ее'производства. Известно, что рациональные севообороты способст­
вуют повышению урожайности на 10.. .15!?, система удобрений - на 
30...4056, приемы обработки почвы и ухода за посадками - на 
20. . .30%, внедрение новых сортов картофеля и использование качест­
венного семенного материала - на 15 . . . 20^ . Прогрессивные техно­
логии в любом регионе республики должны оказывать интенсифи­
цирующее действие всех факторов, только тогда появится возмож­
ность увеличения выхода продукции. Исходя из основных направле­
ний формирования энергосберегающих технологий, учитывая задачи 
по повышению производительности труда и снижения потребления 
анергии в сельском хозяйстве и определенный научный задел в 
области картофелеводства з Белорусском аграрноч техническом 
университете созданы предпосылки для конкретного решения пробле­
мы "Картофель Белоруссии". 
Разработаны энергосберегающие технологииеские процессы обработ­
ки почвы и совмещения операций, предложена система мер по повы­
шению эффективности применения удобрений, создана новая энерго­
сберегающая техника. 

Предьарительный анализ предлагаемой нами технологии возде­
лывания картофеля с комплексом машин и приспособлений имеет ряд 
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Показатели ! Технологии 

! "Заворовская" 1"Белорусская"!Опытная 
1 4x70 ' с элементами !. БАТУ 
! ("Голландской"! 

Относительные затраты 
труда {Щ*-) 

Относительные приведенные 
затраты (Щ*-) 

Расход энергии 

• Удельная материалоемкость, 
(кг /т) {, 

• Прибавка урожая (ц/га) 

I 

I 

2337 

0,94 

1,3 

0,9 

2261 

2 0 . . . 3 0 

0,76 

0,87 

0,85 

2070 

30 . . . 60 

I 

Применение комплекса разработок позволяет обеспечить повы­
шение урожайности на 30...4СЗ при снижении затрат труда, энергии 
и топлива на 15...255?. 

преимуществ по сравнению с существующими: 
- гребни и гряды имеют хорошо измельченную структуру, что поло-

тательно сказывается на развитии клубней, уменьшается лодполс-
ностъ . образования глыб и комков; 

- глубокое рыхление зоны развития корневой системы позволяет 
отвести избыток влаги при ее излишке, улучшить водно-воэдуш-
ный гежим; 

- целевое применение минеральных веществ, локальное их внесение 
позволяет улучшить экологическую чистоту продукта и окружающей 
среды; 

• уборка комбайнами с очистителями и копателями с рыхлителями 
клубненосного слоя позволит значительно снизить потери. 

Технико-экономические показатели опыной технологии в срав­
нении с применяемый! приведены ниже в таблице. 
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сотрудник 
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' РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ И ПРОГР.СТЛ! РАСЧЕТОВ НА SSK 
ДНЯ УССВЕРКЛСТВОВЛИИ ШЛХ/Ш' ЮЗДЕ.ЫШ1Я 

: И Р Т Л И Я 

В настоящее время потребность республики з картофеле удовлетворяет­
ся (за счет расширения площадей).Валовые сбора его не растут из-за 
нарушения оптг.альньк сроков проведения работ, низкого качества семенно­
го материала, большях потерь. 

Разработаны и внедряются различные технологии возделывания ка­
ртофеля. За базу для сравнения принято возделывание по оощеприменя-
емой технологии, которая освоена в учхозе им.4рунэе. 

Раэребатываемая методика расчета позволит: 
- освободить пользователя от громоздких арифметических расче­

тов ; 
- оценить новые прогрессивные технологии; 
- показать варианты использования технических средств и тех­

нологических схем; 
- предъявить сводные результаты ло загрузке агрегатов и по 

экономической эффективности, а также дать материалы для анализа; 
- сравнить пользователю счет результаты действий и выбрать 

оптимальный. 
Результаты расчетов сведены в таблицу. 
Анализ сводных данных показывает, что применение различных 

технологий позволяет снизить на 2...25J5 все затратные показатели 
по сравнению с оощеприм^няемой технологией, в частности, уменьшить 
расход топлива за период весенней предпосадочной оораоотки почвы, 
посадки клубней с внесением при-иосевной дозы минерал ьн ос удобрений 
и междурядной обработки посадок до 32$; Надо иметь при этом в виду| 
что повышение эксплуатационных затрат, капиталовложений и приведен* 
них затрат вызвано высокой ценой приооретения импортной техники и 
модернизацией отечественной, что заметно увеличило амортизационные 
отчисления, затраты нг ремонт, значительно превысив экономию затрат 
на оплату труда и ГСмЧ 

Сравнивая затраты на топливо-энергетические и трудовые ресурсы 
на единицу продукции, видим, что металлоемкость технологий снижает­
ся на 8 . . . 4 2 ^ , снижение трудозатрат д» 4 . . . 2 8 $ при росте урожайное-
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Сехнико-экономические показатели сравниваемых 
технологий 

Показатели 1 Ь обсчете ш I п ! В мечт на 1 : проа̂ ц̂и ! М * с8^*понм,нм*о* 

' I ' 11 1 111 ! IV ! V ! VI ! 1 ! II < III ! iV ! V : VI < I ! II ! Ill ! IV ! V ! VI 
Unm ГСП..г 3 3 ' . : :г:.! 394.7 4Е4.1 4:3.7 379.2 17.4 Н . 7 14.7 13.5 l l . l 1 7 . : 1И 84.5 34.5 77.4 «7.9 99.8 
j i i s a t v , « • • ? - 424.8 436.". 4 6 4 . ' 347.6 495.3 424.8 19.3 17.5 17.2 13.3 14.1 19.3 113 98.7 87.2 68.9 73.3 188 
:с-|-1?ег.1Ил?г.ч 
;«Т5(7. 17678.3 1 ;Н4.3 17453.7 818.3 479.5 544.4 188 85.9 84.9 76.8 68.3 98.» 
гк.«.| !74«i .5 13418.8 17453.7 688.4 614.8 771.9 
Umn »щ!,ч 151.4 15i .2 138. . 148.2 i:i .l 147.3 4.9 5.8 6.7 4.9 5.2 4.7 183 £3.7 96.7 71.4 74.4 94.9 
а«:мл:,./>- 861.2 492.8 97S.9 874.2 39.8 25.7 32.3 28.7 39.7 183 99.3 44.8 83.3 71.4 99.1 
ны „;;m,..<,l4t 1233.4 Is35.8 43.1 
М т а м и м и м а 28.J.1 1141.7 948.1 91.3 74.4 39.3 29.7 24.8 74.7 188 S3.4 42.9 32.3 29.4 81.7 
• c.-i.T>-RH.;i,,;i6 1787.2 891.1 1444.1 
П р и м е м т е ' l i>2 .3 896.4 1127.3 54.2 51.4 33.2 36.3 12.2 4Г.6 138 94.8 41.3 6 7 . ) 39.4 83.9 
затеет.,риь 133d.3 1888.9 945.4 
й и м м л о з и - 22.7 21.2 18.3 21.2 21.3 21.8 1.33 8.82 1.38 8.71 1.41 3.95 11) 79.4 31.2 68.3 58.9 92 . ) 
КГ.СП.КГ 
btOBtH. HIK <и-
i.tuH,! 68.9 78.8 43.1 69.2 41.4 62.6 

Технологии возделывания картофеля: 

i . - оОщеприменяемая; 
I I - голландская; 
I I I - грядово-ленточная; 
Ii - каменецкая; 
V - эаЕоровская; 
VI - на широкорядных посадках. 

ти до 40. . .130 ц/га. Уровень механизации по затратам труда В о , 
ет на 1.. . ' .% Р ^ т а -

Нрограм».*. реализована на Турбо-Паскале /версия "i.b/ и м о ж е т 

Ьотать под управлением «1С ДОС, начиная от Пдб'Л EC-I840. 



УДК 631.356 Ю.А. литвиненко, инженер 
И.Б. Хацук, инженер 
/".З.идселъмаш"/ 

ТЕХНИКА Д)1Я КАРТОФЕШОДСТВА ЗАВОДА "ЛИДСЕнЬМАШ": 
СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

Более 30 лет Лидский завод сельскохозяйственных машин постав­
ляет технику селу. Во всех регионах бывшего Союза хорошо знают 
картофелекопатели KTJ1-2M, КТИ-2Б, КГН-2В, КВН-2М, Х Т - 1 , 4 и 
MCT-I.4A. Десятки тысяч этих машин помогали сельским труженикам 
вести уборку "второго хлеба". Иа года в год продукция завода 
совершенствовалась, повышался ее технический уровень, надежность. 
В конце 70*годов машиностроители освоили ьыпуск картофелеуборочной 
техники. На смену устаревшим картофелесажалкам СК-4Б завод 
начал производство картофелесажалок КСМ-4 и КСМ-6, которые 
позволит облегчить труд колхозников на загрузке за счет олускакмцих-
ся бункеров. Машины были с-удовлетворением встречены сельскими 
тружениками и значительно ускорены сроки посадки картофеля. 

Продолжая работать над повышением технического уровня карто­
фелесажалок типа НСМ (в последующие годы они были заменены 
картофелесажалками ИСМ-4А и КСМ-6А) специалисты отдела главного 
конструктора приступили к разработке нового поколения картофеле­
сажалок с высаживающими аппаратами элеваторного типа. Начато 
серийное производство двухрядных картофелесажалок Ji—201 и четырех­
рядных 1-202 и Л—203. Картофелесажалки J.-20I тут же запоевали 
популярность, так как позволяли вести механизированную посадку 
картофеля на малых площадях с использованием тракторов Т-25. 
Развитие фермерских хозяйств ускорило признание этих машин в нача­
ле в Республиках Прибалтики, а затем в других регионах. ^родо^ая 

работать над совершенствованием картофелекопателе;;, начато 
серийное производство роторного картофелекопателя Ji-652, конструк­
ция которого позволяет вести уборку картофеля на тяжелых почвах и с 

повышенной влажностью.Разработана документация и начато серийное произ­
водство однорядного картофелекопателя л-651 для фермерских и 
арендных хозяйств. Проведена модернизация и начато серийное 
производство картофелекопателя швыряльного типа КТН-1Б. 

Параллельно с этими работами разработана конструкция 
двухрядного картофелеуборочного комбайна для каменистых почв 
Л-601. Начата работа по созданию двухрядного картофелеубороч­
ного комбайна для каменистых почв» карте!мгеортиревк;. ч загрузчик».. 
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Ь.Б.Ловкие, 
инженер /ЕАТУ/ 

ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ТЕлНОЛОГИИ 
ПРОИЗВОДСТВА КАРТОФКДН В КАНАДЕ • 

На основе мирового опыта картофелеводства можно сделать вывод 
о принципиальных различиях между интенсивным, вертикально-интегри­
рованным типом производства за рубежом и экстенсивным, мало интег­
рированным с другими сферами экономики у нас, что в итоге опреде­
ляет низкую товарность, затратный характер производства, огромные 
потери. 

Для канадской технологии характерен комплексный подход к проб­
леме, при которой одинаково важен выбор удобных полей для примене­
ния средств механизации, типов почв, содержание гумуса, тщательная 
селекция и семеноводство, рациональное хранение и подготовка семян 
к посадке, внесение соответствувв.их норм удобрений и обработка хи­
микатами. Установлено, оптимальная ширина междурядия - 90 си. 

Особое внимание уделяется получение безвирусного высококачест­
венного семенного материала и условиям хранения. Подготовка семен­
ного материала начинается с прогревания клубней от '»°С до I2-15°С. 
Затем их калибрует, выделяя фракцию клубней массой 15С-2С0г. Осо­
бенность» канадской технологии является повсеместное применение 
механической дисковой резки клубней в день посадки или за день до 
нее. Оборудование для резки состоит из загрузочного транспорта,фи­
гурных и цилиндрических роликоз с прорезями для прохода дисковых 
ножей. Полученные круглые дольки затеи разрезается по центру на 
две части (средняя масса 5Ст) поперечно установленным ножом и пос­
тупает на выгрузной транспортер, которым подается в машину барабан­
ного типа для обработки "каптаном" или другими химическими веществами 

В осенний период, предшествувщий посадке картофеля, вносят пол-
нув дозу фосфорных и калийных удобрений, а органические удсбрения 
в большинстве случает но вносятся из-за их отсутствия у производи­
теля и в связи с дополнительными трудностями по борьбе с сорняками 

>е внесения органики. Подгем зиби ведут оборотным плугом, кото-
беспечивает глэдкую вспашку. Сплошное фрезерование перед по­

лкой способствует тЗразованиг мелкокомковатой структуры почвы. 
Сслед за сплошным фрезерованием почвы на глубину выполняет 
следуете олерции: 

нелкогребиовчя г.ссалка клубней на глубину *1-6см четырехрядными 
карте.} елесажалкани : 

осработка посадок гербицидом "Паракгат" против горняков ( 2 , ? -
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4,2л/га, 300-5С0л/га воды) до появления всходов; 
одна междурядная обработка культиватором-окучником, когда расте­

ния достигают высоты 15 см; 
по мере необходимости обработка гербицидом "Зенкор" в начале 

ноля (С.7-1,Скг/га, ЗСС-^ООл/га воды), а также обработка инсектици­
дом "Амбуи" против колорадского жука в конце июля (1Ч5~2С0мл/га, 
ЭССМСЮл/га воды) широкозахватными штанговыми опрыскивателями. 

Технология уборки предусматривает предварительное удаление бот­
вы химическим способом за IC-I4 дней до начала уборки. После того 
как кожура клубней станет прочной, их убирают комбайнами фирмы 
"Локвуд", "Логан", "Гримно". Особенность технологической схемы 
этих комбайнов - использование в верхнем ярусе бокового транспор­
тера резиновых пайлеров и вентилятора, подающего воздух под ботво-
удаляюиий транспортер. Поток ьоздуха сдувает остатки сухой ботвы 
перед поступлением массы на поперечный транспортер. Прутковые 
транспортеры - на рэмнях, прутки обрезинены двухслойной резиной с 
воздушной прослойкой, смягчающей удары клубней. Практически во 
всех серийно выпускаемых комбайнах отсутствуют комкодавители, поэ­
тому в отдельные годы для местных фермеров возникает проблема 

уборки участков с крупноксмковатой структурой почвы. 
Транспортируется картофель от комбайна автомобилями со специаль­

ными кузовами грузоподъемностью от с до 2С т , оборудованными транс­
портерами для выгрузки с минимальной высотой падения клубней. Все 
работы по закладке картофеля на хранение выполняются в хранилище. 

Система хранения предусматривает создание специализированных 
хранилищ о регулируемой температурой и влажностью воздуха,широкое 
применение погрузочно-разгрузочной техники, химических средств для 
обеззараживании клубней и предупреждения преждевременного появ.т.'. •• 
ростков. 

Таким образом, использование безвирусного посевного материал^, 
размещение картофелеводческих хозяйств в наиболее подходных поч-
венно-климатических условиях, строгое соблюдение технологической 
дисциплины обеспечивает высокий и стабильный по годам урожай, а 
внедрение специальных технических решений во всех звеньях единой 
цепочки "комбайн - транспортные средства - картофелехранилище" сво­
дит до минимума повреждение клубней и обеспечивает практически без­
отходный выход готовой продукции. 



УДК 635.1:3н.1 п.И.Панасгага, Д.И.Мельнкчук, М.Н.Старовойтов 
(ЬСХА) 

СРАЭДИТЕЛЬНАЧ 01SHKA СПОСОЫВ ВНЕСЕНИЯ 
МКН5РАЛШХ .VJOBPFHIf' Ш WPTO-FJIb 

Применение удобрений -• наиболее эрсективиый способ улуч­
шить почвенное питание картофеля, увеличить его урожайность. 
Научная и производственная практика применения удобрений пона-
зыгает, что их отдача зависит но только от дозы, но и от соот­
ношения между основными элементами питания, приемов внесения. 
Одним из наиболее эффективных приемов внесения удоорений явля­
ется локальный спосоо. Однако в практике внесения минеральных 
удобрений основным способом остается разорооной, когда туки 
Е щелнваются в почву путем запашки или культивации. Такая за­
делка удобрений сопровождается перемешиванием их с оольшими 
объемами почвы, снижая доступность для растений, (ри локаль­
ном '(ленточном; внесении удобрений уменьшается перемешивание 
их с почвой, что создает лучшие условия для использования пи­
тательных веществ за счет размещения Удобрений на определенном 
удалении от посадочного кдуоня. 

Проолелв локального внесения удоорений долгое время упи­
ралась в отсутствие соответствующих машин. Переход к возделы­
ванию картофеля с посадкой в предварительно подготовленные 
гребни позволяет принанять при их нарезке комбинированные аг­
регаты, выполняющие одновременно с подготовкой греоней и сан­
кцию машин для внесения удобрений, такие агрегаты, созданные 
на основе культиваторов ни»!-/,Ь М или кРН-4,2 , позволяют 
осуществлять ленточное внесение минеральных удоорений под кар­
тофель несколькими способами. 

С целью выявления наиболее яцнттииного варианта внесе­
ния основное доза минеральных удобрений локальным (ленточ­
ным) способом, в Белорусской сельскохозяйственной академии бы­
ли пговпдены соответствующие опыты. Минера ль/J е удобрения в 
до'зс ^оо^чо^Г^О Е н О С И Л И п 0 * 0 Н У № т/га навоза, который разб­
расывали осенью под знблевую вспашку. 

Полевые опыты проводили в I485-I9R8 г г . на опытном поле 
ШХА, "ТУшкого", где изучалось снесение локальным способом пол-
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ной дозы минеральных удоорений в виде нитрофоски и сочетании 
разбросного (1/2 дозы) и локального (1/2 дозы) спосооов вне­
сения. Локализация туков выполнялась - одной лентой по цент­
ру гребня и двумя лентами по сторонам греоня. Контролем служил 
разоросноЯ спссоо внесения минеральных удобрений, заделипаешх 
культиватором при весеннее обработке почвы. Недостающее а нит­
рофоске количество калия восполнялось за счет хлористого калия. 

Опосооы внесения удоорениЧ оказали существенное влияние 
на продуктивность картофеля. Урожайность клуоьей при внесении 
удобрений двумя лен7аш по сравнений с разоросным способом 
увеличивалась в среднем за 4 года на 6,4 т/га по сорту Приго­
жий 2 и на 5,6 т/га по сорту Jioopo. при расположении удобрений 
одной лентой по центру гресня приоовга урожайности пс оооим 
сортам составила 2,6 и 2 ,7 т /га . Внесение удоорений одновремен­
но с посадкой клубней картофелесажалкой ОН—4ii в отдельные (засуш­
ливые) годы приводило к снижению урожайности по сравнению с раз­
бросным способом, что можно объяснить повышением концентрации 
почвенного раствора непосредственно в зоне расположения корней, 
т . к . сошник сажалки не создает нужной прослойки почвы между 
высаженными клуонямч и внесенными удооренилми. В среднем за 4 
года урожайность сорта Пригожий 2 как при разороснок, так и • 
при внесении туков картофелесажалкой, оыла одянакогоЧ - 31,8 
т/га и31,6 т /га , соответственно по сорту добро 38,2 т/га и 
39,3 т / га . 

Аналогичные результаты оыли поручены в вариантах, где ми­
неральные туки в дозах ^ Р ^ К е д вносили вразброс и Я ^ Р ^ К е д -
локально. 

Спосооы внесения минеральных удоорений оказали влияние 
на эффективность использоиания элементов почвенного пить-пи из 
общего их запаса - почвы, органических и минеральных удоорений. 
Так, коэффициент использования I , " и К сортом Пригожий 2 при 
разоренном внесении удобрений составил 31,3 >; 7,9? и 27,5» при 
двух лентах - .Т'.-Г-; 9,5^ и 3 3 , 0 ' , соответственно сортом дооро 
- 37,4^; 9 ,5? ; 33,0 -i и 42,72; П , а 1 ; 37,7 : ; . 

Внесение удобрений двумя лентами спосооотвовало формирова­
нии оольшего числа клуоней под одним кустом по сравнению с раз­
бросным способом и локальным - картофелесажалкой, при этом 
увеличился выход клуоней семенной и товарной фракций. Чистый 
доход от проводимого агроприема составил 800-900 руб . / га . 
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УДК 6 3 5 . 2 1 : 6 3 1 . 8 : 6 3 1 , 5 8 2 Р . Н . Егорова, В . В . Широков 

(Гродненский СХИ ) 

ОПТИМИЗАЦИЯ УСЛОВИЙ МИНЕРАЛЬНОГО "ШМШ 

КАРТ(ШШ, 1 Ш Е 1 Ы В А Ш Г 0 В С13О0Б0Р0ТЕ 

В условиях интенсификации земледелия, крупномасштабного 
внедрения прогрессивных технологий оптимизация минерального 
питания растений является оцш'л! из ведуших фзкторов получения 
высоких и стабильных уролсаев всех сельскохозяйственных куль­
тур,- в том числе картофеля. Наиболее сложным и актуальным яв­
ляется познание основных вопросов данной проблемы при возде­
лывании картофеля о севообороте, когда приходится учитьгсэть 
влияние не только прямого воздействия отдельных агроприемов 
на формирование урожая, но и целы? ряд дополнительных факто­
ров: биологическую специфику возделываемых культур, их отзыв­
чивость на известкование и удобрения, характер действия пред­
шественников и т .д . 

Учитывая важнейшее значение картофеля в продовольственном 
балансе республики Беларусь,и высокую актуальность проблемы 
оптимизации условий минерального питания данной культуры при 
возделывании ее в севообороте, кафедра агрохимии я почвове­
дения ГСХИ провела обширные многолетние стационарные полевые 
исследования по изучению влияния разных норм удобрений и 
последействия извести на урожай и качество клубней. 

Исследования прогодились в период с 1980 по 1991 г .г . на 
опытном поле института на дерново-подзолистой супесчаной 
почве, развивающейся на водно-̂ яеднпковой связной супеси, 
подстилаемой с глубины 60-70 см моренним суглинком, ^очвв 
опытных участков имела кислую (р%л 4 , 2 - 4 , 5 ) реакцию среды, 
среднюю обеспеченность гумусом ( 1 , 4 6 - 1 , 5 2 %), слабую насы­
щенность основаниями (30,7-41,7 %) ж нуждалась в известко­
вании. 

С пелью улучшепия реекции почвенной среды известкование 
кислой почвы опытных участков было проведено доломитовой 
мукой в дозах, рассчитанных по полной гидролитической кис­
лотности в первой и второй ротации севооборота, соответст­
венно 6 в 4,5 т/га под будущий посев вико-овсяпой смеси. 
Картофель возделывалея на пятый год по последействию извес-
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Эффективность послецейотвия взвести в разных норм удобре­
ний изучалась в 6-л полном севообороте со следующим чередова­
нием культур: 1) викс-овсяная смесь с подсевом клевера, 2)кле-
вер, 3) озимая рожь, 4) овес, 5) картофель, 6) ячмень. В поч­
вах осуществлялся контроль за динамикой основных параметри­
ческих показателей, определяющих как реакцию почвенной среды, 
так и пищевой режим, а также учитывалась урожайность клубней 
картофеля и качество продукции. 

Полученный в полевых экспериментах многообгекный фактичес­
кий материал позволил вскрыть основные закономерности и спе­
цифику действия отдельных агроприемов на урожай и качество 
картофеля. Опытным путем установлены оптимальные кормы удоб­
рении под изучаемую культуру на кислых почвах и по последей­
ствию извести (50-60 т /га органических удобрений + *9о рбй К140~ 
минеральных). На почвах по последействию извести нормы азот­
ных удобрений могут быть снижены на 20-30 кг, что имеет не 
только экономическое, но и большое экологическое значение. 

Последействие взвести оказало слабое влияние на урожайность 
клубней картофеля, а прибавка урожая не превышала 25 ц/га и 
была близкой к величине наименьшей существенной разницы. Од­
нако уровень действия удобрений на известкованном фоне был 
значительно выше, по сравнению с неизвесткованним. 

Экспериментальным путем установлено, что наиболее высокая 
продуктивность картофеля, возделываемого в севообороте,может 
быть получена при применении комплекса агротехническкх меро­
приятий, включающих как вопросы оптимизации реакции почвенной 
среды, так в минерального питания га очет рационального при­
менения удобрений и химических мелиорантов. 
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УДК 635.21:631.8 Г Л . Дубиковский, А.В. Линкевич, 

В . В , Широков 
/Гродненский СХИ/ 

ВЛИЯНИЕ НОВЫХ ФОРМ КОМПЛЕКСНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА УРСЕАЙ И КАЧЕСТВО КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ 

Равностороннее использование картофеля определяет особое 
внимание к его качеству и получению экологически чистой про­
дукции. Результаты опытов научно-исследовательских учреждений 
показывают, что при применения на фоне органических удобрений 
правильно подобранных доз и соотношений отдельных видов мине­
ральных удобрений можно получать высокие урожаи клубней без 
ухудшения их качества. 

Эфедрой агрохимии Гродненского СХИ проведены исследования 
по влиянию новых форм комплексных удобрений на урожай и качес­
тво клубней картофеля сорта Дасунок, воловне опыты проводились 
на дермово-подзолистнх супесчаных,подстклаомых суглинистой мо­
реной, хорошо окультуренных почвах. Твердые и жидкие комплекс­
ные удобрения изготовленные Гродненским филиалом института 
азотной промышленности. Удобрения готовились на основе карба-
кышо-аммиачной снеси (КАС), мочевины, суперфосфорной кисло­

ты, сульфата калия и комплекса микроэлементов. Они отличаются 
от удобрений применяема в производстве отсутствием элементов-
загрязнителей: фтора, кадмия, хлора. 

Результаты исследований показали, что твердое комплексное 
удобрение ШС-cynep с содержанием ^Сг^гО^гО обеспечивало дос ­
товерную прибавку .урожая клубней (на 13-16?) по сравнению с 
аммиачной селитрой и сульфатом аммония, сбалансированных по 
фосфору и калию. 

Содержание крахмала было на уровне контроля и на 1—1,5^ 
выше при обогащении комплексного твердого удобрения микроэле­
ментами. Жидкие комплексные^ удобрения на основе КАС о содер­
жанием -^то^го^О обеспечивали прибавку урожсл на уровне №?К-
супер, а о содержанием %gP<^-ffi$ й ы л а несколько ниже. Содер­
жание крахмала превышало контрольный вариант на 1,1-1,3/8, Под 
влиянием комплексных удобрение значительно возрастало содер­
жание аскорбиновой кислоты (31 ,6-42 ,25) , особенно при обога-
шепии их микроэлементами. ^_ На основе анализа 
структуры урожая не выявлено существенных равличвй в варианта* 
опыта по фракционному составу клубней. 
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УДК 631.333.OCX.63 п.Д. Лашук, канд.техн. наук, 
/БАТУ/ 

ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
дая В Ж Е Й И Я УДОБРЕНИИ ЙОД КАРТОФЕЛЬ 

Картофель является одной из наиболее требовательных культур 
к наличию в почве достаточного количества питательных печеств. 
Система удобрения картофеля предполагает бесперебойное обеспе­
чение его питательными веществами на протяжении всей вегетации. 
При этом очень важными факторами являотсн сочетание органических 
и минеральных удобрений л качество их внесения. 

Машины для внесения удобрений под картофель можно разделить 
на несколько групп. 

Первая группа - машины для распределения удобрений по повер­
хности поля. Большинство машин этой группы не ь полной мере удо­
влетворяют требованиям качества. Допускаемая неравномерность 
распределения достигается лишь при точном перекрытии смежных 
проходов и соблюдении ширины разбрасывания, которая в зависимости 
от дозы и вяда удобрений изменяется в широких пределах. 

Вторая группа - машины для локального внесения удобрений. 
Данные исследований применения минеральных удобрений под карто­
фель показывают, что локальное снесение значительно эффективнее 
и дает приоаьку урожая в 1 , 0 . . . а , о раза по сраьньнию с разброс­
ным. Большинство предлагаемых технических решений для локального 
внесения твердых органических удобрений под картофель связано с 
предварительным их поверхностным распределением и последующей 
эаделкоГ, в почву. В результате реализации этих и других техни­
чески-/ решения удобрения в зоне гребня в ряде случаев распола­
гаются беспорядочно, при этом глубина их заделки трудно регули­
руется. Однако по результатам исследований локальное внесение 
навоза по сравнению с разбросным более эффективно. 

Третья групла - комбинированные машины, совмещающие локаль­
ное внеселие удобрений с другими технологическими процессами. 
Машины этой группы имеют ряд .'реимуществ, но при основном вне­
сении органических удобрений под картофель изучены недостаточно. 

Результаты проведенных нами исследований показывают, что 
эффективным является локальное внесение органических и минераль­
ных удобрений под картофель одновременно с нарезкой гребней. 
При этом необходимо упорядоченное распредзлакае достаточно из­
мельченных удобрений в зоне развития корневое "истемы реете.шй. 
Однако г?г 14 процесс локального внесения удобрений под картофель, 
особенно органических, требует дальнейшего детального изучения. 
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УДК 631.333.У.З Чуегское В.А. к .т .н . 
ЛпшукА.Д. к.т.н,Пльеня В.А.инженер 

/ Б А Т У ' 

ЭТИ ЕОоЫШЕНИЯ ЗЭДКТШОСТИ МЕ)(/ЛИЗАЦИИ'1№;Е1Ш-!НЯ 

иУНЕРАШШХ УДОБГЕНИЙ СРЛ ВОЗДЕЛЫВАНИИ КАРТОФЕЛЯ 

Э^ектквност! механизации применения минеральных удобрений за­

висит от многих дикторов: совершенствования способов и технологии 

подготовив и внесения удобрений под различные сельскохозяйственные 

культуры. Одним из путеа повышения эо£ектиБности использования удобре 

НЕЙ является применение их в виде смесей, а также совершенствование 

оущест.ауюдих и разработка новых технологий и технических оогу.стз. 
В связи о острил дефипитом удобрений более рациональным являетоя 

локальное внесение их. Особенно это касается картофеля, как наиболее 

отяывчивой культуры на локальное внесение удобрений. По дачным ряда 

последователен установлено, что локальное внеоение повышает урожай­

ность котбней на 2 . . . 4 т /га , то е с т ь , : почти вдвое по сравнению 

с разбросным янпсением.. 

Для подготовки минеральных удобрэииГ; к внасевш вынется комплекс 

мапшн, включающий ргстаривэтель-измельчитель АИР-20, ОМЯСКТЗЛЕСЯУ-ЙО. 

УТС-ЗОЛМ-30. Погрузку удобрений следует осуществлять мобильнымк 

погрузчиками K/H-IO илд ;ПФ-0,75.Поточнооть работ обеспечивается с о в ­

местной работо» машин КУН-ТО,АИР-20 и УТС-30(УТМ-Э0).Эти машины 

обеспечивают механизацию пропеооов рястаривания, смешивания и дагруя-

кя удобрений в транспортные средотвч ИЛИ полевые машины для внесения 

удобрений. Использование в технологической линии приготовления удоб­

рений тукосмесг-тельной установки УТС-30 появоляет решить вопрос npz-

менения смесей с ыикроудобретали благодаря наличию четырех отсеков 

дотирующих бункзров, что повышает производительность разбрасывателей 

в 2 . . . 2.5 раяа. 

Готовая смесь удсбр-лшй такие может веггужаться в туковысеващие 

аппараты каргоойлесэг.алок, что сбзсиэчивает одновременно с пес."-4ко1. 
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локальное внесенье полной дозы удобрений. 

Локализацию удобрений можно осуществить после разбросного внесе­

ния маши; ами, оборудованными центроЗеанши или роторными аппаратами. 

Разработанная в ЦНЖЛЭСХ технология на базе рыхлиеля-локализатора 

позза/шет произвести за один проход локальную заделу распределенных по 
поверхности почвы удобрений,безотвальную обработку почвы и образование 

гребней над лентами заделанных удобрений под последующую посадку 

картофеля. При это2 технологии поверхностное распределение удобре­

ний целесообразно осуществлять машишми CTT-I0 , как наиболее ка­

чественно выполняющими процесс, при оборудовании ее более совершен­

ный рабочиг.:и органами, . 
Предварительно проведенные опыты применения роторно-дисковых рабочих 

органов дают основание сказать, что эффективность машины СТТ-1Г) можно 
существенно повысить. Опытами установлено, что неравномерность рас­
пределения удобрений составляла 1 2 . . . 2 0 $ . 

В БАТУ разработана универсальная почвообрабатывающая маши га -

гребнеобразователь, одной из операций которой являетоя локальнее 

внесение минеральных удобрзний в гребень перед посадкой картофеля. 

Удоб^-зния из двух емкостей поступают по тукопроводам к ложеобраэога-

телям, установленным за стойками глубокорыхлителег, укладываются 

по шарике буду';зго гнезда на глубину 1 6 . . . 18 см и прикрываются 

слоем почвы идущего вслзд ротора. 

Эууектпвность использования удобрение: прп посадке картофеля 

огхно достичь за счет некоторого совершенствования туковыоеврюда 

аппаратов картофелесажалок. За счет конструктивных изыевен..й основ­

ное удобрение в рекомендуемых дозах одновременно с псоадкоЛ кар­

тофеля -юлю вносить локально машинами типа КСН и другими на подго­

товленные гребни. При больших дозах удобрзнил д :?vv c.zi отдалены 

от к.дубняй почвенной прослойкой. 
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З.В. Ловкие, д . т . н . , 

УДК 631.333.84 В.И. Лаптев, 
инженер /БАТУ/ 

ЛОКАЛЬНОЕ ВНЕСЕНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛУЖИДКИХ УДОБРЕНИЙ 
ПОД КАРТОФЕЛЬ 

Картофель - одна из сельскохозяйственных культур, наибо­
лее требовательная к наличию в почве достаточного количества 
легкоусваиваемых питательных веществ. Полужидкий навоз обла­
дает высокими питательными свойствами, так как в нем около по­
ловины азота находится в амиачной форме, треть фосфора и весь 
калий раотворимы в воде. 

В настоящее время под картофель полужидкий навоз вносят 
путем разлива по поверхности осенью под зябь или зимой по мерз­
лой зяби и неглубокому снегу (на выравненных площадях), или 
под весеннюю обработку почвы. Для его внесения применяют в о с ­
новном машины типа РКГ. Такой метод внесения полужидких орга­
нических удобрений не обеспечивает достаточно оптимального раз­
мещения удобрений в зоне развития корневой системы, а это в 
свою очередь значительно снижает эффективность вносимых удоб­
рений. 

Целесообразно принанять локальное внесение полужидких 
органических удобрений при предварительной нарезке гребней в 
осенний или весенний периоды с заданным междурядьем, что поз­
воляет размещать их в гоне развития корневой системы, повысив 
таким образом эффективность их использования. Предлагаемый 
способ внесения полужидких органических удобрений позволяет 
более точно устанавливать дозу внесения, ее регулирования и 
глубину заделки удобрений. 

Осуществление данного способа возможно при одновременной 
работе универсального комбинированного агрегата-гребнеобрази-
вателя с емкостью,оборудованной винтовым насосом и дозаторами. 

В настоящее время в БАТУ разработан комбинированный агре­
гат, позволяющий за один технологичеохий процесс проводить глу-
боное рыхление, фрезерование почвы о отсыпкой гребней и локаль» 
ным внесением органических полужидких удобрений. 

Расчеты покааывают, что предлагаемый способ локального 
внесения полужидких органических удобрений позволит повысить 
их эффективность, снизить затраты до 2558 и сократить количест­
во проходов агрегата по полю. 
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УДК 631.333.83 А.Д. Лашук, 
канд. техн. наук /БАТУ/ 
2.С. Ткачук, 
инженер /БАТУ/ 

ЛОКАЛЬНОЕ ВНЕСЕНИЕ ОРГАНО-МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
ПОД КАРТОФЕЛЬ 

Вносимые удобрения под картофель должны обеспечивать пи­
тательными веществами растения на протяжении всего периода ве­
гетации. Картофель икеет слаборазвитую корневую систему, которая 
охватывает небольшой .преимущественно хорошо взрыхленный слой 
почвы. Органические удобрения и минеральные добавки должны вно­
ситься в дозах и состоянии доступных для полного усвоения рас­
тениями. 

Известны оплошной и локальный способы внесения органо-ыи-
неральных удобрений. Разбрасывание удобрений по поверхности с 
последующей запашкой или запашкой под гребни обеспечивает оп­
тимальное размещение удобрений в зоне развития корневой системы, 
что снижает эффективность их применения. 

Исходя из уоловий питания растений и развития корневой сис­
темы картофеля,в БАТУ разработан способ локального внесения 
органо-ыинеральных удобрений под картофель. Перед внесением 
удобрений проводят рыхление.зоны развития корневой системы спе­
циальный глубокорыхлителен с бороздоделателен, который рыхлит 
зону рядка и формирует борозду для укладки органо-ыинеральных 
удобрений. 

Удобрения поступают в борозду через кожух-питатель, пред­
варительно смешанные и измельченные, заделка удобрений осущест­
вляется активными или пассивными рабочими органами с формиро­
ванием гребней. Причем нижний обрез гребнеобразователя проходит 
выше уровня залегания удобрений, а при посадке сошники устанав­
ливаются по высоте таким образом, чтобы клубни располагались 
над удобрениями на выооте 2 . . . 3 сн. 

Для снижения энергозатрат, сокращения числа проходов по 
полю целесообразно все операции выполнять за один проход ком­
бинированной машиной. 

Предварительные исследования показали, что данная система 
применения удобрений и комбинаций операций позволяет сократить 
в 2 , 0 . . . 2 , 5 раза затраты энергии и труда, сократить время под­
готовки поля под посадку на 3 . . . 5 дней,*производительность ра­
боты в 1 ,3 . . . 1 ,8 раза повысить. 
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УДК 631.333.93 В . А . Чуетсков, каад.техн.наук 
В.А. Ильеня, шпкенср 
./БАТУ/ 

к ВЫБОРУ ПИТАЖЕЯ К А Ш ДХЯ ВНЕСЕНИЯ УД^БРШИн 

Качественное распределение удобрений по поверхности полк 
зависит как от дозирующих так и ряспределяояих устройств машин. 

Большинство минеральных удобрений имеют склонность к уплот­
нению и сводообраэованию. Эти свойства проявляются при в о з ­
действии подакщих устройств на выгружаемы?, материал. Особен­
но это касается цепочно-планчатых или прутковых транспортеров, 
которое широко используются в машинах для внесения удобрений. 
В результате воздействия рабочих элементов (планка, пруток) 
на удобрения (особенно увлажненные^, обраэ^есся 
уплотненная масса, что приводит к ухудшению их сыпучести. 

Что же касается ленточных питателей, то они в меньшей сте ­
пени повреждают гранулы удобрений. Однако, при подаче некоторых 
удобрений к дотирующим окнам ^ашин имеет место проекзльзывание 
лен-ы, что приводит к наруп-ению равномерности подачи потока 
удобрений и снижению производительности питателя. 

Данные исследований лентслого аитателя показывают, что 
с изменением влажности удобрение от 1,7 до о% сравнительно не­
большой постоянной высота дознруд!;ей с;ели Сдо 60 мм) произво­
дительность питателя уменьшается с 7 до 4,5 к г / с . Это объясняет­
ся уменьшением коэффициента истечения удобрений. 

С учетом сказанного следует отмстить, что с целью упро- ' 
адеиия корректлрозки настройки питателя необходимо на каждый 
•процент повышения влагности удобрений от стандартное увеличи-
аать Еысоту дозирующей щели питателя примерно на 2 мм. 

Для улучшения г.иботн питателей и машинах для внесения у д о б ­
рений необходимо предусмотреть дополнительные .устройства, 
которые бы устраняли отмеченные нецостатк.1 за счет выравнива­
ния потока удобрение на еыходй из дозируащеЯ цели. Это может 
быть достигнуто установкой прутковой решетки (гребен.1;/.) кги 
ребристого активного Ега4акл;е:сся барабана. 
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Нагорский И.С., 
Просин В.А. , Гурский H.B. 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДЕФЛЕКТОРА ПОТОКА СШУЧИХ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Равномерное распределение сельскохозяйственных материалов 
(гранулированных удобрений, семян и д р . ) , которые истекают из 
дозируготих отверстий компактными струями, может быть достигнуто 
с помошью дефлекторов, изменяющих направление потока (струи) 
материала. Так, удобрения, высеваемые штанговым рабочим органом, 
ударяясь о поверхность дефлектора'в виде шара или круглого ко­
нуса, рассыпаются полосой, ширина которой соизмерима с расстоя­
нием между дозируюшими отверстиями. 

Моделируя взаимодействие частицы (материальной точки) с деф­
лектором, выделяем три этапа ее движения : I) вертикальное паде­
ние с высоты •ftj ; 2) удар о поверхность дефлектора; 3) полет в 
воздушной среде при начальной скорости, вектор которой направлен 
под углом о £ к горизонту, и высоте падения *fl . 

Если сопротивление движению частицы в воздушной среде про­
порционально скорости if , то на первом атапе численным методом 
определяем величину V из уравнения 

гд'' с// - скорость витания; дг - ускорение свободного падения; 

Модуль вектора скорости частицы после удара 

где ^ - угол падения; "К/ - коэффициент восстановления части­
цы при ударе; = енпс ^ ( > - У г п л отражения. 

Уравнение траектории точки в системе координат 0^ 

УДК lo3I .5 + 631.8) :# 51.001 
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УДК (631.5 + 631.812.12) : (531.66 + 311.16.004.67) 

Нагорский И.С., 
Муха В.В. , Карпуть А.А. 
Д5ШИМЭСХ/ 

КОЭФФИЦИЕНТЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ПРИ УДАРЕ 
СЕМЯН И ГРАНУЛ УДОБРЕНИЙ 

Взаимодействие сыпучих материалов с рабочими органами сель­
скохозяйственных машин носит в ряде случаев характер удара, ха­
рактеризуемого коэффициентом восстановления при ударе 

где и iTff - скорости частицы в начале удара и в момент отде­
ления от преграды; и ^ - высоты соответственно свободного 
падения частицы и подъема ее после удара о горизонтально распо­
ложенный плоский образец (при экспериментальном определении ) , 

Точечные оценки среднего значения X случайной величины 
)( = £g и коэффициента вариации р как меры относительного 

разброса результатов измерений (при объеме выборки / 7 = 6 0 ) , а 
также интервальные оценки и 7^ этих параметров при довери­
тельной вероятности = 0,95 приведены в таблице (в числите­
ле значения при ударе о металл; в знаменателе - о пластик). 

решаем численными методами относительно координаты ^ (даль­
ность полета частицы), задавая ?* = /£> . и ^ t / j 1 \ 

Аналиь модели позволяет сделать следующие выводы: 

1. Оценивать рассев гранул дефлектором вполне приемлемо без 
учета сопротивления воздушной среды. 

2. Ширину полосы рассева струи удобрений (при фиксированной 
дозе их внесения) можно регулировать, применяя месторасположение 

. дефлектора относительно продольной оси дозирующего отверстия. 
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Вид материала Оцанки коэффициента восстановления 

X 
/V» 

У А . Z 
I 2 3 4 

Рожь 

Ячмень 

Овес 

Гречиха 

Кукуруза 

Горох 

Пелюшка 

Селитра 

Калийн&л соль 

0,29 
0,36 
0,33 
0,40 
0,32 
0,39 
0,45 
0,37 
0,46 
0,43 
0,47 
0,43 

0,46 
0,38 
0.21 
0,32 
0,25 
0,26 

17,6 
14,3 
16.1 
И , 1 
27,3 
18,3 

19,8 
•31,2 
11,0 
22.1 
17,1 

19.4 
22,1 
27,6 
31,0 
14,0 
15,8 

0,28; 0,30 
0,35; 0,37 
0,32; 0,34 
0,39; 0,41 
0,30; 0.34 
0,37; 0,40 
0.43; 0.46 
0,35; 0,38 
0.43; 0.49 
0,42; 0,44 
0,45; 0.49 
0 ,41; 0,44 

12,4; 
13,9; 

16,9 
19,1 

12,2 
26,3-

16,7 
32,3 

15,8 
11,3 

21,7 
15,3 

17,1 
27,0 

23,4 
37,0 

9,5 
19,2 

13,0 
26,2 

14,8 , 20,2 

0,44; 0,48 
0,36; 0,39 
0 ,20; 0.22 
0 ,30; 0,34 
0,24; 0,26 
0,25; 0,27 

16.8; 23.0 
19,2; 26,2 
23.8; 32,7 
26,8; 36,7 
12,1; 16,6 
13,7; 18,8 

5 
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УДК 531.333.631.82-52 Н.И. Бохан, канд. техн. наук, 
профессор /БАТУ/ 
В.П. Забродин, канд. техн. наук 
/АЧ!ШСХ, г . t Зерноград/ 
С.Б.Панев /АЧИМСХ, г . Зерноград/ 

ВЫБОР ДАТЧИКОВ И ИХ МЕСТА УСТАНОВКИ ДЛЯ СИСТЕМЫ 
АВТОМАТИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНИЯ ПРОПСОМ ВНЕСЕНИЯ 
МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ ЦЕНТРОБЕШЫМЙ АППАРАТАМИ 

Применение системы автоматического управления (САУ) 
позволяет стабилизировать положение сектора рассева минеральных 
удобрений относительно оси движения машины, что приводит к 
снижению неравномерности внесения удобрений. 

САУ включает в свой состав бортовую микро-ЭВМ, выполненную 
на базе однокристальной микро-ЭН.1, исполнительные механизмы, блок 
индикации, блок питания и 4 датчика: датчики начала, середины, 
конца сектора рассева и датчик плотности потока удобрений. 

Большое значение для надежной работы САУ играет выбор 
конструкции и способа установки датчиков на разбрасывателе. 
Исследования датчиков проводились на специальной лабораторной 
установке, моделирующей работу разбрасывателя. 

В результате проведенных экспериментов выбрана конструкция, 
тип датчиков и способ их установки. Так в качестве датчиков 
начала, середины и к*г?нца сектора рассева выбраны дискретные 
датчики нажимного типа, а в качестве датчика плотности потока 
удобрений применен пьезоэлектрический датчик. Исследования 
подтвердили достоверность информации, поступающей от датчиков К 
микро-ЭВМ, реальному ходу процесса рассева удобрений. 
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УДК 635.21:631.53:01:534-8 й.Г.Минчэня, к .т .н . 
/ту/ 

ПРЕДПОСЕВНАЯ ОБРАБОТКА УЛЬТРАЗВУКОМ 
СЕМЯН И СЕМЕННЫХ КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ 

В Белорусском аграрном техническом университете была с о з ­
дана специальная лабораторная установка, позволяющая создавать 
в воде звуковое поле, частотой 8 . . .23 ,5 кГц, акустической мощ­
ностью 4 , 5 . . . 1 0 кВт и интенсивностью 1 ,1 . . . 25 ,0 Вт/см^ с поддер­
жанием температуры раствора в пределах 1 2 . . . 8 0 ° 0 . На данной у с - •• 
тановке проводились исследования по воздействию ультразвука на 
семена и семенные клубни картофеля и одновременно дезинфекцию их 
от вредителей. 

Опыты по изучению механизма действия ультразвуковых, коле­
баний на прорастание и всхожесть семян, рост и развитие растений 
начали проводиться нами сравнительно недавно и поэтому многие 
явления, происходящие при воздействии ультразвука на семена и 
семенные клубни картофеля, еще полностью не выяснены. 

Однако, уже сейчас совершенно ясно, что ультразвуковые к о ­
лебание при строго определенном режиме могут оказать стимулирую­
щее действие на повышение жизнеспособности семян и семенных 
клубней картофеля. 

Выращивание картофеля из клубней или их частей имеет тот 
недостаток, что клубни постоянно вырождаются, дают невысокие уро­
жаи низкокачественного картофеля. 

Картофель не, выращенный из семян, свободен от виру сны-: 
заболеваний и потому может применяться в качестве элитного по­
садочного материала. При этом достигается значительная эконо-пия 
клубней ( 2 , 0 . . . 2 , 5 т / г а ) . 

Семена картофеля являются исключительно благоприятным объ­
ектом ультразвуковой обработки, так как они чрезвычайно мелки. 
Расход семян на один га составляет всего лишь 7 0 . . . Й О г . 

В.таблице I приведены результаты опытов с семенами карто­
феля, обработанных ультразвуком на различных ра-ашах. 
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Урожай клубней картофеля, полученных из о з ­
вученных семян (сорт "Разваристый") 

Таблица-1. 

7 П 
оп. 

t 

т 
Вариант 

срок 
! о з в у ч 1 п о - ! в з я -
!и по-!садки!тия 
!сядка!в отк1 урожая 
!в ropJ-грунт! 
!шки ! ! 

TpbgaiT 
кг !лри-

. !бав. ! 
•' !в % ! 

i i 

приме-
! чание 

I . Контроль (неозвучан- 24.04.30.05.22.10. 
ныё, а только намочен- 1991г. IS9Ir.I cJ8Ir. 
ные з воде в течение 
3 часов семэна) 

2 . Озвученные кагнитост-
ракционяым ультразву­
ковым излучателем час­
тотой 21 кГц и интен­
сивностью 1,2 Вт/см л : 
в течение 4 минут 

- " - 8 минут 
- " - 16 минут 

3. Контроль (неозвучен­
ные, а только намо­
ченные в воде в те ­
чение 3 час. секена) 

4 . Озвученные ыагндтост-
рикционные излучателем 
частого:! 21 кГц и интен­
сивностью 2,5 Вт/см й : 
в течение 2 минут 

- " - 4 ишут 
- " - 3 минут 

24.04.30.05.22.10, 
19Э1г.1991г.1991г. 

10,2 - 31% клуб.име-
(Соплощади ли вес 156г 
вм^в сред- 17$ клуб.име­
нем от 4 ли вес 50г 
повторен.) 

3.04. 7 .05. 30.10. 
1991г.IS9Ir.1991г. 

18,4 80 
14,2 37 
12,4 21 

21 2 -
(срплощади 
8м в среднем 
при 4 повторен.) 

47$ клуб.име­
ли вес 197г; 
10% клуб, 
имели Вес 50i 

24.1 14 
19.2 -
3,9 -

Для установления влияния предпосевной обработки ультразвуком 
семенных клубней картофеля на урожай были проведены полевые опыты 
таблица 2 . Таблица 2 . 

Урожай клубней картгфеля, полученных из озвученных 
семенных клубней 

on. i 
!Урожа;ш. ! прибавка" 
! ц/га iix/ra ! % 

IT, Контроль неозвученные, а только намочен¬ 
ные в воде в течение 30 кинут) 180 

2 . Озвучекнкэ магнитострикционным ультразвуко- 2 

вым излучателем част.21 кГц и интенс.1,2Вт/см 
в течение 5 (.жнут 216 36 20 

- " - 15 минут 246 66 37 
- " - 30 кинут 312 132 73 

Полученные поло;штельные результаты предпосевной ультразвуковой 
обработки семян и семенных клубней картофеля в лабораторных условиях 
позволяют перейти к широко масштабным исследованиям в условиях 
колхозов к совхозов. 



39 

УДК 635.21;63Г. 563 Н.А.ГЩЕНКО ' 
Л.Ф.Глущенко 

/Гродненски" СХИ/ 
ПРЕИЮСАДОЧНАЯ ОБРАБОТКА КЛУБНЕЙ ХАРТОФШ 

озоновогдшшми смесями 

Главная цель подготовки посадочного материала - прекра­
щение периода покоя клубня за счет распада ингибирушцих сое­
динений, активизация физиологически активных веществ, уско­
рение стартовых темпов роста растений, 

В основном, агрсприемы подготовки клубней к посадке 
увеличивают остебленность, ассимиляционную поверхность лис­
тьев, способствуют накоплений устойчивого урожая картофеля. 
Однако, многие научные агротехнические приемы не находят ши­
рокого внедрения в производство из-за тоудсемкости технологи­
ческого процесса, больших затрат ручного труда, электроэнер­
гии и др. 

Нами предлагается в качестве одного из агроприемов под­
готовки клубней к посадке использовать озпновоздушчые смеси. 
Обработку клубней рекомендуется вести непосредственно в кар­
тофелехранилище, оборудованном системой активного вентилиро­
вания, причем последняя оснащается озонатором для получения 
озоновоздушной смеси с заданной концентрацией озона. 

Комплексные исследования по влиянии предпосадочной озо-
нововдушной обработки клубней картофеля проводили на полях 
овощного севооборота. Опытные и контрольные поля имели вы­
ровненную поверхность с уклоном в юго-восточном направлении, 
хорошо освещены. Исследования проводили на супесчаных почвах 
колхоза "Нямунас" Варенского района Литвы, fth солевой вь/яж-
ки 5 , 7 . . . 3 , 3 , содержание подвижного фосфора 162 ,7 . . . 1бч,5 мг 
на 100 г почвы, обменного калия 1ч2,0, , .1чй,0 , легкогидроли-
зуемого азота 1 2 2 , 0 . . . 12ч,0, гумуса 4 , 3 , . . 5 , 1 

Посадку на опытных и контрольных полях осуществляли 
картофелесажалками СН-чБ, агрегатируемыми с тракторами 
T-I50 К, густота посадок 55 тыс кустов на Г га. Глубина по­
садки 7 . , . 8 см, заделка гребневая. Уход за посевами состоял 
из двух междурядных обработок и двух окучиваний. 

Многолетние фенологические наблюде шя показали, что 
предпосадочная озоновоэяушная обработка семенных клубней по 
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оравнению о контролен обеспечивает ранние всходы на 2 . . . Э 
дня, увеличивает полноту всходов ьа Ч...6 %, сокращает на 
4 , . . 5 дней сроки наступления бутонизации и цветения. Ранние 
всходы и активное развитие вегетативной массы повышает про­
дуктивность фотосинтева, интенсивность прироста клубней и 
урожайность картофеля в среднем на 5 . . . 7 %. 

Было установлено, что предпосадочная обработка клубней 
картофеля озоновоадушными смесями способствует и повышения 
качества полученного картофеля. Так, содержание в клубнях, по­
лученных с опытных полей, сухого вещества увеличивается на 
1 ,0 . , .1 ,4 %, крахмала - на 1 , 0 . . . 1 , 5 %, белка - на 0 , 5 . . . 0 , 7 
мг %, витамина С - на 0 , 9 . . . 1 , 1 £, моносахаров - на 1 ,0 . . . 1,2 
..г % (в пределах сортовых особенностей). 

В результате расчетного анализа экономической эффектив­
ности от внедрения предпосадочной озоновоздушной обработки 
клубней картофеля установлено, что затраты в 7 . . .13 раз оку­
паются стоимостью дополнительно полученного урожая картофеля 
и сокращения расходов на предпосадочную обработку клубней 
ядохимикатами. 
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УДК 635.21:631.559 Н.В. Кононученко /ЦПШМЭСХ/ 
О.С. Крьшова /ГСХ11/ 

ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА НА УРОЖАЙНОСТЬ Я КАЧЕСТВО &'.РТЭШЯ 

В настоящее время в картофелеводстве особенно актуальным 
стало использование защитно-стимулирующих средств. В связи с 
этим определенный интерес представляет изучение эффективности 
применения регуляторов роста под картофель. Поэтому нами в 
I990-I99I г г . были заложены опыты по исследованию влияния обра­
ботки клубней растворами регуляторов роста на урожайность и 

•качество картофеля. 
Клубни обрабатывали туром £0,05$), симбионтом-2 (0,1,~Л, ок-

сигуматсм и гидрогуматом (0 , Цо) на фоне внесения на I га 60 т 
навоза, 80 и 120 кг азота, 120 кг фосфора и 180 кг калия. Конт­
роль - обработка клубне? водой. Опыты проводились в отделении 
Зарица учхоза Причеманский Гродненского СХИ на дерново-подзо­
листой супесчаной почве, среднеобеспеченной подвижным фосфором 
и обменным калием. Сорт картофеля Темп. Агротехника общепринятая. 

Фенологические наблюдения за растениями показали, что под 
влиянием обработки регуляторами роста массовое цветение начи­
налось на V дней раньше, чем на контроле. В этот период биомет­
рические показатели (высота растений и др . ) в незначительной 
степени колебались по вариантам опыта. 

Оптимальное соотношение массы ботвы и клубней наблюдалось 
при использовании посадочного материала, предварительно обрабо­
танного симбионтом-2 на фоне внесения азота в норме 80 кг/га . 
В этом случае получена прибавка урожайности 25 . . . 38 ц/га, од­
нако доля семенных клубней в урожае под влиянием обработки данным 
регулятором роста изменялась мало. 

Применение регуляторов роста одинаково положительно влияло 
на содержание крахмала в клубнях, повышая его на 1 ,0 . . .1 ,7$ по 
сравнению с контролем вне зависимости от фона азотного питания. 
При обработка клубней симбионтом-2 сбор крахмала с I га увели­
чился на 30 . . . 35 ц. 

Однако содержание нитратного азота в клубнях во всех слу­
чаях оставалось на уровне фонового варианта (90 мг/кг массы). 

Согласно сделанннм расчетам, предпосадачное намачивание 
клубней в растворе 0,1% симб.юнта-2 на указанном фоне экономи­
чески оправдано и может быть рекомендовано для внедрения. 
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УДК 635.21+631.4 Старовойтов М.Н.. .Мельничук Д.И. .Панаоюга П.И. 
(БСХА) 

ЗНАЧЕНИЕ МОЩНОСТИ ПАХОТНОГО ГОРИЗОНТА .РАЗМЕРОВ 
И КОНФИГУРАЩ!Л ГРЕБНЕЙ ПШ ВОЭДЕЛЬВАНИИ КАРТОФЕЛЯ 

Преимущества посадки картофеля в предварительно нарезанные 
гребни обычно связывают о лучшим прогреванием почвы, лучшей аэ­
рацией, возможностью увеличить производительность посадочных 
агрегатов. Мы вкцентируе.... внимание на том факте, что при нарез­

ке греснеи искусственно увеличивается мощность плодородного 
слоя, в котором размещается корневая система. В данном случае 
реализуется известное положение о значении мощности пахотного 
слоя ь йормироваиии урожая сельскохозяйственных растений. Ска­
занное иллюстрирует следующий экспериментальный материал. 

Таблица I . Урожайность сорта Пригожий 2 в зависи­
мости от мощности пахотного горизонта 

I урожайность, т/га ;среднеё i Пшоавка ) 

II см (I0-I3OM) 26,7 
CM (<;0-24СМ) 34,0 

33 см (30-35СМ) 55,2 
Н С Р 0 , 0 5 5 , 8 т 

Аналогичные результаты получены в опыте с искусственно' с о з ­
данной в полиэтиленовых сосудах мощностью пахотного слоя 16-18, 
24-26, 34-36 см и постоянной площадью воздушно-светового пита­
ния - 0,21 м 2 . 

Таблица 2 . Зависимость продуктивности растений картофеля 
от толщи пахотного слоя. (Сорт 'Огонек). 

34,'0 12,6 24,4 -7 ,6 -23 ,8 
43,9 18,2 32,0 - 100 
57,0 23,3 45,2 +1Л2 +41,3 
5,3т 2,4т 

'щлща пахотного слоя, см 
Т ? З о г Т ~ .! 1987 Ё. Шред. за 2 ГоДа~ 

Показа­
тели 

Кол-во клуб-
ней.шт/куот 9,6 9,8 9,6 12,4 12,2 12,6 11,0 II,О I I , I 
Масса клуб­
ней,г/куст 612 774 846 646 772 878 629 773 862 

Н С Р 0 , 0 5 8 6 , 5 г 51,5 Г 

Как видим, зависимость количества клубней от мощности па­
хотного слоя не проявилась. Что касается массы клубней, то на 
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• основании регрессионного анализа выявлена тесная зависимость 
между продуктивностью одного растения ( у ) и глубиной пахот-

• ного слоя ( х )• 
У = 426,68 + 12,78 X 2 = 0,817 

0 непосредственном влиянии на урожайность картофеля раз­
меров и конфигурации гребня можно судить по данным таблицы 3 . 

Таблица 3 
Урожайность картофеля в зависимости от 
конфигурации и размеров гребня, г /куст . 

(Цригожий-2) 

Iмасса клубней одного растения!сред 
Вариант опыта ! I 9 № \ ! ИВ'/г'Л 1 Уайт Г Й89г.!за 4 

! ! ! ! !года 

I . Гладкая (безгребневая) 
посадка - контроль 262,6 646,3 856.7 377,6 535,8 

2 , Посадка в традиционный 
гребень (35-38x15-17х 
XI5-I8 о м ) * 439,1 766,0 1020,3 449,4 668,7 

3. Посадка в высокий,у экий 
греоень (2»-32xItt-20x 
xIa-20 ом) * 378,2 743,8 1024,6 475,8 655,6 

4. Посадка в широкий гре­
бень (40-45XI0-I4X 
Х25-30 см)*- 552,5 844,6 1210,9 532,9 785,2 

Н С Р 0 , 0 5 35,7 г 87,7 г 65,1 Г 59,5 г 

тК- первые цифры - основание гребня, вторые - его высота, 
третьи - ширина вершины. 

Посадка в гребни любой величины и формы положительно сказа­
лась на урожайности. При этом важная роль принадлежит мощности, 
ооъему к конфигурации самзх гребней, лучшими оказались широкие, 
объемные гребни. 
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УДК 635.21:631.51:632.5 П.И.МОЗОЛЬ ( ГСХИ j 

ВЛИЯНИЕ ПРИЕМОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
НА ЕЕ ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА, ЗАСОРЕННОСТЬ 
ПОСЕВОВ И УРОЖАЙНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ 

Одним из главных факторов создания благоприятных условий 
для роста и развития возделываемых культур, повышения их уро­
жайности является совершенствование системы обработки почвы о 
учетом местных условий. Выбор оптимального способа обработки 
почвы зависит от ее физического состояния, вида предшественни­
ка, засоренности поля и биологических особенностей культуры, 
под которую проводится обработка почвы. 

В связи о этим нами проводились в 1986-1990 гг . исследо­
вания по изучению влияния различных приемов обработки почвы, 
как на засоренность посевов, водно-физические свойства почвы, 
так и на урожай и его качество, с целью пыявить наиболее эффек­
тивный прием обработки почвы в осенний период при размещении 
картофеля после озимой ржи. 

Исследования проводились на опытном поле института на 
дерново-подзолистой супесчаной почве, подстилаемой с глубины 
0,5-0,7 м крупно-зернистым песком. Мощность пахотного слоя 
почвы 25-27 см. 

Изучались следующие приемы основной обработки почвы: 
1. Дискование почвы на глубину 10-12 см ( в два срока ) . 
2 . Лущение почвы + зяблевая вспашка ( контроль ) . 3 . Зяблевая 
вспашка. 4 . Лущение почвы + зяблевая вспашка + культивация 
зяби. 5 . Зяблевая вспашка + культивация зяби. 6. Чизелевание. 

Агротехника возделывания картофеля, за исключением о с ­
новной обработки почвы, общепринятая. Фосфорно-калийные удоб­
рения из расчета Р50К90 в н о с и л и осенью. Весной, при наступле­
нии физической спелости почвы, провели культивацию зяби на 
глубину 6-10 см, потом внесли торфо-навозный компост из расче­
та 70 тонн на гектар и произвели Яве пашку зяби на глубину 20-22 
см. По вспаханному полю внесли аммиачную селитру из расчета 
60 кг/га д . в . , провели культивацию с боронованием. Посадку 
картофеля производили в предварительно нарезанные гребни. Вы­
саживали сорт картофеля Темп, густота посадки 50 тыс. клубней 
на гектар. 
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Учет засоренности посевов показал, что практически по 
всем вариантам, где проводилась осенью культивация зяби, за­
соренность посевов была значительно ниже. По отношению к од­
ной только зяблевой вспашке ( вар.З ) обработка почвы, состоя­
щая из лущения стерни, зяблевой вспашки и культивации зяби по 
мере появления всходов сорных растений, способствовала снижению 
засоренности посевов в 2-3 раза. 

Наиболее зосоренньми.были посевы в вариантах с двухкрат­
ным дискованием почвы ( вар.1 ) , зяблевой вспашкой ( вар.З ) 
и чизелеванием ( вар|б ) . В вариантах I и 6 по^сравнению со • 
всеми другими вариантами было большее количество многолетних 
сорных растений. 

Изучаемые варианты обработки почвы оказали неодинаковое 
влияние на влажность почвы. Меньшее содержание ее в пахотном 
слое отмечается в варианте с поверхностной обработкой дисковы­
ми орудиями и несколько большее - в других вариантах, особенно 
в варианте с чизелеванием. Плотность пахотного слоя почвы ран­
ней весной была выше в варианте с поверхностной обработкой и 
самая низкая - в варианте с чизелеванием. Весенняя перепашка 
зяби с целью заделки органических удобрений снивелировала 
этот показатель. 

Что касается урожайности картофеля и его качества, то 
эти показатели колеблются по годам, а в среднем за пять лет 
лучшими себя зарекомендовали обработка почвы по типу полупара 
и чизелевание. 

Учитывая то , что чизельная обработка почвы по сравнению 
с другими способами обработки, является более эффективной, 
ресурсосберегающей, ее целесообразно применять вместо плужной 
обработки на полях, чистых от сорннх растений и только на по­
лях, в значительной степени засоренных многолетними сорндаи 
растениями,целесообразно применение обработки почвы по типу 
полупара. 
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УДК 631.31. (633.491) З.В. Ловкие, д . т . н . , 
А. Б. Рокан.шшн, 
инженер 
B.D. Бурдега, 
инженер /БАТУ/ 

ПОДГОТОВКА ПОЧВЫ ПОД ПОСАДКУ КАРТОФЕЛЯ НА ГРЯДАХ 

Важнейшей задачей обработки почвы ярляется создание младо­
г о , рыхлого, хорошо аэрированного пахотного слоя, исключающего 
избыточное увлажнение. . 

Технология, подготовки почвы под посадку картофеля включает 
основную и предпосевную обработки. Основная обработка почвы в 
летне-^осеккий период состоит из лущзния, глубокой зяблевой 
вспаши, заделки органических удобрений. 

Для оптимальных условий развития картофеля необходимо, 
чтобы после рыхленал плотность тяжелых и среднесуглинистнх поча 
составляла 0 , 9 . . . 1 , 2 г / с м 3 , связных песчаных и дерново-подэо-
листых почв - соответственно 1 ,4 . . . 1 ,5 г / с м 3 . 

Почва должна иметь мелковатый фракционный состав на глуби­
не до 23. . .30 см, влажность не должна превышать 17. . .21%. . 

Результаты исследований показывают, что улучшению структу­
ры суглинистых аоче я сохранению их хорошей просеиваеыости. н 
периоду уборки способствует глубокое рыхление в сочетании е 
активными рабочими органами при предпосадочной нарезке гряд 
и гребней, довсходовой обработке междурядий. 

Среди новых технологий самой современной является техно­
логия возделывания картофеля на грядах. 

Благодаря большой инерционной способности гряды обеспечи­
вают более устойчивый оодно-воздушный режим. Они медленее чем 
гребни просыхают и увлажняются, медленее прогревается и осты­
вают. Гряды в 1 ,2 . . . 1 ,5 рааа выше гребне! и позволяют более 
эффективно использовать гумусовый слой. В I Погонном метре 
гряды плодородного, слоя почем а 1,5 раза больше, чем на гребнях. 

На грядах эффективнее осуществляется борьба о сорнякам 
механическими обработками «а счет более интенсивного рыхления 
откосов гряд, использовании больней массы при окучивании и т . д . 



Грады позволяет точно ориентировать агрегаты при довсхо­
довой обработав посадок и уборке, где практически исключается 
повреждение гнезда картофеля колесами тракторов. 

Опыт возделывания картофеля на грядах доказал значительные 
преимущества технологии в сраЕненкг. на ровной поверхности. 
При этом требуется проведение ряда технологических операция 
по формированию и обработке гряд, следовательно, возникает 
необходимость создания новых специальных малин. 

В БАТУ создан комбинированный агрегат-гребнеобразователь ,• 
который сочетает в '"ибо глубокорихлители почвы типа "Чизель" 
или "Параплау", активные рабочие органы. Д*ннал конструкция 
позволяет производить одновременное глубокое безотвальное рых­
ление почвы в зоне будущей гряды, фрезерование верхнего плодо­
родного слоя почвы и формирование гряды. 

В настояиэе вреап заложены опытные участки под картофель 
для полного получения информации по агротехкичемаи, энергети­
ческим и биологическим показателям. 

Поверхностное рьхяенче зоны гряды достигается рыхлителем 
с горизонтальной осью вращения или фрезой с вертикально распо­
ложенными роторами цилиндрической формы, за которыми в зону 
будущего рядна вносится доза необходимых минеральных удобрений 
установленным не раме туковысевающим аппаратом; формирование 
гряд осуществляется коническими роторами расположенными в наклон­
ном порядке вслед за цилиндричэскими. 

Комбинация агрегата с предложенными рабочими органами' обес­
печивает выполнение четырех операций за один проход агрегата 
по полю, а сочетание пассивных и активных рыхлителей - тщатель­
ное крошение зоны будущего рядка. Применение предложенного 
способа обработки почвы для выращивания картофеля позволит 
создать мощный, рыхлый, хорошо аэрированный пахотный слой, 
способный сохранять мелкокомковатую структуру в гряде вплоть 
до уборки. 
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УДК 631.31.02 В.Ю. Бурдега, 
. инженер /БАТУ/ 

РАБОЧИЙ ОРГАН ДЛЯ РЫХЛЕНИЯ ПОЧВЫ 

Анализ ранее проводимых исследований показал, что в расте­
ниеводстве на обработку почвы приходится 3 0 . / . 40$ от затрачен­
ной энергии на производство всей продукции. Перед специалиста­
ми сельского хозяйства постоянной задачей является увеличение 
урожайности и снижение энергозатрат, в том числе и на обработ­
ку почвы. Известно, что урожайность картофеля зависит от сорта 
клубней, системы удобрений и от системы обработки почвы. Важней­
шей задачей обработки псчвы под картофель является создание 
мощного, рыхлого, хорошо аэрированного пахотного слоя. При рабо­
те пассивных и активных рыхлителей качество их работы находится 
в прямой зависимости от энергозатрат. 

Поэтому наши исследования и конструкторские разработки 
направлены на создание рабочих органов для обработки почвы, спо­
собствующих улучшению процесса рыхления и снижения удельных 
енергозатрат. 

Основные пути «ишемия затрат енергии - воздействие на 
почку разнонаправленными деформациями и использование для воз ­
действия на почву преимущественно растягивающих деформаций, хая 
наименее энергоемких. 

Наш предложен рыхлительный рабочий орган, поаволявакй »на-
чительнв улучшить качество крошения почвы и снизить удельные 
энергозатраты на процесс рыхления почвы. 

Рабочий орган представляет собой набор пальцев зигзагооб­
разной формы установленных на фреае о вертикальной осью враще­
ния. Углы ступеней пальцев-рыхлителей находятся в пределах угла 
скольжения почвы по материалу рыхлителей. Такая конструкция 
рыхлителей обеспечивает увеличение зоны контакт* каждого рыхли­
теля о почвой. 

Ори воздействия рабочего органа на почву создаются одновре­
менно напряжения сжатия, сдвига и растяжения, благодаря чему 
раармв почвенных етруитурних овявей осуществляется по линиям 
наименьшего сопротивления, а свою очередь ведуивк к снижению 
энергозатрат на процесс рыхления. 

Проведенные лабораторные исследования -позволили определить 
оптимальные парамо'^ты рыхлителей, а танке зависимости степени 
к;юиенил почвы и энергоемкости процесса рыхления. 
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УДК.631.31:635.21 B.C. Лахмакоз, 
канд. техн. наук /БАТУ/ 

РРЯДО- И ГРЕБНЕ0БРА30ВАНКЕ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ СЕЛЬСКОХО­
ЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 

Главная задача механической обработки почвы - создание 
рыхлого и достаточно глубокого пахотного слоя,'хорошо проница­
емого для воды, воздуха и-тепла. 

Исследованиями, физических свойств почвы, ео всдно-воздуш-
ным режимом, а также тепловым, изменяющимися от придания почве 
различной формы поверхности, доказана экономическая целесооб­
разность и эффективность применения профилирующих поверхность 
поля машин и агрегатов. 

Нарезка гряд и гребней применяется в тех случаях, когда 
необходимо удалить из почвы избыточную влагу, повысить темпе­
ратуру почвы, создать местное увеличение толщины обрабатываемо­
го олоя почвы и т .п . 

Кроме этого, создаются благоприятные условия для выполне­
ния операций по посадке, уходу, уборке, так как борозды между 
гребнями и грядами служат направляющими для колес трактора и 
агрегатируемых с ним машин. 

В последнее время все больше и больше сельскохозяйственных 
культур возделывают на грядах и гребнях, сюда относятся все виды 
корнеплодов, (морковь, картофель, свекла, ямс), кукуруза и отдель­
ные виды зерновых. . . . 

Для образования гряд и гребней применяют машины как о пас­
сивными, так и с активными рабочими органами. 

В БАТУ идут по пути создания комбинированных машин, выпол­
няющих дновременно с гребнеобразованием и грядообразованием 
несколько технологических операций. На примере возделывания кар­
тофеля прорабатываются вопросы подготовки почвы и образования 
гряд и гребней, обработке гребней при уходе для различных парамет­
ров. 

Разработанный в БАТУ гребнеобразователь не имеет в настоя­
щее время аналогов, а в сравнении с лучшими мировыми образцами . 
•имеет на 30$ ниже удельную металлоемкость, в 1 ,3 . . . 1 ,5 раза вы-' 
ше производительность и достаточно высокую эффективность. 
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УДК 631.312 А.Е. Романишин, 
инженер /БАТУ/ 

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ КОМБИНИРОВАННОГО АГРЕГАТА ДЛЯ 
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПОД' КАРТОФЕЛЬ 

. . • Перед сельским хозяйством стран особенно выделяются проб­
лемы роста производительности труда в растениеводстве, снике-

'ние энергоемкости процессов, сокращение числа проходов машин­
но-тракторных агрегатов по поверхности поля, защита среды. 

в Проходы по полю,'тяжелых мобильных сельскохозяйственных 
агрегатов приводят к разрушению структуры и уплотнению почиы. 
Недобор урожая картофеля от переуплотнения почв практически 
равен прибавке от применения удобрений. 

С целью сокращения числа проходов, а следовательно умень­
шения уплотнения почвы все более широкие распространение полу­
чают приемы возделывания и средства механизации основанные на 
комбинации' машин и агрегатов с пассивными и активными рабочими 
органами. Создание комбинированных агрегатов на базе плугов, 
выполненных по традиционной конструктивной схеме,связано с та­
кими недостатками как большая длина при относительно малой ши­
рине захвата, повышенная металлоемкость, низкая маневренность 
и др. 

В БАТУ предложена конструкция комбинированного агрегата 
дчя технологического процесса обработки почвы и формирования 
гряд на базе рыхлителей типа "Параплау" и активных рабочих 
органов. 

Проведенными исследованиями установлено, что применение 
наклонных стоек вместо чиэельных позволяет на 50...60% увели­
чить ширину зоны глубокого рыхления и снизить тяговое сопро­
тивление на 12...I7JS. Твердость почвы при работе комбинированно­
го агрегата составила 0 ,6 . . . 0 , 73 МПа, при работе плуга ПН-3-35 
- 0 , 6 5 . . . 0 , 9 4 МПа. 
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Д.т .н . , проф. Лептеев А.А. 
УДК 631.312 Иняенер Кулащик И.О. /БАТУ/ 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПЛУГА С ИЗМЕНЯЕМОЙ ШИРИНОЙ ЗАХВАТА 
И. РЕГУЛИРУЕМОЙ ГЕОМЕТРИЕЙ КОРПУСОВ ПРИ ОБРАБОТКЕ ПОЧВЫ ПОД 

КАРТОФЕЛЬ . 

Рост энерговооруженности в сельском хозяйстве направлен на повы­
шение производительности труда. Это, в.овою очередь, требует разра­
ботки и внедрения почвообрабатывающих машин высокого технического 
уровня, рационально' использующих мощность энергетических средств. Эф­
фективная реализация данного требования возможна за счет применения 
плугов о изменяемой шириной захвата (И11В) и регулируемой геометрией 
корпусов (РГК), которые позволяют в меняющихся производственных ситу­
ациях эксплуатации вести вспашку в режиме энергосбережение и тем са­
мым существенно повысить производительность труда. 

Важное место при ооздании плугов с ИШ и РГК занимает требование 
к обеспечению устойчивости хода орудий при изменении установочной ши­
рины захвата, что может быть достигнуто за счет применения в их конс­
трукции стабилизирующего устройства в виде дискового ножа, установ­
ленного за последним корпусом. Это требование было успешно реализова­
но нами при создании макетного образца 5-кбрпусного навесного плуга с 
ИЛ13 и РГК к энергонасыщенным тракторам класса 3 . Проведенные лабора-
торно-полевые исследования макетноге образца такого плуга показали, 
что при работе пахотного агрегата на одной и той же передаче (Ш^) за-, 
счет уменьшения углов установки плужных корпусов к стенке борозды в 
диапазоне jfi* 4 5 . . . 3 5 ° по лезвиям лемехов и соответственного увели­
чения ивпины захвата плуга до величины, при которой обеспечивается ра­
циональная загрузка двигателя трактора, удельное тяговое сопротивле­
ние плуга соответственно снижается цо 35$. При этом производительность 
пахотного агрегата за час основного времени повышается против пл;га с . 
ИШ, оснащенного серийными корпуоами ( 4 5 ° ) , на 14$. Показатели у с ­

тойчивости хода, плуга, оснащенного стабилизирующим устройством в виде 
дискового ножа, при одновременном изменении ширины захвата и геометри­
ческих параметров (углов установки плужных корпусов к стенке борозды) 
соответствуют агротехническим требованиям. Следует отметить, что за. 
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• счет последовательного выбора режимов работы агрегата и параметров 
плуга по разработанному алгоритму в меняющихся почвенных условиях, в 
том числе, п при обработке почвы.под картофель, достигается высокое 
качество вспашки, соответствующее агротехническим требованиям, в том 
чиоле, и по крошению , что позволяет упростить технологию предпоса­
дочной обработки почвы. 

УДК 631.312.021 П Р 0 Ф ' Л е 1 1 Т 6 е в А ' А -

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПЛУГОВ С ИЗМЕНЯЕМЫМИ ПАРАМЕТРАМИ ПРИ 
ОБРАБОТКЕ, lt043L ПОД КАРТОФЕЛЬ 

При внесении твердых органических удобрений под картофель вспаш­
ка по-прежнему остается основной операцией, позволяющей осуществить 
их заделку на требуемую глубину, а также качественное крошение плас­
та в согтветотвии с агротребованиями под данную культуру. 

Применение плугов о изменяемыми параметрами позволяет решать 
эти задачи на новом, более высоком уровне против традиционных плугов« 
имеющих нерегулируемые параметры. 

В качестве одного из эффективных технических решений в мировом 
плугостроении применяется бесступенчато изменяемая ширина захвата 
плугов, создаваемых на основе нерегулируемых плужных корпусов. Такое 
конструктивное решение позволило создать плуги, которые в меняющихся 
производственных ситуациях (глубина вспашки, тип почвы и ее влажно­
сть) обеспечивают вспашку в соответствии с агротребованиями под раз­
личные культуры за счет целенаправленного выбора таких рабочих ско­
ростей агрегата, при которых достигаются качественные агротехничес­
кие или наивысшие технико-экономические показатели. При этом рацио­
нальная загрузка двигателя энергетического средства на конкретном по­
ле достигается путем последующего выбора ширины захвата плуга на пер­
вом установочном проходе пахотного агрегата. На поле с холмистым ре­
льефом в этом случае после последовательного выбора установочной глу­
бины, оптимальной по агротехнике или производительности, скорости и 
ширины захвата плуга, загрузка двигателя осуществляется переходом 
агрегата на ближчйшую большую или меньшую рабочую скорость. 
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Проведенные нами исследования позволили создать совместно с 
ПО "030Р" семейотво плугов общего назначения о изменяемой шириной за­
хвата ПНИ-3-40, ПНИ-4-40, ПНИ-5-40 и ПНИ-8-40 соответственно, к трак­
торам МТЗ-82, ДТ-75М, T-I50K и'К-701. Эти плуги обеспечивают повыше­
ние производительности на Ю . . . 2 3 $ и снижение погектарного расхода 
топлива на 5. . . 18$ . 

Нашими исследованиями .выявлено, что в случае оснащения плугов 
плужными корпусами о регулируемой геометрией можно получить в задан­
ном скоростном диапазоне на однородной, почве удельное сопротивление, 
не зависящее от скорости вспашки, за счет одновременного изменения 
углов в плане лемешн'о-отвальной поверхности R ее наклона к дну по 
заданным закономерностям. Это позволило установить, что максималь­
ная производительность и минимальный погектарный расход топлива па­
хотного агрегата, состоящего из трактора и плуга о изменяемой шири­
ной захвата, оснащенного плужными корпусами с регулируемой геометри­
ей, для которых удельное сопротивление имеет стабильное значение, в 
меняющихся условиях эксплуатации (разные глубины вопашки, различные 
типы почв), могут быть обеспечены при значении рабочей скорости, 
при которой достигается максимальное значение тягового КПД энергети­
ческого средства. Как показали наши исследования, пахотный агрегат, 
состоящий из тракаора T-I50K и макетного образца 5-корпусного навес­
ного плуга с изменяемой шириной захвата, оснащенного плужными корпу­
сами с регулируемой геометрией, позволяет повысить производительно­
сть против 5-корпусного плуга, имеющего только изменяемую ширину за­
хвата, работающего с тем же трактором, на 15$ и: снизить погектарный 
расход топлива до 11%. В настоящее время ГСКТБ П0'"030Р" о нашим 
участием ведут разработку производственного образца такого плуга 
для представления его на испытания на зональных машиноиспытательных 
станциях. 
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Д.т .н . , проф. Лептеев А.А-, 

УДК 631.312.021 • А Д И "^А.Н. 

СНИЖЕНИЕ ЭНЕРГОЕМКОСТИ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПОД .'ОСАДКУ 
КАРТОФЕЛЯ' ПУТЕМ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПЛ. ..iETPOB 
ПЛУЖНЫХ КОРПУСОВ 

В технологии подготовки почвы под посадку картофеля одной из 
основных операций является отвальная вспашка, единственная эффек­
тивная операция, обеспечивающая заделку в почву растительных о с ­
татков, органических удобрений, сорняков и их семян. 

Кроме того,она обеспечивает необходимую по условиям агротре-
бований плотность," влажность почвы и степень ее крошения, для опти­
мальных условий развития картофеля. 

Однако вспашка - самая энергоемкая операция в оистеме обработ­
ки почва. Поэтому изыскание путей снижения затрат энергии на вспа­
шку является актуальной задачей. 

Одним из эффективных путей решения этой задачи является испо­
льзование плугов с изменяемой шириной захвата и дискретно регулиру­
емыми угловыми параметрами корпусов. 

С целью экспериментального обоснования оптимальных угловых па­
раметров корпусов плугов с изменяемой шириной захвата при работе 
на тяжелосуглинистых нечерноземных почвах повышенной влажности нами 
были проведены сравнительные исследования энергетических показате­
лей экспериментальных плужных корпусов, созданных на базе лемешно-

, -отвальной поверхности серийного корпуса ППТ-21, имеющих углы у с ­
тановки лемеха к стенке борозды соответственно !FL= 35° и У*, = 40° . 
При этом у серийного корпуса угол У) = 45° . 

Исследования проводились на стерне озимых аерновых культур при 
установочной глубине вспашки 22 см на полях колхоза Им. 16-ти пар­
тизан Пуховичского района Минской области с использованием макет-

• ного образца модульного плуга ПНР-5-40 в агрегате с трактором T-I5GK, 
оборудованным комплектом малогабаритной измерительной аппаратуры 
ЭМА-П, на режимах Ш-й и 1У-Й передач трактора. Ширина захвата плуга 
устанавливалась для наждбй серии опытов с учетом рациональной заг­
рузки двигателя. 

Проведенные исследования и анализ полученных энергетических по-
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назателей показывают, что за счет уменьшения углов установки леме­
ха к стенке борозды при работе на одной й той же передаче происхо­
дит существенное снижение удельного тягового сопротивления плуга, 
оснащенного экспериментальными корпусами, по сравнению с тем же 
плугом, укомплектованным серийными корпусами: для корпусов с углом 

ft = 40° - на 9 и 14$, для корпусов' о углом ^ = 35° - на 24 и 
36$ соответственно на 1У-й и Ш-й передаче. 

Производительность плуга, оснащенного экспериментальными кор­
пусами, на одном и том же скоростном режиме повышается на 9 . . . 1 4 $ 
по сравнению с этим же плугом, оснащенным оерийными корпусами. 

Оптимальным режимом работы плуга ПНР-5-40, оснащенного наиме­
нее энергоемкими экспериментальными корпуоами ( ft = 35°) на тяже­
лосуглинистых нечерноземных почвах в условиях повышенной влажности 
является режим 1У-й передачи трактора ( 1 4 => 12,3 км/ч), при котором 
обеспечивавтоя полная загрузка двигателя ( = 92$) . 

Таким образом, оснащение плуга ПНР-5-40 о изменяемой шириной 
захвата экспериментальными плужными корпуоами на тяжелосуглинистых 
некаменистнх почвь^с позволяет снизить удельное тяговое сопротивле­
ние до 24$ и повыоить производительность на вспашке за чао основно­
го времени до 14$. 
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Ш 631.31; 635.21 . • • Торгэ Кваку Мартин 
. ' , ' инженер /БАТУ/ 

• ЛОКАЛЬНОЕ РЫХЛЕНИЕ ПОЧВЫ ПОД КОРНЕКЛУБНЕПЛОДЫ 

Основными направлениеж в развитии теории рыхления и 
обработки почвы являются: минимизация обработки (снижение 
числа проходов по полю, рыхление по зонам, сокращение актив­
ных рабочих органов) экологически-защитная подготовка почвы 
и т .п . ' 

Опыты.проведенные Б БАТУ по сравнительному изучению раз­
личных типов почвообрабатывающих машин и технологий рыхления 
почв- при возделывании картофеля показали, что наиболее перспек­
тивным направлением в-обработке тяжелой, спекающейся и пере­
увлажненной почвы является глубокое чизелевание и качествен­
ное рыхление активными рабочими органами. Такое сочетание 

.в конструкциях комбинированных машин имеет ряд положительных 
сторон: исключаются дополнительные проходы, почва приобре­
тает, мелкокомковатую'структуру, снижаются затраты энергии 
н а е в рыхление и т . п . 

В БАТУ предложен способ локального рыхления зоны 
развития корнеклубнеплодов для таких культур как ямс, батат, 
свекла, картофель.и т .п . для возделывания в грядах и гребнях. 

'За счет применения рыхлителя, состоящего-из сложных клиньев, 
образующих изогнутую поверхность и расположенных понрусно, 
и конусных активных роторов,за один проход достигается 

качественно подготовленная гряда (гребень). 
Зона рыхления чередуется с необработанной, опорной 

• поверхностью,•что исключает уплотнение почвы в месте разви­
тия корневой, системы при междурядной обработке и прополке. 
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УДК 635.21:631.559:631.543.3 
И.И. ВЕРСТАК 
З.В. ЗАЯЦ 

/ГродненсккЛ СХИ / 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА СПОСОБОВ ПОСАДКИ КАРТОФЕЛЯ 

На урожайность картофеля заметное влияние оказывает спо­
соб посадки. В последние .годы широкое применение получил спо­
соб посадки в предварительно нарезанные гребни. При этом греб­
ни нарезаются культиваторами-окучниками за 3 - 4 дня перед по­
садкой, что приводит" к уплотнение почвы и дополнительным денеж­
ным затратам. Однако мнения специалистов по вопросу применения 
данного способа посадки в конкретных почвенно-климатических 
условиях носят противоречивый характер. 

С цель» выбора рационального способа посадки картофеля в 
конкретных почвенно-климатических условиях опытного поля Грод­
ненского сельскохозяйственного института была проведена срав-. 
нительная оценка следующих способов посадки: посадка в предва­
рительно нарезанные гребш*; гладкая посадка с формированием-
гребней картофелесажалкой и посадка в бороздки с последующим 
формированием гребней культиватором-окучником. 

Исследования проводились в I990-I99I г г . Почва опытного 
участка дерново-подзолнетая, супесчаная, подстилаемая с глу­
бины 50 - 70 см моренным суглинком, характеризуется следующи­
ми агротехническими показателями: IJgCy- 23 . . . 25 , KgO -
18 . . . 25 м на 100 г почвы. 

Предшественником являлись однолетние травы. Органические 
удобрения вносили из расчета 60 т/га в виде торфо-навоэных 
компостов. 

Минеральные удобрения не применялись. Для посадки исполь­
зовали картофель сорта "Темп". 

В результате проведенных исследований установлено, что 
наибольшая урожайность - 282 ц/га получена при способе посад­
ки с формированием гребней картофелесажалкой. При посадке в 
бороздки с последующим формированием гребней культиватором¬ 
-окучником и при посадке в предварительно нарезанные гребни 
урожайность составила соответственно 259 и 229 ц/га, что ка 
8 и 19$ меньше чем при посадке о фориировс:и;зм гребней картофе-

"вжалкой. 
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Снижение урожайности картофеля при посадке в предвари­
тельно нарезанные гребни объясняется худшим поступлением вла­
ги к корневой системе за весь период вегетации и в первую 
очередь за счет просыхания гребня за время от его формировании 

. до посадки ( 3 - 4 дня). 
Исследуемые способы посадки картофеля на структуру урожая 

существенного влияния не оказывают как по количеству, так и 
по массе. 

На почвах легкого механического состава картофеля целе­
сообразно производить посадку о формированием гребней карто­
фелесажалкой, т . е . рпрсобом без предварительной нарезки греб­
ней.. 

УДК 6 3 2 . S 3 : 6 3 3 . 4 9 1 Т.Ф.Александров ,/гроднанский СХИ / 

ЭКШРЕОЫЛЕТОД ОБОСНОВАНИЯ ЗАЩИТЫ КАРТОФЕЛЯ 
, ' от шлоРАДогаго МУКА 

Экономические пороги численности личинок колорадского жука, 
широко используемые в Белоруссии при обосновании защиты карто­
феля, на позволяют учесть разнообразия в степени заселенности 
вредителем культуры й плотности его в природных условиях. Кроме 
того , критерии целесообразности не учитывают затраты на планиру­
емую обработку, сортовые особенности, и общее состояние посадок 
картофеля. Поетому защитные мероприятия нередко проводятся без 
достижения необходимого экономического эффекта или отказ от них 
приводит к потерям урожая культуры. 

На основании многолетних опытов, проведенных в учхозе "При— 
неманский" в течение i'914- SI годов по изучению влияния плотнос­
ти личинок колорадского жука и заселенности ими кустов картофеля 
на урожайность культуры, нами* предлагается экспресс-метод обосно­
вания мер борьбы с фитофагом. 

Для ранних сортов картофеля экспресс-метод оценки целесооб­
разности защиты культуры предполагает использование формулы, име­
ющей следующий вид: О С • 

По = г Л + - Б + ± - В, где 
§ 3 10 • 
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1$ - потери урожая {%); А - процент кустов из 'числа обследо­
ванных с плотнестью личинок до 5 на куст; Б - от 6 до 15; В -
свыше 15; 1/9, 2/3 и 9/10 - доли потерь уродая при заселенности 
растений соответствующим числом личинок. 

Для поздних сортов картофеля формула алеет вид: 

• ИД = £ - А + £ Б + 2- В, где 
1 5 ; 3 3 

Ш' - потери урожая (.%); А - процент растений из числа обследо-. 
ванных с плотностью заселения 5-10 личинок; Б - 11-20; B-2I-30; 
I / I 5 , 1/3, 2/3 - доли потерь урожая картофеля при заселенности 
соответствующим количеством фитофага. 

Применение приведенных формул для обоснования мер борьбы 
несложно и не занимает много временя. Для этого результаты оболе- . 
дования культуры подставляют в одну из формул,, находят тг бор 
урожая в процентех, далзо в центнерах от ожидаемого с учетом 
состояния развития культуры, сорта и погодных условий.-

_ Сопоставив ;:отери с планируемыми затратили на обработку 
инсектицидами делают заключение о целесообразности проведения мер 
борьбы. 

Экономически обоснованным защитное мероприятие очитавтоя, 
если окупаемость средств, затраченных не опрыскивание, уборку и 
перевозку прибавки урожая, составит 2 и более раза. 

Так, например, при обследовании позднего щясфеля обнару­
жено 5% кустов с 2-4 личинками; 1 5 $ " - с 6-9; % - с 14-18 и 6% -• 
с ? л - 2 7 . Подставив в-формулу находим, что.при данной заселенности 
растений потери урожая картофеля достигнут 8$ от ожидаемого в 
200 центнеров с гектара, или 16 центнеров с гектара, что в денеж­
ном выражении составит 3200 рублей при закупочной цене по ооотоя-
нию на I февраля 1992 года равной 2 рублям за килограмм. Сравнив, 
сумму возможных потерь о затратами на обработку равными.120 рублей 
на гоктар, приходим к выводу о необходимости зашиты пооадок кар­
тофеля от фитофага. 

Обоснование защитных мероприятий с помощью предлагаемого 
метода позволяет повысить экономическую обоснованность применения 
инсектицидов, предотвратить непроизводительное расходование пре­
паратов и дополнительное загрязнение ими окружающей среды. 
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ЧДЛ BJI.3.fco5.C-,-33I.3--7I А.П. Дорохов (.ЧГАУ) 
Э.Г. Мухамациеа СЧГАУ) 

' 0Е0СЧ03АНИЕ ПАРАМЕТРОВ РОТАЦИОННОГО РАБОЧЕГО 
ОРГАНА ДЛЯ МйВДРЯДНОЯ ОБРАБОТКИ КАРТОФЕЛЯ • 

ПРИ ГРЕБНЕЗОЙ ТЕХНОЛОГИИ ЗОЗДЕЛЫЗАНИЯ 

Современная технология возделывачия кчптофеля должна быть 
ориентирозака на получение высокого урожая и создание условий 

.-•для комоайнозсй уоорки.З условиях Южного Урала,где до ЧЛ 
почз тяжелого механического состава.урожайность з среднем не 
превышает' 120-150 ц/га.Пр!; этом -преобладает не механизирован­
ный способ уборки, что'ведет к потеря»! 25-30 i урожая.Примене­
ние картофелеуборочных комбайнов ограничено из-за низкого ка-

• чества работы.Большое количество комков почвы не позволяет 
обеспечить необходимое качество сепарации почвы,интенсивный 
режим работы комбайнов снижает их напёмность. 

Известно,что грэбневая технология возделывания позволяет 
значительно повысить качество уборки за счет снижения забора 
почвы приемной частью комбайна с междурядий.Технология пред­
полагает на протяжении всего цикла операций создание условий 
для развития клубневого гнезда в зоне гребня выше уровня меж­
дурядий.Одним из недостатков технологии является большое ко­
личество зеленых клубней в результате их выхода при развитии 
на поверхность почзы и воздействия солнечной^радиации.Коли­
чество таких клубней достигает 25-30$.Это обуславливается не­
соответствием глубины посадки и объема сформированного при 
окучивании гребня,сочетание которых должно обеспечивать мини­
мум клубней подверженных солнечной радиации и клубней располо­
женных ниже уповня междурядий. 

С целью выявления зависимооти уровня расположения зоны 
' развития клубней от глубины пооадки и объема гребня разрабо­

тана вероятноотная модель расположения клубневого гнезда в 
гребне.На основе модели определены оптимальная глубина посад­
ки и высота гребня при вероятности появления зеленых клубней 
до % и распояожзния клубней ниже уровня междурядий не более 
5*. 

Выполнение условий гребневой технологии в основном зави­
сит от способности окучивающих рабочих органов качественно 

рыхлить почву л наращивать гребень.На осночв анализа сущест-
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УДК 635.21:631.551.003.'13 Э.С. Крылова /Гродненский СХИ/ 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ПРИЕМОВ УСКОРЕНИЯ 
СОЗРЕВАНИЯ КАРТЗШЯ 

В комплексе агротехнических мер, обеспечивающих более ран­
нее достижение клубнями состояния зрелости, важными являются 
приемы предуборочного удаления ботвы в сочетании со сбалансиро­
ванным азотным питанием. Поэтому исследования по выявлению опти­
мальной нормы азота и срока скашивания ботвы картофеля широко 
известного сорта Темп актуальны. 

Исследования проводились в 1990-199I г г . . на опытном поле 

Зарница ГСХИ на супесчаной дерново-подзолистой почве с близкими 
к оптимальным агрохимическими показателями. На фоне 60 т/га 
навоза, 120 кг/га фосфора и 180 кг/га. калия вносились азотные 
удобрения а нормах 40,80,120 и 160 кг д . в . / г а . На каждом фоне 
азотного питания проводили скашивание ботвы за 10 и 20 дней до 
уборки. Контроль - без удаления ботвы. 

Анализ полученных данных показывает, что за счет применения 
30 кг/га азота урожайность картофеля увеличилась в среднем на 15 

31%. Отмечена тенденция снижения урожайности при внесении 120 и 
160 кг д .в . / га азотных удобрений. 

вуощих конструкций разработан ротационный рабочий орган для о б ­
работки и наращивания гребня при междурядной обработке.Использо­
вание математической модели технологического процесса рабочего 
органа позволила определить оптимальные параметры и режим работы, 
результаты уточнены экспериментальным путем. 

Сравнительные исследования экспериментального рабочего о р ­
гана о серийными показали превосходство первого по качеству уни­
чтожение сорняков на IQ&,степени крошения почвы на 12#,по высо­
те формирований гребня на 24%.Урожайность на опытных участках 
в среднем выше на 18*-29# от контроля. ? 
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Существенных различий в урожайности картофеля с делянок 
'без удаления ботвы и при ее удалении в различные сроки на фоне 
внесения 80 кг/га азота'отмечено не было. На фоне 160 кг/га 
азота при скашивании ботвы за 10 и 20 дней до уборки урожай­
ность картрфеля была соответственно на 25 и 31 ц/га ниже, чем 
на делянках, без ее удаления. Следовательно, после скашивания 
ботвы при избытрчном для данного сорта азотном питании интенсив­
ность клубненакопления падала, уменьшалось количество крупных 
и возрастало число .мелких клубней. 

Механическое удаление ботвы за 20 дней до уборки на фоне 
80 кг/га азота содействовало увеличению сбора клубней семенной 
фракции.с I га на 39 ц по сравнению с вариантом, где этот пери­
од Сокращался до 10 дней. 

Зрелость клубней - состояние, характеризуемое максимальным-
содержанием в них крахмала. По пашим данным, крахмалистость клуб­
ней достигала максимального значения на умеренном (80 кг/га) 
азотном фоне. При удалении ботвы за 10 дней до уборки накопле­
ние крахмала в'илубнях не изменялось, за 20 дней - снижалось по 
сравнению с вариантом без удаления ботвы.вне зависимости от 
фона азотного питания. 

Таким образом, под картофель сорта Темп на фоне 60 т/га 
навоза, 120 кг/га фосфора и 180 кг/га калия целесообразно вно­
сить не более .80 кг/га азота. При выращивании картофеля для 
продовольственных целей ботву желательно скашивать за 10 дней, 
а на семенных участках - за 20 дней до уборки. В первом случае 
это' обеспечивает улучшений качества, во втором - увеличение 
выхода клубней.стандартной семенной фракции с I га. 
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УДК 631.352. Л.К. Троцкий, 
инженер /БАТУ/ 

УДАЛЕНИЕ БОТВЫ КАРТОФЕЛЯ 

В настоящее время большое значение придается созданию и 
разработке новых элементов конструкций режущих аппаратов, от­
вечающих современным требованиям. i 

В БАТУ разработан способ срезания стеблей,растений, п о з ­
воляющий повысить прбиэводительность режущих аппаратов, за 
счет соединения в севе лучших качеств подпорного и бесподпор­
ного способов среза. :Это достигается расположением режущих 
элементов по винтовой линии и вращении их вокруг горизонталь­
ной оси. В результате взаимодействия- стебель растения переме­
щается в сторону рабочей грани режущего элемента, одновременно 
закручивается вокруг своей оси, тем самым создаются допол' и-
тельные условия для снижения энергозатрат необходимых на среэ 
растения. 

Анализируя исправление движения режущих кромок и сил, 
действующих на стебель растения можно констатировать, что -
предложенный способ позволит упростить конструкцию и увеличить 
производительность ботвоуборочных машин, . 

Исходя из приведенных выше предпосылок предложена конст­
рукция. 

Богвосрезающий аппарат ооотоит из витого вала вращающего­
ся вокруг горизонтальной оси с направлением вращения против 
хода машины. Навивка вала осуществляется против часовой стрел­
ки. Рабочие элементы свободно крепятся на витках-вала с помо­
щью разборных хомутов. В конструкции предусмотрены демпферные 
пружины, которые при встрече о препятствием позволяют рабочим 
элементам свободно отклоняться от иоходного положения. На внеш­
ней стороне хомутов крепятся отеблеподъемники выполненные в 
виде подпружиненных пальцев. 

Качество работы ботвоореэающего аппарата зависит от пара­
метров основных его рабочих элементов. 

Нами определены: параметры пальца стеблеподъемника, диа­
метр и шаг навивки вала, угол наклона рабочей кромки режущего 
элемента, углы наклона швыряющих лап и режимы работы. ' 
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Одним из направлений повышения производительности карто­
фелеуборочных машин является повышение рабочих скоростей. 

Однако, подкапывающие рабочие органы существующих карто­
фелеуборочных машин' при работе на повышенных рабочих скорос­
тях сгруживают почву, обвалакиваются растительными остатками, 

•^следствии чего происходит нарушение технологического про­
цесса. 

Из-за нарушения технологического процесса, только по етой 
причине наблюдается до 18% простоев картофелеуборочных машин, 
что ведет к снижению производительности. 

Второй причиной сгруживания клубненосной массы на подка­
пывающих органах является плохое скольжение подкопанного плас­
та по пассивнш поверхностям лемехов. 

С целью уменьшения указанных выше недостатков в БАТУ раз­
работана приемная часть картофелеуборочных машин состоящая из 
двух тарельчатых, вогнутых к центру дисков, расположенных под 
некоторым углом к горизонту по ходу движения и сочетающихся с 
подкапывающими лемехами. 

Процесс работы протекает следующим образом: подкопанный 
лемехом пласт защемляется между дисковыми рабочими органами 
и переметается на элеватор. Вследствии того, что окружная ско­
рость дисковых рабочих органов больше поступательной скорости 

.пласта, происходит разрыв е го , что ведет к увеличению сепарации 
почвы на елеваторе. 

Приемная,часть картофелеуборочной метины с дисковыми ра­
бочими органами испытывалаЬь на Западной МИС и показала э ф ­
фективность. 

' _ Радишевский Г.А. 
УДК 631.356.4£.076.003 Астоахан Б.М. 

ПРИЕШЛЯ ЧАСТЬ КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНЫХ МАШИН С 
ЛЕМИ!НО-ДИСКОБЫМИ РАБОЧИМ! ОРГАНАМИ 
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УДК 631.356.4t .02 

ПОВЫШЕНИЕ ИНТЕНСИВНОСТИ ПРО№ССА ПОДКАГШВАНЯЯ 
И СЕПАРАЦИИ ШБНЗКОСНОГО ПЛАСТА В 'КАРТОФЕЛЕ­

УБОРОЧНЫХ МАШИНАХ 

Радишевский Г,А. , 
Вергейчик.Л,А., 
Сталинский Р.С. 

(БАТУ) 

В БАТУ разработал лемех[l]к картофелеуборочным машинам, 
состоящий из двух частей: передней пассивной и активной. 

Активный лемех работает следующим образом. Подрезанный 
передней пассивной частью лемеха пласт картофельной грядки пос­
тупает на. ее активную часть. При перемещении этой части ллас-
тины вниз пласт крошится под воздействием собственного веса, а 
затем при перемещении вверх отделенная порпия клубненосной мас­
сы подбрасываете я к последующим рабочим органам. При падении этой 
массы на переднюю часть пластины происходит крошение почвенных 
комков от удара. , " 

Механизм привода активной части пластины рассчитан таким 
образом, что ее передняя нижняя кромка при движении вверх не 
выходит за. верхний уровень передней пассивной "асти пластины. 

Полевые .испытания,проведенные на. Западной ЖС,показали, что 
чистота картофеля в таре выпе на 5,5$, чем от серийного.-

УДК 631.356.4.02. В.В..Де«сн 
инженер /БАТУ/ 

ВЛИЯНИЕ ПРОДОЛЬНОГО ДИСКОВОГО КОМКОРАЗРУШАЩЕГО 
УСТРОЙСТВА НА ПРОСЕИВАЮЩУЮ СПОСОБНОСТЬ ПРУТКОВОГО 

ЭЛЕВАТОРА 

В БАТУ предложена новая технологическая схема сепарации 
кернеклубяевосной массы состоящая из продольного полотна нан-
лояного пруткового сепаратора я продольного дисгоаого рыхлителя. 

Определение сепарирующей способности предлагаемой конст­
рукции проводилось на экспериментальной установку состоящей 
из рамы, пруткового элеватора длиной 1500 установленного 
под углом <к * 20° к линии горизонта, продольно-расположен­
ного дискового комкораэрушащегс устройства, устаноменчего 
над элемтором. 
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Изменялись частота вращения валов элеватора, дискового 
рыхлителя и угол наклона элеватора • поперечно -вертикальной 
плоскости. 

Подача почвенных брязцов на основной элеватор осуществ­
ляется сплошным транспортером длиной 900 мы. Под основным эле­
ватором на раме была установлена ёмкость для сбора отсепариро-
ванной почвы, разделенная на пять равных частей подвижными 
перегородками. 

Опыты проводились s почвенном канале. Почла - тяжелый 
суглинок с влажностью 18,6%. Образцы почвы готовились на спе­
циальном гидравлическом прессе до твёрдости 2,1 Ша. 

Для характеристики селарирующей способности элеватора 
определялись коэффициент сепарации £ и коэффициент интенсив­
ности сепарации . 

Коэффициент сепарации почвы равен: 

е = -

а О: 
где п.- количество подэлеьаторной массы в каждой из пяти 

зон| кг; 
О , - общее :оличбст80 леей массы, кг. 

Для к&ждой зоны коэффициент интенсивности сепарация опре­
делялся выражениями: 

для первой зоны Ч.\- — ' ^ 

для каждой последующей зоны 

ь . . . Яч (3) 

где гг\ • К, - I . 

Результаты исследований показали, что просеивание почвы 
и примесей элеватором с комкоразрушающим устройством следует 
закону логарифмической убывающей кривой: 

- 0 , 4 е х р ( г 0 , 0 0 1 9 4 • X ) , 

где X - длина елеватора, мы. 

На основании проведенных экспериментальных исследований 
установлены оптимальнее режимы работы для тяжелых вуглинивтых 
почв: скорость элеватора - 1,2 м /с , угол наклона элеватора в 
поперечно-вертикальной плоскости - 25° , частота вращения диено­
вого рыхлителя - 150 мин -*. 
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УДК 631.356.4.021.3. ' И.П. Фьдарко, 
инженер /БАТУ/ 

КОПАТЕЛЬ КОРНЕШБНЫихОДОВ С ГИБКИМИ ЗВЕНЬЯМИ 

Одним из главных направлений в конструировании современных 
корнеклубнеуборочных машин является уменьшение их металлоёмкости, 
энергозатрат, повышение качества выполнения работ. В БАТУ . 
предложена конструкция копателя, в основе работы которого лежит 
использование вертикальных стоек и гибких элементов (тросов) 
взаимодействующих с клубненосной средой. 

При воздействии троса на почву вследствии его фрикционных 
колебаний образуется слой почвы, в котором из-за разных физико-меха­
нических свойств клубни всплывают. Всплывание является следствием 
того, что механическая система "почва-клубни" ПОДЕ ргается со 
стороны гибких звеньев, и в результате действия результирующей 
силы комки и клубни выходят.на дневную поверхность,поля. 
Экспериментальными исследованиями были установлены оптимальные 
параметры гибких звеньев, в частности тросов, и их пространствен­

ное расположение в конструкции. Из условия неповреждаемости 
клубней и минимальных энергозатрат, был установлен их оптималь­
ный .диаметр с / - 10 мм. Определено количество тросов, обеспечивающих 
технологический процесс подъема клубней с нижней точки залегания 
на поверхность. Зона деформации почвы одним тросом составила 
30 мч при влажности И/ = что. позволяет сделать вывод 
о необходимости установки семи элементов при глубине залегания 
нижнего клубня на 22 см. 

Также установлено, что оптимальный угол поверхности образует­
ся тросами, к горизонтальной плоскости соответствует 2 2 . . . 2 6 ° . 

По результатам экспериментов получена зависимость полноты . 
сепарации от скорости движения пр. различной влажности почвы. 
Установлен а оптимальная скорость движения агрегата 4 ,26 . . .12 ,33 
км/ч, при этом обеспечивается производительность 0 , 5 9 . . . 1,'с2 га 
в год^кроме того,применение предлагаемой конструкции позволяет 
значительно снизить эксплуатационные затраты по сравнению с 
вариантом использования картофелекопателя КГН-28 за счет более 
высоких рабочих скоростей, малой металл оег.К г ••-••i и простоты 
конструкции. 
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К.т.н.,доцент Буяшов В.П., 
аспирант Кругленя В.Е. (БАТУ) 

УДК 631.356.4.004.17 
ЗАГРУЗКА КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА ПРИ РАБОТЕ С ДИСКОВЫМИ 

ПОДКАПЫВАЩИМИ РАБОЧИМИ ОРГАНАМИ 

В хозяйствах РБ работают картофелеуборочные машины КТН-2В, 
КСТ-1,4, ККУ-2А и KCK-4-I с плоскими лемехами. 

В последние годы появились картофелеуборочные комбайны с диско­
выми подкапывавшими рабочими органами (КПК-2, 1ШК-3, Е-686 и др.)как 
пассивными, так и активными. 

Для определения статистических характеристик грядок картофельно­
го поля в'учхозе им.Фрунзе были проведены исследования. На участке 
длиной 100 м по концам устанавливались вешки точно по оси грядки. 
Между ниш натягивался шнур, который служил базовой линией. 

От базовой линии через интервал 0,25 м замерялись следующие 
величины: 

Д - расстояние до оси первой грядки; 
4 - расстояние до оси второй грядки; 
<3, и Qa - соответственно расстояния до левого и правого края верши­

ны первой грядки; 
(2, и Qt - соответственно расстояния до левого и правого края вершинь 

второй грядки; 
О и - соответственно расстояния до левого и правого края основа­

ния первой грядки; 
С3 и f ( - соответственно расстояния до левого и правого края основа­

ния второй грядки; 
h, , ht и h} - соответственно глубина первой, второй и третьей 

борозды. 
В результате обработки исходных данных были получены статисти­

ческие характеристики: математическое ожидание, среднеквадратичес­
кое отклонение ( с . к . о . ) и коэффициент вариации всех процессов 
(табл. I ) . 

Анализ табл. Г показывает, 'что на длине гона 100 м параметры 
грядок изменяются в широких пределах: среднеквадратическое откло­
нение колеблется от 27 см для С 3 до 35 см для Cg, от 29 см для а 4 

до 34 см для а р среднеквадратическое отклонение глубины борозд рав­
но 2 . . . 3 см. Минимальное значение коэффициента вариации (18%) полу­
чено для h, , а максимальное (Ю4£) - для С т . • 
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Статистические характеристики картофельных 
им.Фрунзе 

Таблица I 
грядок в учхозе 

Параметры 
Т Значения 

rnin ,см!среднее,см!max , с м ! с . к . о . <см!коаф.вариа-
J .J !ции>г % 

4 0 56 98 32 57 
85 135 173 29 21 

<*i -12 48 93 34 70-
о» 12 65 108 31 47 

70 128 170 30 23 

Q« 92 143 184 29 20 
с, -25 28 69 29 104 
сг 

20 81 126 35 ^3 
с3 

54 109 145 27 25 

С4 
105 157 199 33 21 

hi 7 Ю 15 2' 18 
6 Ю 14 2 •23 

" Z 

* » * 
2 9 14 • и» о 30 

Далее определялась площадь сечения пласта, поступающего в ; убо ­
рочную машину при различных параметрах грядок и конструкциях подка­
пывавших рабочих органов: по типу КТН-2В, КПК-2 и предлагаемой с пас­
сивным лемехом и активными сферическими дисками, установленными меж­
ду лемехом вертикально выпуклостями,, внутрь. 

Результаты расчетов занесены в табл. 2 . 
Таблица 2 

Плошадь сечения (м^) двух грядок, подкапываемых машинами 

КТН-2В 

Учхоз им !по Петрову!Учхоз им. 
Фрунзе I ! Фрунзе 

unif о ; КПК-2 с активными 
J дисками 

!по Петрову!учхоз им. 
I 'Фрунзе 

!по Петрову 

0,196 0,183 0,131 . 0,147 0.1J5 0,175 
Анализ табл. .2 показывает, что плошадь сечения двух грядок, по­

ступающих в комбайн КПК-2 меньше, чем для КГН-2В и КПК-2 с актияны-
' ми дисками. Однако повреждения клубней приемной частью серийного 
комбайна КПК-2 значительные из-за наличия продольного шнека. Зтот 
недостаток устраняется применением активных дисков без шнеков. 
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УДК. 6 3 1 . 3 5 6 , 4 А. А. Со(:ЭК;'.Н Д. Т . Н . , 

И . С . СПЛСХ.ГУ^НОЬ, 

•I 

ocajBsmucit расчета к х в д я м в ж в н д р / д а т а » • 
сепа!';!р:/;:ь[>1)г рдбзчж ^?п-х\оЬ к /^т^глшо'гочных 

• с ^илс-цулчккоГ Г1̂ ?.ерхИ'.;о11-.;о 

ПРИ РАСЧЕТАХ- КИКЕМЛЪЙЧССКИХ ПАРАМЕТРОВ ШДИНДРИЧМГКИЧ 

ВРАИТОЩЯЯСЯ ССЛ;АРИР.УЙ"ДМХ РАООЧИХ ОРГАНОВ СОШНО РАССМАТРИВАЮТ 

РАВНОВЕСИЕ МАТЕРИАЛЬНОГО ТЕЛА,' НАХОДЯЩЕГОСЯ под ДЕЙСТВИЕМ сил 

ТЯ'КОСТ;-: И ЦЕНТРОБСЖЬОГ 'З СЗРУИЕ;. ТОЧКЕ П (ПА ВЕРТИКАЛЬНОМ 

•ДААМЕТРЙ) И НА ГОРИЗОНТАЛЬНОМ И.ИДКЕТРО ЦИЛИНДХИ.ЧЕСЧОГО СЕПАРА­

ТОРА я ТОЧКЕ I , Р Я С . 1 . Однако УСТАНОВЛЕНО, ЧТО КЛАД- КРИТИЧЕС­

КИМИ ТОЧКАМИ I И К ИМЕЕТСЯ' ЕДЕ ОДНА ТОЧКА Щ, С М . Р И С . I . 

. Таким ОБРАЗОВ,' устанавливаем, чти для движения клубня вмес-
. ТЕ С ПРУТКАКН'*! и 2 цилшщйческоА ПОВЕРХНОСТИ СЕПАРАТОРА БЕЗ 

ог.РОКИДЙВАНЯЯ ОТНОСИТЕЛЬНО прутка I НЕОБХОДИМО ПРИНИМАТЬ ОКРУЖ­

НУЮ СКОРОСТЬ сепаратора ПО ПОЛОЖЕНИИ ЕГО В ТОЧКЕ Ш, А НЕ I 
лт П И ])з - 3 , 1 5 . м / с . С УЧЕТОМ сопротивления ТРАНИЯ КАЧЕНИЯ 

ПО ПРУТКУ тД ~ 2 , 9 2 . . . 2 . 5 5 М / с . БЕЗ учета-сопротивления ТРЕНИЯ 

КАЧЕНИЯ (fi - 3 , 1 5 М / С . С .УЧЕТОМ ЭТОГО, СКОРОСТЬ ПОДЪЕМНОГО 

центробежно-сепарирующего ГФУТКОЬОГО ЭЛЕВАТОРА (ПЦСПЗ) 
• конструкции ВИСХОМ принята ' 1&= 3 м /с . 

V.I»;H,R;T'.,.,! СК.'-ГО О .-ПЯГ'ТОГА. 



71 

УДК 63.001.5 : 519.2 

К.;..горский И.С., 
Николаенок А.Н.,-
Цегеяыгик А.Г. 

ПРОВЕРКА СТАТИСТИЧЕСКИХ ГИПОТЕЗ В ИССЛЕ­
ДОВАНИЯХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ 

Результаты исследования процессов функционирования сельско­
хозяйственных машин и агрегатов представляют собой временные ря­
ды. Поэтому как при определении достоверных оценок показателей 
функционирования этих объектов, так и при проверке статистиче­
ских гипотез необходимо-, чтобы выборки, используемые для расче­
тов, были составлены из независимых (некоррелированных) 1учай-
ных величин. Это показано на. примере проверки гипотезы о законе 
распределения масс ( г ) удобрений, высеваемых штанговым ра­
бочим органом в г.чх>боот'борники, установленные на поверхности по­
ля в / . -ых сечениях по длине гона и в / -ых сечениях по шири-
НР захвата агрегата. . " ' . 

Исходная информация представляет собой матрицу размером 
Г 25 х 23]] . При этом объем выборки /7 = 575. Затем, оставляя в 
исходной матрице элементы строк и столбцов через один или через 

два соседних элемента, были сформирована выборки объемом jrf =156 
и П = 72, т . е . матрицы размером f 13 х I2J и.Г9 х ftf . 

Вычисленные на основании выборок оценки математического ожи¬ 
дания X й среднего квадратического отклонения S > расчетные и 
критические значения статистики , приведенные в-таблице, пока­
зывают, что при/; =72 и /7=156 (в случае X = 4,79 v)'XZ<cX2 . 
т . е . выдвинутая гипотеза о нормальном распределении случайной 
величины X т противоречит экспериментальным данным. Однако 
при /у = 575, а также /7 = 156 (в случае •Л' - 9,56 г), оказывает-, 
ся \^>-?С^р » т - е - гипотеза должна быть отвергнута, хотя ви­
зуальное сравнение гистограмм и соответствующих теоретических 
кривых обнаруживает их сходство. 
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Основные характеристики 
выборки. 

Критерий согласия, его число сте­
пеней свободы у и критическое 
значение 

X, г • S . г X " У 

• 575 
4,75 0,70 31,78 о 16,92 

• 575 
9,60 0,84 32,36 9 16,92 

4,79 0,71 9j57 6 12,59 
156 

9,56 .0,85 18,47 5 11,07 

4,82 0,58 3,20 4 9,49 
72 

9 ,60^ 0,78 2,15 3 7,82 

Причиной этого несоответствия является коррелированность между 
элементами строк и столбцов матрицы первичных эксперименталь­

ных данных, что подтверждается корреляционными моментами между 
различными сечениями ансамблей реализаций как совокупностей строк 
или столбцов матрицы исходной инфэрмации. Таким образом, для рас­
смотренного примера, чтобы при обработке опытов оперировать неза­
висимыми величинами, необходимо составлять выборку из сечений, 
разделенных 2 . . . 3 интервалами. 
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УДК 631.17:635.21 . 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕТОДА ОЦЕНКИ Б**СТШССТК 
ПРОИЗВОДСТВА ТхАРТСФЕЛК ПО РЛЗХИЧНиМ ВАРИАНТАМ ТВлНСЖИЙ 

В.А.Колос UinO "ЕЕЛСЕЛЬлОЗМЕХЛНйЗлЛй.") 
3. Б. Ловкие, »:нженер СБА ТУ) 

Интенсификации сельскохозяйственного производства на основе дос­
тижений НТП привела к увеличению использования в развитых странах 
энергетических •средств: сельскохозяйственной техники и оборудования, 
удобрений,пестицидов) а также топлива и электроэнергии, ото опреде­
лило рост общих и удельных энергетических затрат на производств про­
дуктов питания. Одной ;из самых энергоемких культур является картофель. 
По нашим расчетам при возделывании и уборке картофеля суммарны,! рас­
ход топлива достигает 50G-6iXKr/ra, металла- 12С-1АСкг/га, удобрений-
3!:С-'(С0кг/га в действующем веществе, поэтому проведение работ по сни­
жению затрат- реальная необходимость в условиях все возрастающего де­
фицита энергоресурсов. 

В качестве основного сопоставимого показателя энергозатрат исполь.-
зована полная энергоемкость, выраженная в виде сумму прямых и ове­
ществленных энергозатрат, отнесенных к единице произведенной продук­
ции. Прямые удельные энергозатраты на выполнение 1-го технологичес­
кого процесса определены-как произведение'норм расхода энергоносителей 
Скг/га,кЗт.ч/га) и их энергосодержание (Мдж/кг, Млж/кВт.ч). Овеществ­
ленные удельные энергозатраты составляют: энергоемкость энергоносите­
лей, энергоемкость средств механизации при выполнении пахотных и транс­
портных работ, энергоемкость семян, удобрений, пестицидов и других ре­
сурсов. Лля определения овеществленных энергозатрат применены энерге­
тические эквиваленты, т . е . коэффициенты, .учитывающие расход энергии 
на производство и транспортировку (.Мдж/кг) и норку расхода ресурса.-
(кг /га) в соответствии с временной методико.» энергетического анализа 
в сельскохозяйственном производстве. 

для сравнительной оценки производственных операций И технологии 
в целом с точки зрения ресурсоэнергоэкономичности применяли общий и 
частные критерии энергетической эффективности,' представляющие собой • 
соотношение полных анергоемкостей нового и базового варианта, другие 
критерии эффективности- показатели интенсификации,, характеризуют уро--
вень научно-технического прогресса разработок. 

Б целях определения эффективности возможных путей сокращения энер­
гетических затрат была проведена сравнительная оценка двух технологий 
возделывания и уборки картофеля. 3 качестве базового варианта принята 
типовая технология, i'ce операции и их показатели брались из технологи­

ческих карт. 



7 4 

Новы» ьаркант технологии возделывания и убсрки картофеля разработай 
в соответствии с общими ;wi адическими положениями энергетического ана­
лиза, отличался от бааовс.» технологии оолее экономичными и производи­
тельными агрегатами на энергоемких и трудоемких операциях, оптималь­
ными нормам/, внесении удс6рвк.ы.и пестицидов (по рекомендациям 
1елНЖР, БелН/ЩПА), .а также выполнение работ с сокращением затрат 
ручного труда. 

Производственный цикл разделен на следующие этапы: обработка почвы 
и внесение удобрений, предпосевная обработка почвы, посадка картофеля, 
уход за посевами, уборка урожая. После определения и суммирования 
составляющих полных энергозатрат на выполнение•техпроцессов каждого 
этапа получен конечны»! результат., п.о которому можно судить о перспек­
тивности технологии с точки, зрения ресурсосбережения. 

С рассмотренном примере получены сле.ующие значения показателей 
энергетический эффективности новой технологии по сравнению с базовой; 

обобщенный коэффициент .энергетической эффективности 
К, - 0,77 

коэффициент прямых энергозатрат 

• ' . ' ' . у = С.79 
коэффициент энергозатрат на металл 

К,л. = 0,93 
коэффициент овеществленных энергозатрат 

К, - = 0,77 
'Li, 

Расчет уровней интенсификации показал, что путем подбора более 
экономичных технологических операции полные энергозатраты на возделы­
вание 1. уборку картофеля снижаются на 23J6 при экономии 21$ топлива, 
1% металла, 23% удобрений и пестицидов. 
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УДК 635.21:631.358 (476.1) 

Круглый П.Е., К .Т .Н . , доцент 
Миклуш Б.П., к . т .н . доцент 
(БАТУ) 

СБЕСПЕЧЕНИЕ БЕСГОРИ»гШОЙ РАБОТЫ 
. КАРТО35ЕЛЕУБОР0т"ШХ КОМБАЯчОВ 

Уборка картофеля предитавляет собой сложный технологический 
процесс, ритм которого зависит от эксплуатационной надежности ма­
шин, занятых на главной операции, - картофелеуборочных комбайнов. 
Они и определяют производительность всего уборочного комплекса. 
Недостаточная надежность комбайнов обуславливает создание опреде­
ленного резерва как полнокомплектных машин, так и их составных 
частей (элементов) для обеспечения ритмичности убор;'и. 

За механизаторами, убирающими картофель, иногда закрепляют груп­
пу комбайнов, то есть обезличивается использование техники. Однако 
в некоторых случаях обезличивание сникает надежность работы и сох­
ранность комбайнов. 

Необозллченное использование комбайнов,- когда эти машины есть 
в резерве, отличается от обезличенного тем, что в первом случае 
отремонтированный комбайн возвращается экипаж» за которым он зак­
реплен, а во втором - ставится в резерв. 

Нами разработана методика и определены эффективные условия при­
менения полнокомплектного резерва комбайнов. Определены количество 
резервных комбайнов для различных по величине комплексов, а также 
коэффициенты эксплуатационной надежности (отношение среднего чис­
ла работающих комбайнов к общему парку комплекса), количество ре­
монтных звеньев и число рабочих в каждом из них. К примеру, для-
комплекса из шести картофелеуборочных комбайнов оптимальным резер­
вом является един комбайн. Коэффициент эксплуатационной надежности 
в данном случае равен 0,799, количество ремонтных звеньев - I . 

При необезличенном использовании комбайнов (за экипажем закреп­
ляется определенный комбайн) резерв и количество ремонтных рабочих 

• при заданном коэффициенте эксплуатационной надежности можно опре­
делить по разработанной номограмме. 
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Звено ремонта оснащается передвижной ремонтной мастерской с 
комплектом оборудования, сварочным агрегатом,' набором приспособлений 
и инструмента, комплектом запасных частей. 

Если комбайн выходит из строя не более чем на один ча;;, его не 
заменяют резервным. 

При отсутствии работы по ремонту комбайнов слесари-ремонтники 
ремонтируют разорванные приводные и транспортные цепи, собирают 
баллоны-комкодавители и выполняют другие работы, связанные с ком-
плектованизм запасных узлов и агрегатов, а такие проводят плано­
вое техническое обслуживание комбайнов. 

'УДй 631.356.46 

Разработка подборщика картофеля при навальном 
хранении картофеля для хранилищ. 

Подекребко М.Д. ( д . т . н . , л р о ф . ) , Сашко К.В., Агейчик В.А. , 
Примаков H.G., Гайдаенко Г.А. (к.т.н.,доц.,БАТУ),Черепанов И.М., 
Селивончик И.И.(инж..Белплодовощтехпроект). 

При хранении картофеля в буртах отсутствуют специальные меха­
низмы для подбора и погрузки, что в значительной степени затруд­
няет ликвидацию ручного труда при подготовке семенного материала 
и поставки картофеля на продажу. Применение погрузчиков переоди­
ческого (30-2621,ПЭ-0.8 КУН-10) и непрерывного (ТПК-30) действия 
затруднено тем,что они наносят значительные повреждения клубням и 
требуют применения ручного труда для обрушения сросшейся массы и 
подачи ее к рабочим органам. 

Разработана конструкция подборщика на базе ТПК~30, в которой 
для разрушения монолита картофеля используется роторный рабочий 
орган в виде барабана с обрезиненными пальцами. Барабан закреплен 
на кронштейне и совершает вращательное движение вокруг оси. Он 
движется поступательно совместно с транспортером-загрузчиком, а 
также может колебаться вокруг споры сверху вниз, отделяя при этом 
слой картофеля в вертикальной плоскости и подавая картофель на 
транспортер. 

Производственные испытания показали,что разработанная конст­
рукция обеспечивает выполнение технологического процесса. Приме­
нение ротора позволило повысить производительность погрузчика 
в 2 , б . . . 3 , 0 раза. 
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УДК 631.521:631.563 А.л. Руцкие ,кпнд. .'ехн.на.ук 
/ВАТУ/ 

•лу оасмтелького cuj.bs по "объему «роизводства важнейшее ш с -
'то в республике занижает карто&деь. .Оць&со вф^ктагность его ис-
псдьзоьаниЧ кр&лко.шока вследствие слабой ыатерлалььоК зазы про-
ИЗБОДСГг<а, Щйтьнлг. и переработки. Невысокая техническая оснащен­
ность 'не посволгь; обеспечить проведение Б 'оптимальные сроьи Посад­
ку,, уборку и послеуборочную.доработку картофеля. 

Обеспеченность ка&-то£Ааехратлищы*Й; составляет ОС,О >, в ТОМ 
числе кол?:рзы'обеспечены <ракиллщами на J 4 , ~ОВХОЗЫ на -ч/, СЕМЕН­

ной картофель к а. 2 7 

На г.ро-доьольетьс'ыд-ii цели используется всего об .от валового 
сбора каотосол 7 ' , ' в'*том >.ис.те ка'переработку всего 1 '"'>. производ­
ство картофелепродуктов'-составляет около" оО тыс. тонн или около 
4 'кг в год на душу население. 

С целью ПОВЫШЕНА. даре-КТЛЕКОСТИ использования и увеличения 
доходности кадао ?.-еля целесообразно: 

- ввести свободные закупочные цени, которые стимулиру-эт про-
< из воде г во. картофель; с высокими потреоительс кими свойствами и в 

первуз очередь' лездосаосоиного, крахмалистого, пригодного для 
переработки и других целей; 

- с целью еникенлл- потерь и сохранения качества картофел.т 
о0 . . . ьО 3 ЕГО ХРАНИТЬ'непосредственно ь хозяйства^-проиэводителяT 
длл чего организовать производство модулей и меххозлЗственкых ком­
плексов по хранения, товарной обработке и сортировке; 

- организовать массовый выпуск в республике мало*атерналоб«-
'ккх и ыалоенергоемкнх комплексов по переработка картоЛелп непоерзд-
етьенно в хозяйствах.; ' 

- увеличить долю -валового, сбора картос.элл используемого на 
продотольственныо «ели не менее чем до 30."? (в паетолщее время JO"'); 

- па базе аграрного университета объединить в роспублике науч­
ные исследования и создание техники - от семгн до переработки и 
реализации i артофелл. 
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ЭЛЕКТЮФИЗУМЕСКУЕ ЫйГОды ОБРАБОТКИ ШШЖ 
XpAilHiH/i/i 

Проблема сохранности картофеля Б период его хранения как в буртах, 
так и в специальных хранилищах имеет весьма актуальное значение, потери 
картофеля в.этот период могут доходить до 40% собранного урожая. 

' Изьестен ряд методов, повышающих сохранность картофеля и обладаю­
щих известными преимуществами и недостатками. Нами разработано обору­
дование и проведены производственные исследования на основе использова­
ния ультразвукового облучения. Обработка клубней картофеля производит­
ся при закладке его на хранение и последующая обработка в отсеках кар­
тофелехранилища. . . . . 

Установка монтируется-либо на загрузчик ТЗК при загрузке картофе-
,-ля в отсеки картофелехранилища, либо на выходном транспортере сортиро-

Еалъного иукхта при закладке картофеля в бурты. 
При хранении картофеля з картофелехранилищах особое значение имеет 

наличие в них различного рода гнилостных бактерий, влияющих на качество 
и длительность хранения продукта, для обеззараживания картофелехранили­
ща предложен способ облучения помещения бактерицидными лампами. Принци­
пиальная схема установки приведена на рис.1. 

Установка работает в ручном и автоматическом режимах. В ручном ре­
жиме управление лампами осуществляется посредством кнопок 3 BI и SB2. 
Iipn включении автоматического выключателя Qh напряжение подается на 
схему управления. При этом загорается сигнальная лампа HL I . При нажа­
тии на кнопку SB2 включается магнитный пускатель КМ, который подает 
напряжение на бактерицидные лампы Нь, 3 . . .rib Л . ;)ри этом загорается 
сигнальная лампа ti L 2. Выключение ламп производится нажатием на кнопку 

Для работы установки в автоматическом режиме переключатель б 1 А пе­
реводится, в положение' "A", iipn этом запитывается суточное реле времени 
КТ. Реле запрограммировано на работу установки в вечернее и ночное вре­
мя. При срабатывании реле времени КТ включается промежуточное реле KV , 
которое подает напряжение на катушку*магнитного пускателя КМ. Магнитный 
пускатель КМ включает бактерицидные лампы HL 3. . .HL.II. 

. Установка внедрена в колхозе "Новое Полесье" Солигорского района.. 
Использование установки позволило заметно сократить потери картофеля от 
гниания.еффективность обработки клубней картофеля ультрафиолетовым о б ­
лучением изучалась на клубнях картофеля сорта "Темп", исследованиями ус­
тановлен,что заметно снижается в общей массе число клубней с пробудив-

УдК 635.21: 534-8*] : 631.563.1 Бохан Н Л 
(БАЙТ) 
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шимися почками и отсутствием корешков на ростках. В облученных 
клубнях в ббльшой степени тормозится рост корневой системы. 
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УДК 631.356:62;.21 С.Н.-Ладутько, • 
Л.Н. Таталев, • 
Н.Н. Коршак 
(Гродненский ОХИ) 

РАЗДЕЛИТЕЛЬ КОМПОНЕНТОВ КАРТОФЕЛЬНОГО BOFOXA 

Разработано И защищено тремя авторскими евидетельствеми 
устройстве для разделения компонентов картофельного ЕОРОХА 

(клубни, КАМНИ, комки), которое имеет механизм поштучной 
подачи, механизмы с датчиками для взвешивания компонентов И 
определения их размеров, а также электронный блок для вычис­
ления коэффициента раздела путем деления кассы компонента ка 
произведение его трех взаимно перпендикулярных размеров. 
Достигается полное отделение клубней от примесей. 

В качестве механизма поштучной подачи использован ВЫЧЕР­

пывающий аппарат от картофелесажалки, из ложечек которого 
компоненты вороха падают на наклонную платформу весов, соеди­
ненную с летчиком массы. Компоненты вороха скатываются вниз~ 
и поступает а зажимной ручей, образуемый тремя прорезиненны­
МИ ремнями - горизонтальным и двумя боковыми, имеющими оди­
наковую скорость движения. Над горизонтальным ремнем распо­
ложены полозки датчиков длины и толщины компонента вороха, 
а плавающий ролик одного из боковых транспортеров соединен 
с датчиком ширины компонента. 

При опускании платформы взеов вниз повсрачивается ротор 
соет"'ненного с платформой конденсатора переменной емкости, 
являющегося составной частью генератора электрических импуль­
сов, которые поступают через делитель частоты в вычислитель­
ный блок. Количество импульсов пропорционально массе компо­
нента вороха. 

Длина компонента ворохе пропорциональна времени его дви­
жения в зажимном р/чье относительно рабочей кромки .юлоэка, 
который касается микровыклкчателя приводящего в действие г е ­
нератор импульсов, подаваемых также в вычислительный блок. 

В датчиках толщины и гиркны компонента вороха установле­
ны фотосчитыватели, импульсы из которых поступают в вычисли­
тельный блок. 
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Основа вычислительного блока - это перемножители аналого­
вых сигналов типа К525ПС2А, работающие совместно с операцион­
ными усилителями типа К553УД2 и логическими элементами с е ­
рии K5II. 

На выходе as зажимного транспортера установлен делитель­
ный щиток, управляемый электромагнитом. Вели компонент воро­
ха клубень, то электромагнит в работу не .включается и клу­
бень падает на щиток и скатывается э сборник клубней. Бели 
же компонент вороха -камень или прочный почвенный комок, то 
из вычислительного блока через транзисторный усилитель по­
ступает сигнал .на электромагнит, делительный щиток наклоня­
ется к транспортеру и компонент направляется в свой оборник, 
не ударяясь о делительный щиток. 

УД;{.635.21.077:621.365 ЮщэнкоИ.Б., аспирант 

К ВОПРОСУ ЗХ^СГРОКОАГУШШ БЕЖА. / £ АТУ/ 

Существующие способы коагуляцпи (тепловой,химический,олектрс-
тер%тчзс;я1й,комби!кровг.:!ныа) • позволяют извлечь до 50...GC % белка 
из картофельного сока при онергоеккости 0*2-0,5 мД^кг.Пивысоть 
вьпеод белча и снизить -окергоёнчость процесса возможно исследуемым 
нами способом -элехгрокоагуляцчл, позволяющим помимо теплового прлмо-
нять электрохимическое воздействие тояа. 5а счёт этого текперетура -
кс-агукпдии уменьшена до 4С-5С°С,что приводит к сии.Снию онер/оём-
юсти до 2,05 цДж/кг.Совместное термохимическое действие олехтра-' 
чеокого тока увеличивает выход белка до 9э%. эффективность прадла-

•гаемого способа- коагуляции проверена л институте экспериментальной 
ботаники'АН РВ. , 



УДК 631,362: 635.21 8 2 Канд. техн.наук Р.С.Сгашинский 
инженер С.Л.Непарно /БАТУ,г.Иннок/ 

• ОБОСНОВАНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ЦЕЛЕВОЙ ШВЕРХНОСТ!' 
ДЛЯ'РАЗДЕЛЕНИЯ КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ НА ФРАКЦИЙ 

Сортировка картофеля является одной-из важнейших технологических 
операций послеуборочной и предпосадочной обработки картофеля и обес­
печивав! разделение клубней картофеля на фракции различного техноло­
гического назначения /продовольственная, сеыенная и фуражная/ и от­
деление примесей. 

В процаосе оортироввния требуется получить клубни картофеля вы­
ровненные во фрвкциях по всей совокупности размеров и наосе, 8 такав 
о минимальным процентом повреждений при достаточно высокой произво­
дительности и о наименьшими затратами. 

Из проведенного анализа отечественных и зарубежных сортироваль­
ных устройств можно сделать заключение,что основная часть их работает 
по размерному принципу. Для-клубней картофеля различных сортов тео­
ретически»! коэффициент ючнооти сортирования находится в пределах 65-75$, 

Возможность механических повреждений заложена в принципе действия 
размерных сортировок:дяи выделения в соответствующую фракцию продукт 
должен пройти в кииинально'допустимое для него отверстие. Повреждения-
наносятся дополнительно сортирующими поверхностями при передвижении 
по иим клубней. Механические повреждения семенных клубней в зависи­
мости от условий доходят до 46$. 

Проанализировав все оущвотвующие спойобы сортирования и,учитывая 
их недостатки, предлагается опоооб сортирования,основанный на исклю­
чении од-.ой фракции из другой на рабочей поверхности выполненной 1 8 -
ким образом,что клубни сродней и крупной фракций не проходят в калиб­
рующий размер, а выделяются из мелкой фракции, которая проходит в 
калибрующий размер. 

Калибрующей /рабочая/ поверхность выполнена в виде, желобков оо 
сквозными щелями.heлобок у основания и не вершине имеет разный линей­
ный размер, который и определяет размер средней фракции. 

ПопэД8я не желобчатую поверхность, мелкие клубни прооеиваются в 
щель; средние клубни звпадоыт в желобки; крупные клубни неходнтоя на 
поверхности желобков. 

Применение денного способа предполагает увеличить.точность сорти­
рования, снизить новреядвеноотв, затраты- и увеличить производитель­
ность . * 
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УДК 626.334.159 

Д .т .н . , проф.Терпиловский К.Ф., 
Иванчиков В.Л., Муродко С П . 

(БЛТУ, Минску 

. . ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ КРАХМЛЛШХ • ПРЕДПРИЯТИЙ:-
НА КОРМ 

В процессе приготовления крахмала из картофеля основными 
компонентами отходов является картофельная мезга и соковая'во­
да, в которых содержится-около 40% сухого вещества картофеля.Из 
них в мезге 15. . .20%, в соковой воде 10...15%. 

Мезга выделяется в ходе технологического процесса получения 
крахмала. Она состоит из клетчатки клубней картофеля, обогащен­
ной клеточным соком, содержит некоторое количество крахмата. 
Выход мезги составляет около 3...4/S от массы переработанного 
картофеля по сухому веществу. Клеточный сок отделяется на пер­
вых стадиях выделения крахмата путем вымпвания промывочш- и в о ­
дами. В полученной таким способом соковой воде содержится около 
l...Zfo сухого вещества. В се состав входят батки, углеводы, ор­
ганические кислоте;, витамины. 

Наиболее распространенным методом .использования мезги явля­
ется скармливание ее ркоту в обезвоженной' до влажности £0% ви­
де. Однако мезга представляет собой углеводный корм и скармли­
вать ее необходимо в смеси с другими необходимыми для организма 
кормами богатыми белками и жирами. 

Более эффективно использование мезги в смеси со сгущенным 
клеточным соком картофеля. Мезгу предваритепьно обезвоженную на-
сите отжимают на фильтпрессе до ачажности 80% и смешивают со 
сгущенным картофельным соком. Полученный корм питателен, но из-
за боль ого содержания влаги, использовать его выгоднее на жи­
вотноводческих фермах, находящихся вблизи крахмальных предприя­
тий. 

Для использования соковой воды необходимо производить ее 
сгущение, тем сами* повышать содержание сухого вещества. Для 
этого можно отметить три основных направления: . 

- тепловая или химическая коагуляция с последующим отделени­
ем коричневой воды, 

- выпаривание влаги из раствора; 
- ультрафильтрация сока. 
Два первых метода практичны, но требует значительных затрат 

энергии. При фильтрации скоагулированного сока возникают труд­
ности, связанные с тем, что происходит эалипание пор фильтра 
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скоагулирсванныы белком и резко уменьшается его пропускная спо­
собность. В данном случае можно применить метод фильтрования со 
вспомогательны»/.;! веществами, и в качестве этого вещества ис­
пользовать картофельную мезгу. Мезга предварительно обезвожен-

..ная до влажности 90% подается в кааерный фильтпресс, где отжи­
мается до влажности В0%, в эту же кгизру на полученную подложку 
из'СЛОЙ-мезги подается скоагулпрованкый сок. Под действием дав­
ления пресса сок проникает сквозь елей мезги, при этом коагулят 
задерживается им. Происходит насыщение мезги питательным веществом. 

Улътрафильтрация соковой вода через мембраны, представляющие 
собой фильтр с размерам .пор соизмеримым с размером молекул бел­
ка, позволяет значительно повысить содержанке сухого вещества в 

соковой воде пра затратах энергии ка два порядка меньше. Приме­
нение тупикового метода фильтрации невозможно из-за залипания 
пор фильтра. Поэтому целесообразно применять тангенциальный ме­
тод, при котором отфильтрованные частицы смываются фильтрующей­
ся жидкостью, движущейся по поверхности фильтра. 
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