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Вода в моторном масле после механических примесей является вторым 

наиболее разрушительным загрязнителем. Вода может присутствовать в моторном 

масле в следующих трех состояниях: растворенная, эмульгированная и свобод-

ная [1, 2]. 

Растворенная вода в моторном масле обычно содержится в небольшом 

количестве, которое зависит от типа и состояния базового масла, пакета присадок, 

содержания загрязняющих веществ и температуры. 

Эмульгированная вода считается наиболее опасной из-за ее большой 

площади контакта с маслом, а также способности переноситься маслом в трущееся 

пары двигателя, разрушая при этом стабильную масляную пленку. 

Свободной считается вода, которая отделяется от масла из-за невозможности 

в большем количестве растворяться и эмульгироваться, а также из-за различий в 

плотности воды и масла. 

Вода может попадать в двигатель и моторное масло, во-первых, из атмосферы 

через уплотнения и со свежим маслом; во-вторых, в процессе конденсации при ра-

боте двигателя; в-третьих, из системы охлаждения (вместе с антифризом) из-за не-

герметичности или износа уплотнений. 

При попадании воды в масло происходит реакция гидролиза, приводящая к 

разрушению присадок и образованию вредных химически агрессивных соедине-

ний. Вода также действует как катализатор, способствующий окислению масла, 

особенно в присутствии химически активных металлов, таких как железо, медь и 

свинец. 

Загрязнение масла водой увеличивает кинематическую вязкость и ухудшает 

характеристики вязкости, что приводит к засорению масляного фильтра, к недо-

статочной смазке, к трению и износу деталей двигателя. При увеличении концен-

трации воды до 3% наблюдается увеличение вязкости эмульсии, при дальнейшем 

увеличении концентрации воды вязкость падает [3]. 

Вода в свободном или эмульгированном состоянии уменьшает смазывающую 

способность масла, что приводит к преждевременному износу и выходу из строя 

подшипников, шестерен, поршней и др. деталей пар трения. Растворенная вода 

также может вызывать износ и отказ подшипников качения в результате 

водородного охрупчивания [1]. Кроме того, вода вызывает коррозию чугунных и 

стальных деталей. 

Поэтому, наличие и оценка количества воды в моторном масле является обя-

зательным показателем, подлежащим определению. 

Для определения наличия воды в моторном масле используют различные мето-

ды. Так, в чистую, предварительно высушенную пробирку из теплостойкого стекла 
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заливают 2-3 мл тщательно перемешанного масла, а пробирку нагревают на спиртов-

ке до температуры 100–110°С [4]. При наличии воды происходит вспенивание масла, 

на стенках пробирки над поверхностью масла конденсируются капли воды. 

Для определения количества воды в масле также используется метод, осно-

ванный на химическом взаимодействии его с некоторыми веществами, например, 

гидридом кальция. По количеству выделяющегося водорода при реакции гидрида 

кальция с содержащейся в масле водой делают вывод о количестве воды [5]. 

Определить количество воды, используя данный метод, можно также измерением 

количества выделившейся теплоты [6]. 

Сравнительно прост метод определения наличия и количества воды в масле с 

применением фотометрии и глицерина [5]. Глицерин поглощает воду, поэтому фо-

тометрирование пробы масла до и после смешивания с глицерином изменяет пока-

зания фотометра. 

Наиболее распространенным методом обнаружения воды в масле является 

кулонометрическое титрование по методу Карла Фишера (KF) [7]. Анализатор во-

ды в масле Карла Фишера может давать очень точные и воспроизводимые резуль-

таты, если он выполняется опытным оператором, и является сравнительным мето-

дом для других аналитических методов определения воды. 

Наиболее перспективным методом измерения загрязнения воды является ин-

фракрасная спектроскопия. Это широко используемое и общепринятое измерение 

без использования химикатов. 

Все рассмотренные методы являются лабораторными с использованием доро-

гостоящего и узкоспециализированного оборудования, требуют для работы на них 

высококвалифицированных специалистов, что обуславливает необходимость раз-

работки простых и доступных экспресс-методов контроля наличия воды в мотор-

ном масле с возможностью их использования в условиях агропромышленного 

комплекса [8]. 
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