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Аннотация: В статье представлены экспериментальные исследований 

по определению скорости воздушного потока. В ходе исследования на экс-
периментальной установке измерили статическое давление в двух кон-
трольных сечениях. Было установлено, что перепад давления ΔP составил 
150 Па. По уравнению Бернулли и условию неразрывности потока с учётом 
коэффициента сопротивления участка средняя скорость воздушного потока 
составила 15,78 м/с. Полученный результат позволяет оценить соответствие 
аэродинамических характеристик системы технологическим требованиям. 

Summary: The article presents experimental studies on determining the air 
flow velocity. During the study, static pressure was measured in two control sec-
tions on an experimental installation. It was found that the pressure drop ΔP was 
150 Pa. According to the Bernoulli equation and the flow continuity condition, 
taking into account the section resistance coefficient, the average air flow velocity 
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was 15.78 m/s. The obtained result makes it possible to assess the compliance of 
the aerodynamic characteristics of the system with technological requirements. 

 
Одним из направлений совершенствования протравливателей семян зер-

новых культур является применение пневмомеханических протравливателей 
семян. Важным технологическим параметром данного устройства, определя-
ющим устойчивость пневмотранспорта, является разность статических дав-
лений между входным патрубком нагнетательной системы и точкой забора 
воздуха. Данный перепад является движущей силой, создающей воздушный 
поток с требуемой скоростью для уноса и транспортирования зерна [1-3]. 

Актуальность работы обусловлена необходимостью контроля качества 
функционирования пневматических систем сельскохозяйственных машин, 
в частности протравливателей семян. 

Целью данного эксперимента являлось определение фактической ско-
рости потока в пневмосемяпроводе путем измерения перепада статическо-
го давления между входным патрубком и зоной воздухозабора. 

Объект исследования. В качестве объекта исследования выступал 
пневмосемяпровод протравливателя семян (Рисунок 1,а). Он представляет 
собой трубопровод, соединяющий зону воздухозабора с входным патруб-
ком вентилятора, создающего разрежение. 

Оборудование. Для регистрации статического давления использовался тя-
гонапоромер ТМНП-52-М2-У3 (Рисунок 1,б). Данный прибор предназначен для 
измерения вакуумметрического избыточного давления неагрессивных газов. 

 а)                                                                       б) 

а) Пневмосемяпровод протравливателя семян, 
б) Тягонапоромер ТМНП-52-М2-У3 

Рисунок 1 – Фотографии оборудования для исследования. 
 

Методика измерений. В аэродинамике скорость потока часто определя-
ется по разности статического давления между двумя сечениями. В стенках 
канала были выполнены отверстия для соединения пневмосемяпровода со 
штуцером тягонапоромера [2]. 
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Сечения измерений: Сечение 1 (P1) - Зона воздухозабора в начале 
транспортного тракта, где происходит подсос воздуха и захват семян (Ри-
сунок 2,а). Сечение 2 (P2) - Входной патрубок вентилятора, создающего 
разрежение (Рисунок 2,б). 

 а)                                                                   б) 
а) сечение 1, б) сечении 2 

Рисунок 2 – Замеры статического давления в пневмосемяпроводе 
 
Штуцер в точках P1 и P2 соединялся с пневмотранспортным каналом. 

При работе системы на разрежение P2 будет меньше, чем P1. Следователь-
но, ΔP = P1 – P2 будет величиной характеризующей перепад, затрачивае-
мый на создание транспортирующего потока [5]. 

Условия проведения эксперимента. После включения системы пнев-
мотранспорта необходимо дать потоку стабилизироваться. После стабили-
зации фиксируются показания P1 и Р2 (Рис. 3,а,б). 

 
 а)                                                                 б) 

а) сечение 1, б) сечении 2 
Рисунок 3 – Показания тягонапоромера 

 

Анализ показаний прибора выявил, что модуль перепада давления со-
ставляет |ΔP| = 150 Па. 

Для малых дозвуковых скоростей поток газа считается несжимаемым. 
В рамках данной модели пренебрегают перестройкой профиля скоростей в 
пограничном слое между сечениями 1 и 2, а само течение полагают одно-
мерным. Из этих допущений и уравнения неразрывности следует посто-
янство объёмного расхода: V1S1 =V2 S2. 



 131 

Связь скоростей со статическими давлениями устанавливается урав-
нением Бернулли: 

 (1) 

где р1 и р2 – статические давления в сечениях 1 и 2,  - плотность набе-

гающего (невозмущённого) потока,  – коэффициент сопротивления, учи-
тывающий потери из-за деформации течения. 

Разрешая это уравнение относительно V2, получим: 

 (2) 

Величины р2 и V2 на срезе сопла принимаются равными параметрам 
невозмущенной атмосферы. 

   (3) 

После подстановки в формулу отношения скоростей полученное вы-
ражение вырождается в постоянную величину, именуемую коэффициен-
том сопла. 

  (4) 

Таким образом, скорость потока будет выражаться формулой: 

 (5) 

Подставив значения статических давлений, полученных при замерах 
определим скорость воздушного потока в пневмотранспортном канале: 

 

Рассчитанная скорость воздушного потока составила 15,78 м/с. Дан-
ное значение является характерным для систем пневмотранспорта зерна. 
Для сравнения, критическая скорость витания основной массы семян зер-
новых культур находится в диапазоне 8–12 м/с. Полученная скорость пре-
вышает скорость витания [5]. 

Заключение. В результате проведенного экспериментального исследо-
вания была подтверждена возможность и практическая значимость ис-
пользования метода перепада статического давления для контроля ско-
ростных режимов в пневмосистемах протравливателей семян. 
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