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Робот автоматически заполняется водой в начале каждого 
маршрута. Вода поступает в два резиновых мешка внутри корпуса. 
С помощью фронтальной форсунки вода обеспечивает лучшее 
разжижение навоза. По мере заполнения навозной камеры, объём 
воды в мешках уменьшается, тем самым освобождается больше 
места для навоза. Задняя форсунка предотврощает образование 
скользкой пленки. Это стимулирует естественное поведение коров, 
помогая более эффективно выявить коров в охоте. Собранная масса 
выгружается в навозный канал в конце каждого маршрута. Роботи-
зированный скрепер ориентируется автономно с помощью встро-
енных датчиков. Маршрут и программа очистки задаются пользо-
вателем в соответствии с необходимым порядком фермы. 

Заключение 
В новых, а также реконструируемых животноводческих поме-

щениях, робот имеет неоспоримые преимущества перед другими 
механическими системами удаления навоза, так как позволит каче-
ственно очищать проходы, улучшить условия труда и экологиче-
скую обстановку на животноводческих комплексах. 
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Введение 
Российская Федерация по своей площади является самой боль-

шой страной в мире. Она обладает обширными территориями с 
различными климатическими поясами, и при этом большая часть 
территорий находится в районах с холодными климатическими ус-
ловиями. Один из способов обеспечения животноводства высоко-
качественными кормовыми добавками – это добавление в корм 
пророщенного зерна [1]. Пророщенное зерно – это продукт, кото-
рый получают путем проращивания из зерновки ростка. В оконча-
тельном виде пророщенное зерно состоит из ростка и зерновки, 
которые обладают высокой влажностью – 56-58%. Чтобы при до-
бавлении пророщенного зерна в сухой комбикорм полученная 
смесь не портилась, необходимо выполнить сушку пророщенного 
зерна до конечной влажности 13-15%. Для сушки пророщенного 
зерна необходимо использовать предложенный агрегат с комбини-
рованным дискретным теплоподводом. 

Основная часть 
Пророщенное зерно – это живой биологический материал, чув-

ствительный к перегреву. Цель сушки – не просто удалить влагу, 
но и сохранить ферментативную активность, цвет, аромат и пита-
тельные вещества. Это позволит выполнить ленточная сушилка с 
комбинированным подведением энергии – конвекция (дискретно) и 
ИК- излучение. [2]. Преимущества ленточной сушилки с примене-
нием инфракрасного и дискретного конвективного теплоподвода к 
продукту: 1. Высокая скорость сушки. Совмещение конвективного 
(горячий воздух) и радиационного (инфракрасный) методов позво-
ляет интенсифицировать процесс сушки без перегрева зерна. 2. 
Щадящий режим. Возможность точного разделения этапов сушки. 
На начальной стадии, когда влажность высока, можно использо-
вать конвективный теплоподвод, далее конвекцию выключают, ра-
ботают только инфракрасные лампы, которые подтягивают влагу 
из внутренних слоёв ростка и зерновки к поверхности, а на фи-
нальном этапе в зоне охлаждения подают атмосферный воздух для 
досушивания без перегрева. 3. Равномерность. Ленточный транс-
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портер обеспечивает равномерное распределение слоя зерна, что 
исключает пересушивание или недосушивание отдельных партий 
пророщенного зерна. 4. Энергоэффективность. Комбинированные 
методы часто позволяют снизить общие энергозатраты по сравне-
нию с традиционными конвективными сушилками [3]. 5. Контроль 
качества. Точное управление температурой на разных зонах (сек-
циях) сушилки позволяет идеально повторить требуемый техноло-
гический режим. Технологический процесс сушки пророщенного 
зерна обычно разделен на этапы. 1. Предварительная сушка (Сво-
бодная влага). Влажность пророщенного зерна высокая, более 55%. 
Применяем щадящий конвективный способ. Температура подавае-
мого воздуха +40...+50°C. Это этап "подвяливания", где важно со-
хранить ферменты. ИК-подогрев на этом этапе может использо-
ваться для мягкого и быстрого старта процесса. Задача состоит в 
том, чтобы удалить свободную влагу с поверхности продукта, но 
сохранить всю ферментативную активность. 2. Основная сушка. 
Влажность зерна находится в пределах 20-25%. Температура внут-
ри сушильной камеры повышается до +58...+62°C. Активно задей-
ствуется дискретно включаемая конвекция и постоянно работающие 
ИК-излучатели. Это позволяет эффективно удалять связанную влагу. 
Задача: активное удаление влаги с продукта как с поверхности, так и 
изнутри. 3. Охлаждение. Влажность высушенного пророщенного 
зерна 13–15%. В зоне охлаждения пророщенное зерно охлаждают до 
температуры, которая не превышает температуру окружающей сре-
ды более чем 9–11°C. Задача: Доведение до конечной влажности и 
уменьшение температуры для дальнейшего хранения. 

Заключение 
Применение ленточной сушилки с комбинированным подведе-

нием энергии (конвекция +ИК-излучение) для сушки пророщенно-
го зерна является передовым технологическим решением. Оно по-
зволяет добиться не только высокой производительности и энерго-
эффективности, но и, самое важное, гарантирует получение про-
дукта высшего качества с сохраненной биологической ценностью и 
контролируемыми органолептическими свойствами. 
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Введение 
Одним из важных факторов, способствующих развитию живот-

новодства в Республике Беларусь, является использование отечест-
венных высокоэнергетических комбикормов, которым необходимо 
обладать повышенной питательной ценностью для стимулирования 
роста производства продукции животноводства. Одним из способов 
повышения питательности кормов является внедрение рапсового 
жмыха. Этот побочный продукт переработки семян рапса позволяет 
сбалансировать рационы животных за счет высокого содержания 
белка и минералов. Однако помимо питательных веществ рапсовый 
жмых содержит существенное количество токсичных элементов  
глюкозинолатов [1]. Данный факт сдерживает применение рапсо-
вого жмыха в комбикормовом производстве и поиск путей его ди-
токсицирования являются важной народнохозяйственной задачей. 
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