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уменьшение мощности дизеля в среднем на 7,3 % по сравнению с 
его работой на одном дизельном топливе, при практически неиз-
менном удельном расходе топлива. При увеличении подачи рапсо-
вого масла (дизельного топлива 90 %) во впускной коллектор с 5 до 
10 % изменение мощности и удельного расхода топлива практиче-
ски не произошло. При переходе на третий вариант топливоподачи 
– настройке ТНВД на номинальную подачу дизельного топлива и 
добавлении во впускной коллектор 5 % рапсового масла произош-
ло увеличение мощности на 4,7 % (на номинальном режиме), при 
этом удельный расход топлива не изменился. Увеличение подачи 
рапсового масла до 10% практически не изменило мощность, но 
увеличило средний удельный расход топлива на 5,2 %. 

Заключение 
При работе дизельного двигателя с подачей рапсового масла на 

впуске оптимальная доза рапсового масла составляет 5 %, при этом ре-
гулировки ТНВД не изменяются. Наблюдается увеличение мощности 
дизеля на 4,7 %, остальные технико-экономические показатели остают-
ся на уровне показателей работы двигателя на дизельном топливе. 
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Введение 
Пусковые качества дизелей значительно хуже, чем бензиновых 

двигателей. При отрицательных температурах окружающего воз-
духа надёжный пуск дизеля можно получить только при создании в 
цилиндрах условий, обеспечивающих как устойчивое воспламене-
ние топлива, так и необходимую величину крутящего момента, 
достаточную для разгона дизеля после пускового устройства. 

Основная часть 
Работа двигателей в условиях низких температур имеет ряд осо-

бенностей, обусловленных как непосредственным снижением тем-
пературы воздушного заряда, поступающего в двигатель, так и сни-
жением его общего теплового состояния. На функционировании 
двигателя и его систем сказывается также изменение физических 
свойств топлива [2]. Одно из важнейших требований к качеству топ-
лива – лёгкая прокачиваемость при различных температурах. Это 
качество определяется фракционным составом дизельного топлива. 
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Рисунок – Зависимость темпе-
ратуры воздуха в конце такта сжа-
тия (tк.с.) от температуры окру-
жающей среды (tокр. среды) и частоты 
вращения коленчатого вала (n) 
двигателя 
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При пуске холодного двигателя, за счёт усиленного теплообмена 
между воздушным зарядом и стенками цилиндра, повышение темпе-
ратуры сжимаемого воздуха замедляется, а, следовательно, ухудша-
ются условия самовоспламенения топлива. Кроме того, впрыск хо-
лодного топлива в камеру сгорания приводит к увеличению поверх-
ностного натяжения и кинематической вязкости капель. Это приво-
дит к увеличению массы и кинетической энергии каждой капли, 
уменьшается суммарная сила их аэродинамического торможения. 

В результате чего лишь небольшая часть цикловой подачи ока-
зывается взвешенной в объёме факела. Все это приводит к тому, 
что увеличивается время на прогрев, испарение и воспламенение 
топлива, и, как следствие, происходит нарушение процесса горения 
и повышается жёсткость работы двигателя. Для обеспечения ус-
тойчивого воспламенения впрыскиваемого топлива с небольшим 
периодом задержки температура в конце такта сжатия должна со-
ставлять 300–345 ºС [1, 2] (см. рисунок). 

Как видно из диаграммы, представленной на рисунке, при тем-
пературе окружающей среды –20 и –10 °С эта температура может 
быть достигнута при пусковой частоте вращения вала 350 и 
200 мин-1 соответственно [3]. Но такие относительно высокие час-
тоты вращения при пуске негативно влияют на двигатель, ведь 
масло ещё холодное и густое. В результате этого увеличивается 
износ деталей и снижается рабочий ресурс двигателя. 

Заключение 
С целью снижения отрицательного воздействия низких темпе-

ратур на пусковые свойства дизелей необходимо применять разно-
образные меры, наиболее существенными из которых являются: 
средства подогрева воздуха на впуске (свечи подогрева впускного 
воздуха, электрофакельные подогреватели); средства, улучшающие 
низкотемпературные свойства дизельного топлива (депрессорные 
присадки, подогреватели топлива); средства колоризаторного вос-
пламенения топлива (свечи накаливания); пусковые приспособле-
ния для впрыскивания легковоспламеняющихся пусковых жидко-
стей; средства улучшения пусковых качеств дизеля (декомпресси-
онный механизм, устройства, изменяющие фазы газораспределения 
и угол опережения подачи топлива при пуске); пусковые устройст-
ва повышенной мощности (электростартеры повышенной мощно-
сти и внешние источники электроэнергии). В некоторых случаях 
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целесообразно увеличивать пусковую подачу топлива в 1,5–2 раза 
от номинальной. Сочетание оптимальных вариантов из вышепере-
численного позволяет облегчить пуск дизельного двигателя при 
низких температурах окружающей среды. 
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Введение 
В наше время электромобили становятся все более и более по-

пулярными, что вызвано целым рядом самых различных причин. 
Однако главной причиной стремительного роста востребованности 
в электромобилях можно назвать их существенно большую по 
сравнению с автомобилями, оснащенными двигателями внутренне-
го сгорания (ДВС), экологичность в период эксплуатации. 


