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Аннотация: Приведена методика определения пористости фильтровальных мате-
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Введение 
Одним из главных условий повышения долговечности, надёж-

ности и безотказности работы двигателей внутреннего сгорания 
(ДВС) является надёжная защита пар трения от абразивных частиц 
на всех режимах работы двигателя, которая может быть достигнута 
за счёт применения более совершенных маслоочистителей из со-
временных фильтровальных материалов [1]. 
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Основная часть 
Известна конструкция полнопоточного фильтра для очистки 

масла в ДВС с фильтрующим элементом из углеродной ткани [2]. С 
целью подбора углеродной ткани для очистки масла в ДВС были 
проведены исследования по определению пористости некоторых 
марок углеродных тканей. Пористость является одним из основных 
свойств фильтровальных материалов (ФМ), обеспечивающих их 
фильтрующую способность, и определяется, как отношение объёма 
пор Vп к полному объёму пористого тела V 

 пП V
V

 . (1) 

Пористость ФМ может быть определена как расчётным мето-
дом, так и экспериментально – методом пропитки, гидростатиче-
ского взвешивания и др. [3]. При определении пористости ФМ рас-
чётным методом находили её из выражения 
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где m1 – вес сухого образца; V – объём образца; ρк – плотность ком-
пактного материала; S – площадь образца; δ – толщина образца. 

Плотность компактного материала определяли с помощью пик-
нометра. В качестве испытательной жидкости использовался 
«Нефрас С4-150/200». По результатам взвешивания определяли 
плотность компактного углеродного материала из выражения 
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где mп – вес пустого пикнометра; mпм – вес пикнометра с материа-
лом; mпмж – вес пикнометра с материалом и жидкостью; Vп – объём 
пикнометра; ρж – плотность жидкости. 

При использовании метода пропитки, пористость находили из 
выражения [3] 
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где m2 – вес образца, пропитанного жидкостью. 
Пропитка образца материала осуществлялась в вакууме на спе-

циально созданной для этого установке (см. рисунок). 
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Рисунок – Схема установки для пропитки фильтрующих материалов в вакууме. 

1 – герметичный сосуд; 2 – вакуумный насос; 3 – вакуумметр; 4 и 5 – краны; 
6 – резервуар с жидкостью; 7 – трубопроводы; 8 – исследуемый образец 

 

При определении пористости методом гидростатического взве-
шивания её рассчитывали по формуле [3] 
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где m3 – вес образца в воде. 
Полученные значения пористости для исследуемых образцов 

углеродных материалов приведены в таблице. 

Таблица – Результаты определения пористости фильтровальных материалов 

Определяемые параметры 
Бусофит 
Т-04 

Бусофит 
ТМ-055 

Карбопон 

Пористость по методу гидростатического 
взвешивания 

0,76 0,81 0,86 

Пористость, определенная расчётным 
методом 

0,78 0,79 0,88 

Пористость по методу пропитки 0,72 0,87 0,83 

Среднее значение пористости 0,75 0,82 0,86 

Заключение 
Как видно из полученных результатов, наибольшее значение 

пористости, равное 0,86, имеет Карбопон. Бусофит ТМ-055 не-
сколько уступает по данному показателю со значением 0,82. И 
наименьшей пористостью 0,75 обладает углеродный материал Бу-
софит Т-04. 
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Аннотация: в статье получены зависимости, позволяющие определить нормаль-
ные реакции почвы на движители трактора входящего в состав почвообрабаты-
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Abstract: in the article, dependencies are obtained that make it possible to determine the 
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Введение 
Большинство технологических операций возделывания сельско-

хозяйственных культур выполняются почвообрабатывающими ма-
шинно-тракторными агрегатами (МТА), в состав которых входит 
трактор и сельскохозяйственная машина. И именно под воздейст-
вием ходовых систем тракторов, предназначенных для реализации 
тягово-сцепных свойств через их взаимодействие с опорным осно-
ванием, происходит чрезмерное уплотнение почвы, которое отри-
цательно сказывается на ее плодородии и приводит к росту затрат 
на производство продукции растениеводства [1, 2]. 

Цель исследования – получение зависимостей, позволяющих 
определить нормальные реакции почвы на движители трактора в 
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