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вследствие чего потоки активной среды движутся прямолинейно, не про-
исходит их дополнительного закручивания и усиления действия друг дру-
га, что приводит к ухудшению качества процесса смешения сред. 

Нами предложена новая конструкция газожидкостного эжектора, от-
личительной особенностью которого является улучшение процесса сме-
шения сред и, как следствие – повышение эффективности работы эжекто-
ра. Поставленная цель достигается тем, что в эжекторе, содержащем гор-
ловину, патрубок для подвода активной среды и коллектор с соплами, 
расположенными концентрично и наклонно к плоскости осевого сечения 
горловины, угол наклона каждого последующего сопла больше предыду-
щего, считая от сопла с минимальным углом наклона. 

По результатам проведенного химического анализа воды установлено, 
что при использовании новой конструкции эжектора содержание железа в 
воде снижается до полного его удаления, а химический состав и концен-
трация полезных веществ остаются в допустимых пределах. 
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Summary. According to the results of the chemical analysis of water, it was found 
that when using the new design of the ejector, the iron content in the water decreases 
until it is completely removed, and the chemical composition and concentration of use-
ful substances remain within acceptable limits. 
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Создание безопасных для здоровья механизаторов условий труда воз-
можно только при создании защиты от воздействия многих неблагопри-
ятных производственных факторов. Эти защитные функции должна вы-
полнять кабина, устанавливаемая на тракторе. 

Условия труда механизатора, организации рабочего места и техноло-
гического процесса в большей степени зависит от нормативных докумен-
тов, которые устанавливают на них требования. Для оценки рабочих мест 
механизаторов, разработано много методик, ГОСТов и других норматив-
ных документов. Требования, изложенные в стандартах, технических услови-
ях и других нормативно-технических документах на сельскохозяйственные 
машины, тракторы и производственные процессы, способствуют улучшению 
качества выпускаемой продукции, увеличению безопасности обслуживания. 

Требования к рабочему месту механизатора, организации управления 
и средствам отображения информации сведены в ряд стандартов [1-3], 
которые устанавливают нормы к конструкции сиденья оператора, разме-
щению органов управления, величине усилий на них, способам приведе-
ния в действие [4]. 

Согласно [1] кабина трактора должны быть оборудованы хладоновыми 
или другими кондиционерами. Допускается установка других устройств 
нормализации микроклимата. 

ГОСТ 12.2.019 2015 [1] регламентирует и силы сопротивления пере-
мещению органов управления. Стандарт определяет также размеры и вза-
имное расположение сидения, педалей муфты сцепления и тормоза при 
выбранном свободном ходе. 

Не маловажным требованием, предъявляемым к кабине, является её 
внутренние размеры, которые изложены ГОСТ ISO 26322-1 «Тракторы 
для сельского и лесного хозяйства. Безопасность. Часть 1. Тракторы стан-
дартные». Сравнительные нормативные требования к размерам кабины 
представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Сравнительные нормативные требования к размерам кабины 

Марка машины 
Длина, 
мм 

Ширина, мм Высота, мм Объем, м 

БЕЛАРУС-1221 1800 1600 1500 4,3 
БЕЛАРУС-82.1 1350 905 1410 1,72 
John Deere 5725 1900 1600 1500 4,3 
К-700,К-744 1370 1770 1400 3,39 
Нормативные требования – – 1500 2,0 

 

Как видно из таблицы 1 не все представленные марки кабин сельско-
хозяйственных машин соответствуют нормативным требованиям. Несоот-
ветствие высоты кабин нормативным требованиям на ряду с неудобным 
расположением рычагов поста управления заставляют механизатора при-
нимать неудобную вынужденную позу. Это приводит к преждевременной 
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утомляемости оператора и как следствие к снижению работоспособности 
его и производительности трактора в целом. 

Внешняя окраска тракторов не полностью соответствует функцио-
нальным значениям того или иного узла или части машин. Для внешней 
окраски тракторов применяются темные в лучшем случае желтые одно-
тонные цвета. Окраска внутренних поверхностей практически всегда вы-
полняется тем же цветом, что и снаружи. 

Органы управления имеют темную, чаще черную окраску без инфор-
мации об их функциональных возможностях. 

С увеличением энерговооруженности тракторов, применением универ-
сальных сельскохозяйственных орудий, возрастает количество органов 
управления. На тракторах типа «Кировец» более 30 рычагов и педалей 
управления, которые имеют около 120 рабочих положений. 

За смену работы в «борозде» оператор производит до 10000 переклю-
чений органов управления. 

Так как во время работы на тракторах оператор находится в положе-
нии сидя, важным элементом рабочего места является сиденье. Согласно 
нормативным требованиям [5] на тракторе должно быть установлено од-
номестное мягкое сиденье с амортизацией и приспособлением для подгон-
ки его по месту, регулировки положения в горизонтальном направлении и 
угла между спинкой и сиденьем. На практике только некоторые марки 
тракторов оборудованы сиденьем, отвечающим требованиям ГОСТа. 

Важное значение для безопасного и качественного производства ра-
бот, имеет обзорность с рабочего места оператора. 

Установлено, что недостаточная обзорность не позволяет оператору 
следить за работой сельскохозяйственной машины без изменения рабочей 
позы. Чтобы увидеть движение правого колеса в междурядьи при вспаш-
ке, оператор наклоняется вперед и вправо, приподнимается с сиденья, или 
даже высовывается в окно. Причем, во временном отрезке эти асиммет-
ричные позы занимают до половины рабочего времени в зависимости от 
марки трактора и вида выполняемой операции. При этом происходит пе-
ренапряжение зрительных органов и определенных групп мышц. 

Процесс производства в сельском хозяйстве круглогодичен. Операто-
ры испытывают воздействие факторов, связанных с технологическим 
процессом, таких как шум, вибрация, пыль, газы, минеральные удобрения, 
ядохимикаты и влияние среды – температурные воздействия [6]. 

Таким образом, из большинства серийно выпускаемых тракторов ра-
бочее место оператора, органы управления, обзорность и другие парамет-
ры могут влиять на условия труда и состояние здоровья работающего. 
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Summary. An analysis of regulatory requirements for the ergonomic indicators of a 
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