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Исследованиями научного коллектива [1] установлено, что залежные угодья 

подвержены наибольшему уплотнению (от 6 до 20 раз). Уплотнение снижает скорость 
фильтрации воды более чем в 3-7 раз, ухудшает газообмен, снижает интенсивность 
протекания биологических процессов в почве. Оно препятствует проникновению корней в 
более глубокие слои, более обеспеченные влагой и элементами питания [2, 3]. Обеспечение 
оптимальных условий в почвенном слое позволит не только сместить агросроки посева с.-х. 
культур, но и снизить энергоёмкость технологических процессов на последующую 
подготовку почвы в осенний и весенний периоды [4]. 

В связи с этим научные исследования направлены на обоснование технологических 
аспектов при основной (глубокой) обработке почвенного слоя, рекомендации по выбору 
параметров и режимов работы комбинированного культиватора-глубокорыхлителя, его 
рабочих органов, оценку качества и энергетических показателей выполнения 
технологического процесса, что является актуальной, научно обоснованной темой. 

Комплексное применение обоснованных научных принципов при проектировании 
позволяет разработать технологические процессы и соответствующую комбинированную 
техническую систему с улучшенными технологическими, конструкционными параметрами и 
динамическими характеристиками рабочих органов, что обеспечит эффективность 
технологии обработки почвы на заданную глубину, в том числе при вводе в кругооборот 
залежных земель [5, 6]. 
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Для повышения эффективности рабочего процесса разуплотнения почвенного пласта 
на глубину 40-50 см нами спроектирована конструктивно-технологическая схема 
комбинированного культиватора-глубокорыхлителя для основной (глубокой, безотвальной) 
обработки почвы (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Конструктивно-технологическая схема разработанного культиватора-глубокорыхлителя 

(комбинация из почвообрабатывающего катка условно не показана) 
 
Рабочая ширина культиватора-глубокорыхлителя составляет 4,5 м с шагом 

расстановки рабочих органов 400 мм, что, естественно, регулируется перестановкой по раме 
в зависимости от глубины обработки и физико-механических свойств обрабатываемого 
почвенного пласта. 

Для рабочего органа – чизеля – специально спроектировано долото (рисунок 2), 
ширина которого составляет 70 мм. Долото к стойке рыхлителя прикреплено с помощью оси 
со шплинтом. Такое конструктивное исполнение долота позволяет снизить тяговое 
сопротивление почвы при работе в полевых условиях. 

 

 
Рисунок 2 – Разработанное долото для рабочего органа – глубокорыхлителя 

 
Форма рабочего органа, заточка режущей контактной части лопастей, а также положение 
дрена, достигаемое жесткой сцепкой, позволяет работать на любом типе почв по плотности, 
включая содержащих некрупную фракцию камней. 
На основании исследований за эффективностью работы почвообрабатывающих машин [7, 8] 
и глубокорыхлителей [9] было отмечено, что высота неразрушенного гребня, который 
остается на дне борозды после прохода рабочего органа на заданной глубине обработки, 
зависит от рабочей ширины долота, а также расстояния между соседними 
глубокорыхлителями – междуследия. 
Таким образом, глубокое рыхление с помощью представленной конструктивно-
технологической схемы – это способ обработки почвы, главная сущность которого 
заключается в разрыхлении, крошении, частичном перемешивании, но без оборачивания 
почвенного пласта, вследствие чего происходит разуплотнение почвы, направленное на 
предотвращение неблагоприятных эрозионных процессов. Стерневые остатки при этом 
должны оставаться на поверхности обрабатываемого участка для закрепления почвы и 
предотвращения сдува ее ветром. 
Техническим результатом применения комбинированного почвообрабатывающего агрегата 
является формирование оптимального водно-воздушного режима почвы за счет создания 
максимального аэрационного дренажа на единицу площади, с одновременным рыхлением 
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подпахотного горизонта, исключая переуплотнение околодренной зоны в составе 
почвообразующей системы, и, как следствие, обеспечение лучшей проницаемости и 
фильтрации стенок внутрипочвенного канала за счет формы, параметров, характеристик и 
функций звездчатого органа. 
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