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В статье рассмотрена необходимость уточнения межгосударственного стандарта (ГОСТ 20793-2009) 
на техническое обслуживание (ТО) машинно-тракторного парка (МТП) сельскохозяйственных предпри
ятий, так как рекомендуемая планово-предупредительная система технического обслуживания устарела 
и не обеспечивает поддержание тракторов, комбайнов и других сложных машин в технически исправном 
состоянии.
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The article considers the need to clarify GOST 20793-2009for maintenance of the machine and tractor fleet 
of agricultural enterprises, since the recommended scheduled preventive maintenance system is obsolete and does 
not provide maintenance of tractors, combines and other complex machines in good technical conditions.
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Введение

Для качественного и своевременного выполнения 
сельскохозяйственных работ вся техника и оборудова
ние сельскохозяйственных предприятий должны нахо
диться в исправном состоянии [1]. Однако по данным 
Института системных исследований в АПК НАН Бела
руси, техническая готовность машинно-тракторного 
парка в сельскохозяйственных организациях республи
ки не превышает 81,9 % [2].

В настоящее время существует три способа обес
печения высокой работоспособности машин [1; 3]. 
Один из них направлен на применение оптимально 
допустимых значений параметров, периодичности ТО 
и ремонта, качественное выполнение всех операций 
ТО. Необходима также предупредительная замена де
талей, которые могут выйти из строя в предстоящий 
период работы. Выполнение всех этих мероприятий 
позволит увеличить наработку на отказ техники, 
уменьшить среднюю скорость изменения параметров 
состояния машины.

Постановлением Совета Министров Республики 
Беларусь № 925 от 28. 12. 2022 г. установлен срок служ
бы не менее 15 лет для сельскохозяйственной техники, 
выпущеной с 2023 года [4]. Гарантия для тракторов с

двигателем мощностью 250 кВт, выпущенных в 2023 
году, должна длиться не менее трех лет [4].

Для энергонасыщенной техники, используемой 
для сельхозяйственных нужд и выпущенной в после
дующие годы, сервисная гарантия будет предостав
ляться в течение минимум пяти лет. На другую сель
хозтехнику, выпущенную с 2023 года, срок гарантии 
составляет не менее трех лет [4].

Основные положения по организации технического 
обслуживания тракторов и сельхозмашин изложены в 
межгосударственном стандарте ГОСТ 20793-2009 
«Тракторы и машины сельскохозяйственные. Техниче
ское обслуживание» (протокол № 35 от 11 июня 2009 г.) 
[5, 6], который введен в действие не только в Беларуси, 
но и на территории 12-ти постсоветских республик.

ГОСТ 20793-2009 не учитывает современное со
стояние машинно-тракторного парка, включающего 
как энергонасыщенную отечественную, так и импорт
ную технику ближнего и дальнего зарубежья. Данный 
стандарт устанавливает виды, периодичность и основ
ные требования к проведению ТО тракторов, самоход
ных и рабочих машин. При этом для тракторов и само
ходных машин периодичность проведения техниче
ского обслуживания установлена в мото-часах, а для 
рабочих сельхозмашин -  в часах работы. Однако сле-
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дует отметить, что в современных отечественных и 
импортных тракторах счетчики мото-часов уже не 
устанавливаются. Замену масла рекомендуется прово
дить при наработке 500 мото-часов (ТО-2) и это при 
том, что раньше использовались только минеральные 
масла низкого качества.

Одним из методов определения периодичности 
ТО является метод статистического анализа и закон 
распределения мощности двигателя (Ne) машины 
(рис. 1) [3]. По данному методу периодичность ТО 
обычно принимают меньше среднего значения /ТОср на 
величину среднеквадратического отклонения at, т. е.

/-ОПТ _  * с р  _
‘ТО _  ‘ТО ° t-

Если принять в качестве периодичности ТО сред
нее значение наработки СОср, то около 50 % машин до 
этого момента выйдут из строя, т.е. техническое об
служивание окажется поздним. При значении перио
дичности t только 13,5 % машин будут обслужи
ваться после достижения предельных сроков, а интер
вал проведения ТО будет достаточно большим и пре
дупредительный характер ТО сохранится.

Если же принять за периодичность технического 
обслуживания величину tTOmi„, то практически все ма
шины не достигнут предельного состояния и останов
ки для проведения ТО окажутся весьма частыми.

Авторы полностью согласны с утверждениями о 
том, что при оптимизации периодичности ТО необ
ходимо учитывать инструкции по эксплуатации заво- 
дов-изготовителей [7]. Однако не совсем корректно

рекомендовать единую периодичность ТО для машин 
с резко различающимся техническим состоянием и 
различными условиями эксплуатации. Так, например, 
в инструкциях по эксплуатации легковых автомоби
лей рекомендуется корректировать периодичность 
ТО в зависимости от условий их эксплуатации.

Работа по совершенствованию методики прове
дения технического обслуживания и пересмотру дей
ствующего стандарта для тракторов «БЕЛАРУС» ве
дется на кафедре эксплуатации машинно-тракторного 
парка БГАТУ с начала 2000-х годов. Основные ре
зультаты этой работы изложены в источнике [6]. 
Предлагается планировать только технические об
служивания ТО 2 и ТО 3, совмещая их с сезонными 
СО-ВЛ и СО-03, а проведение ТО-1 должно быть по
ручено трактористам, так как это ежедневное выпол
нение простых операций по обслуживанию трактора. 
Рекомендуется также повысить материальную заин
тересованность наемных работников в поддержании 
тракторов в работоспособном состоянии и установить 
периодичность проведения обслуживаний современ
ной сельскохозяйственной техники в килограммах 
(литрах) израсходованного топлива, т.к. именно этот 
показатель наиболее точно отражает режим эксплуата
ции техники.

Повышению качества технического обслуживания 
сельскохозяйственной техники посвящены работы 
Аллилуева В.А., Иофинова С.А., Картошкина А.П., 
Мартынова Б.Г., Михлина В.М., Неговора A.B., 
Новикова М.А., Орсика Л.С., Пучина Е.А., Свирщевско- 
го B.C., Тишкина Л.П., Миклуша В.П., Черепанова С.С., 
Черноиванова В.И., Дунаева А.И., Тимошенко В.Я. и 
других.

Цель настоящей работы -  совершенствование 
организации технического обслуживания машинно
тракторного парка в Республике Беларусь.

Основная часть

Организация технического обслуживания машин
но-тракторного парка требует точной системы планиро
вания, учета и контроля проведения ТО. Структура ре
монтно-обслуживающих работ, их чередование и пери
одичность представлены на рисунке 2. Периодичность 
ТО в часах работы единая для всех тракторов, а в кило
граммах израсходованного топлива -  разная и зависит 
от часового расхода топлива двигателем.

Проанализируем планирование технического об
служивания трактора «БЕЛАРУС-3522» с норматив
ной годовой загрузкой -  1000 часов по двум видам 
учета (часам работы и израсходованному топливу) [8].

В течение года трактор «БЕЛАРУС-3522» при 
полной загрузке выполняет ряд сельскохозяйствен
ных работ в составе МТА, с различной загрузкой 
сельскохозяйственных машин [9-11]:

-  лущение стерни -  «БЕл Ар у С-3522»+ЛД-9;
-  вспашка -  «Бе ЛАРУС-3522»+ППРО-12-01;
-  ранневесенняя обработка зяби -  

«БЕлАрУС-3522»+Дископак-6-01;
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1 1 1 2  1 1 1  3 1 1  1 2 1 1 1 ТР,

— I-------f--------- 1------- f-------1------- f------- 1--------1-------1-------- *--------1--------1---------1-------- f--------1-------- 1

125 250 375 500 625 750 875 1000 1125 1250 1375 1500 1625 1750 1875 2000

1 1 1 2 1 1 1 3 1 1  1 2 1 1 1  TP2

— I------1-------1------ 1------ 1-------1------1-------1-------1------ 1-------1-------1-------1--------1-------1------ 1

2125 2250 2375 2500 2625 2750 2875 3000 3125 3250 3375 3500 3625 3750 3875 4000

1 1 1 2  1 1  1 3  1 1  1 2  1 1 1 KP

—1---1----1--- 1--- 1--- (--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1--- 1---1

4125 4250 4375 4500 4625 4750 4875 5000 5125 5250 5375 5500 5625 5750 5875 600'
Рисунок 2. Шкала периодичности и чередования ТО и ремонтов тракторов в часах работы

-  дискование -  «БЕЛАРУС-3522»+БПТД-7;
-  боронование -  «БЕЛАРУС-3522»+БзШ-22;
-  культивация (предпосевная обработка почвы) -  

«БЕЛАРУС-3522»+КШМ-10;
-  минимальная обработка почвы -  

«БЕЛАРУС-3522»+АКМ-6;
-  посев -  «БЕЛАРУС-3522»+СПШ-12,

«БЕЛАРУС-3522»+АПП-6Г.
Годовой объем работы машинно-тракторного аг

регата Wcra определим по формуле:

W = W T'  ' П Р ' Г !  Г  • II Т

где W  -  часовая производительность г-го машин
но-тракторного агрегата, га/ч; Тг -  нормативная годо
вая загрузка j -й машины, участвующей в производстве 
работ, ч.

Расход топлива на весь объем работы Q  опреде
ляют как произведение удельного расхода топлива на 
объем работы:

Q i “ S W ^ ,
где 0  -  расход топлива на единицу работы, кг/га.

Например, при выполнении операции «вспашка» 
годовой объем работы пахотного машинно-тракторного 
агрегата «БЕЛАРУС-3 522»+l II1РО-12-01 составит:

-  при минимальной производительности:
W™ = 3,9 -150 = 585 га.;
-  при максимальной производительности:
W ^  = 4,5 -150 = 675 га.

с е з "Беларус-3522"+ППРО-12-01

Расход топлива на весь объем работы составит:
-  при минимальной производительности:
Q = 18,0-585 = 10530 кг,-

"Беларуо3522"+ППРО-12-01

-  при максимальной производительности:
Q = 16,0 - 675 = 10800 кг.

"Беларус-3522"+ППРО-12-01

Аналогично произведен расчет показателей рабо
ты машинно-тракторных агрегатов, обеспечивающих 
полную загрузку трактора «БЕЛАРУС-3522» в течение 
года при выполнении полевых механизированных ра
бот обработки почвы и посева сельскохозяйственных 
культур (табл. 1).

Таблица 1. Объем работ и расход топлива при пооперационном использовании
технических средств на базе трактора «БЕЛАРУС-3522»
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«БЕЛАРУС-3522»+ЛД-9 180 1260 1620 4410 4050
«БЕЛАРУС-3522»+ППРО-12-01 150 585 675 10530 10800
«БЕЛАРУС-3522»+Дископак-6-01 100 360 600 5040 3084
«БЕЛАРУС-3522»+БПТД-7 150 870 1140 6960 6840
«БЕЛАРУС-3522»+БЗШ-22 120 1584 3168 7920 15840
«БЕЛАРУС-3522»+КШМ-10 100 800 1200 4400 6600
«БЕЛАРУС-3522»+АКМ-6 100 420 600 4200 4800
«БЕЛАРУС-3522»+СПШ-12 50 290 430 1450 2150
«БЕЛАРУС-3522»+АПП-6Г 50 240 400 1920 2960
Всего: 1000 6409 9833 46830 57124
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Из расчетных данных, приведенных в таблице 1, 
видно, что планирование технического обслуживания 
тракторов по часам работы не всегда совпадает с пла
нированием по израсходованному топливу. Так, напри
мер, на самой энергонасыщенной операции -  «вспашка» 
замену масла и другие регламентные работы ТО-1 (2) 
трактора «БЕЛАРУС-3522» следует проводить уже при 
наработке 150 часов. Такой же вывод можно сделать и 
по другим операциям. Необходимо также усовершен
ствовать планово-предупредительную систему техниче
ского обслуживания [6], изменив учет периодичности 
ТО по израсходованному топливу, как более точному 
показателю загрузки двигателя и трактора в целом.

Анализируя работу транспортно-технологического 
агрегата (полуприцепа специального сельскохозяй
ственного ПСС-25), предназначенного для круглого
дичной эксплуатации на полях и дорогах сельскохозяй
ственных предприятий Республики Беларусь с тракто
ром «БЕЛАРУС-3522», получаем аналогичный диссо
нанс планирования технического обслуживания по ча
сам работы и израсходованному топливу (табл. 2).

Например, при выполнении операции внесения ор
ганических удобрений (доза внесения -  40 т/га; расстоя
ние перевозки -  1,5 км) годовой объем работы машин
но-тракторного агрегата «БЕЛАРУС-3522»+ПСС-25 
составит:

Жсез = 96 • 800 = 76800 т,
с е з "Беларус-3522"+ПСС-25

где W = 96 т/ч -  часовая производительность 
агрегата;

Тг = 800 ч -  нормативная годовая загрузка при
цепа, участвующего в производстве работ.

Расход топлива на весь объем работы составит:
Q = 0,22 • 76800 = 16896 кг,
^"Беларус-3522"+ПСС-25

где Q = 0,22 кг/т -  удельный расход топлива на 
внесение органических удобрений.

Для подтверждения нашей гипотезы сравним па
хотный и транспортный агрегаты при наработке 
150 часов. Расход топлива пахотного агрегата состав
ляет 10800 кг при максимальной производительности 
(табл. 1), расход топлива транспортного агрегата -  
3168 кг. Как видим, пахотный агрегат более чем в три 
раза сильнее загружен, чем транспортный.

Исходя из приведенных расчетов и сравнений, 
можно сделать вывод о том, что для повышения 
надежности и производительности техники учет пе
риодичности ТО следует производить по расходу 
топлива, так как этот показатель более точно отобра
жает загруженность и условия работы двигателя и 
трактора в целом.

Анализ данных таблицы 2 
еще раз подтверждает [3], что в 
планировании ТО-3 нет необхо
димости. Его следует проводить 
один раз в год, при подготовке 
трактора к Государственному 
техническому осмотру, который 
проводится, как правило, перед 
весенними полевыми работами.

В связи с изложенным 
выше очевидно, что назрела 
необходимость для пересмотра 

планово-предупредительной 
системы технического обслу
живания и ее модернизации 
путем научно-обоснованного 
подхода, качественного рас
пределения операций ТО, про
ведения необходимых иссле
дований и подтверждение на 
практике предлагаемого. Так, 
для энергонасыщенных трак
торов (с учетом увеличенного 
гарантийного и общего сроков 
эксплуатации) необходимы 
разработка и применение 
средств постоянного телема

тического контроля их технического состояния по
средством GPS/Гл ОНАС.

Заключение

1. Устранение отказов энергонасыщенной техни
ки, вызванных усложнением конструкций, а также 
увеличением трудоемкости проведения ТО, при 
большом их количестве и низких значениях перио
дичности операций, может быть достигнуто научно
обоснованным распределением операций техническо
го обслуживания, проведением необходимых иссле

Таблица 2. Периодичность проведения технического 
_____обслуживания трактора «БЕЛАРУС-3522»_____

Вид ТО или 
ремонта

Периодичность технического обслуживания

в часах работы в килограммах 
израсходованного топлива

ТО-1 (1) 125 4641
ТО-1 (2) 250 9282
ТО-1 (3) 375 13923

Расход топлива, соответствующий 800 часам 
работы машинно-тракторного агрегата на внесе
нии органических удобрений

16 896

ТО-2 (1) 500 18564
ТО-1 (4) 625 23205
ТО-1 (5) 750 27846
ТО-1 (6) 875 32487
ТО-3 (1) 1000 37128
ТО-1 (7) 1125 41769
ТО-1 (8) 1250 46410

Расход топлива, соответствующий 1000 часам 
работы при минимальной производительности 
машинно-тракторных агрегатов

46830

ТО-1 (9) 1375 51051
ТО-2 (2) 1500 55692

Расход топлива, соответствующий 1000 часам 
работы при максимальной производительности 
машинно-тракторных агрегатов

57124

ТО-1 (10) I 1625 60333
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дований и применением средств постоянного телема
тического контроля их технического состояния по
средством GPS/ГЛОНАС и т.д.

2. Внедрение результатов исследования позволит 
повысить надежность техники, что, в свою очередь, 
приведет к увеличению производительности и улуч
шит экономические показатели сельскохозяйствен
ных предприятий.
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Технический сервис в АПК
Экономика

Система микропроцессорного автоматизированно
го регулирования положения распределительной  

штанги относительно обрабатываемой  
поверхности

П р а У ш и п а ч е п а  д л я  
п о в ы ш е н и я  р а в н о м е р н о с т и  
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О с н о в н ы е  технические д а н н ы е
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Т и п  систем ы  
Т и п  датчи ков  
Д и апа зо н изм ерения, м
П о гр е ш н о с ть  изм ерения р а ссто ян и я  м еж ду ш тангой и о б р а б а 
ты ваем ы м  объ ектом , м
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Н апр яж ени е питаю щ ей с е ти , В
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