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Аннотация. В статье рассмотрены эколого-экономические аспекты 

равномерного внесения минеральных удобрений. 

Annotation. The article considers the ecological and economic aspects of 

the uniform application of mineral fertilizers. 

 

Экология и экономика являются взаимосвязанными составляющими 

применительно к вопросам внесения средств химизации земледелия. Как 

видно из рисунка 1 некачественное внесение удобрений приводит к нега-

тивному воздействию на окружающую среду, что в свою очередь является 

причиной загрязнения грунтовых вод и накопления нитратов в урожае.  

Избыточное применение 

фосфорных удобрений приводит 

к накоплению в почве малопо-

движных токсичных элементов. В 

результате потерь фосфорных 

удобрений при транспортировке 

(34 %), вымывания фосфора 

(21 %) и выпадения его из круго-

ворота в сельскохозяйственном 

производстве оставшиеся 45 % 

поступлений приводят к насыще-

нию водоѐмов биогенными эле-

ментами [1]. 

Отклонение от оптимальных 

сроков внесения азотных удоб-

рений приводит к тому, что куль-

турные растения либо недополучают необходимое количество азота, либо 

получают его в избытке. В первом случае неиспользуемые азотные соеди-

 

Рисунок 1. Структура потерь удобре-

ний при некачественном их внесении 
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нения накапливаются в почве. Во втором случае накопление происходит в 

растениях, что приводит к ухудшению качества продукции.  

Калийные удобрения могут содержать в своем составе радиоактивный 

изотоп калия и хлор, что негативно сказывается на развитии культурных 

растений при внесении в больших дозах [2]. 

Согласно проведенному в работе [3] анализу, вынос азотных удобрений 

находится в диапазоне 66–130 кг/га, улетучивание 17 – 26 кг/га, потери азота 

от выщелачивания 7 – 10,4 кг/га, потери в результате эрозии 1 – 2 кг/га.  

Неравномерность распределения удобрений по поверхности поля 

привит к избыточному их накоплению на одном элементарном участке, 

что является причиной полегания растений, в то время как на участке с 

меньшим содержанием средств химизации растения недополучают пита-

тельные элементы в необходимом количестве, вследствие чего плохо раз-

виваются. В совокупности неравномерность распределения удобрений 

приводит к негативному развитию пестроты плодородия почвы. 

Отступление от оптимальных сроков внесения, избыточность доз и не-

равномерное распределение удобрений по поверхности поля приводит к 

накоплению трудноусвояемых для растений соединений в почве. Растениями 

усваивается в среднем 40–50 % азота, 10–20 % фосфора и 30–40 % калия. 

Основным способом снижения экологической нагрузки на окружаю-

щую среду является качественное распределение удобрений по поверхно-

сти поля, что оценивается коэффициентом вариации. Математически до-

казано [4, 5, 6], что со значением коэффициента вариации связана уро-

жайность сельскохозяйственных культур, что можно записать как 
2 2

0 1 2 ( )y c c c       = 

     2 2

0 1 2 ( 1)c c c    . (1) 

где  y  – средняя урожайность, кг/га; 

 
0 1 2, ,c c c  – коэффициенты уравнения зависимости урожайности от до-

зы вносимых удобрений; 

  – средняя доза удобрений, кг/га; 

   – среднее квадратическое отклонение дозы удобрений, кг/га; 

 – коэффициент вариации. 

Таким образом, повышая качество внесения удобрений, что может 

быть достигнуто за счет штанговых распределяющих рабочих органов, 

решаются не только экологические, но также экономические вопросы. 
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Аннотация. В статье представлены экспериментальные данные по 

влиянию микробиологических препаратов, используемых в качестве ино-

кулянтов, на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян бо-

бовых культур. Применяемые препарата положительно сказались на энер-

гии прорастания семян, однако лабораторная всхожесть не отличалась от 

контрольного варианта (дистиллированная вода). Наибольший положи-

тельный эффект в увеличении энергии прорастания проявился на семенах 

сои, где разница по сравнению с контролем составила 27%. 


