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никают из-за повышенного улетучивания аммиака [3]. В целом, 
ингибиторы нитрификации были продемонстрированы как доста-
точно эффективный метод снижения выбросов оксида азота. 
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Введение 

Производственная деятельность, связанная с содержанием 
жвачных животных, предполагает необходимость решения про-
блемы сокращения выбросов парниковых газов при одновремен-
ном увеличении производства мяса и молока для удовлетворения 
потребительского спроса. На диаграмме 1 указаны основные ис-
точники выброса метана, на диаграмме 2 приведены выбросы ме-
тана в сельскохозяйственном секторе (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Годовые глобальные антропогенные выбросы метана (CH4) 

 

Около 50 % выбросов метана происходят из антропогенных ис-
точников, которые включают сельскохозяйственную деятельность. 
Общая глобальная оценка антропогенных выбросов приближается 
к 320 млн тонн в год [3]. При этом основными источниками эмис-
сии парниковых газов на этапе выращивания животных являются 
выбросы метана из их пищеварительного тракта, а также закиси 
азота из навоза [4]. 

 
Рисунок 2 – Глобальные выбросы по видам домашних животных и птицы 
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Следует учитывать, что физиология КРС существенно отлича-
ется от физиологии свиней и птицы. При производстве говядины 
выделяется в 4 раза больше ПГ в расчете на калорийность мяса по 
сравнению с таким же объемом свинины. Это количество также 
превышает соответствующие показатели птицы в 5 раз (рисунок 2). 

 Анализ приведенной схемы показывает, что большая часть вы-
бросов в  секторе животноводства приходится на КРС – 62 %, что 
составляет около 5 млн тонн в CO2-эквиваленте. Эта цифра при-
мерно поровну делится между молочным и мясным скотом. Уро-
вень выбросов, источником которых является разведение свиней, 
птицы и мелких жвачных, гораздо ниже – примерно от 7 до 11 % от 
суммарных выбросов данного сектора. 

Основная часть 
Одним из методов сокращения выбросов является повышение 

эффективности ферментации рубца и увеличение продуктивности 
животных, а именно изменение рационов питания, применение 
специальных вакцин и химических добавок, осуществление гене-
тической селекции животных и другие меры. Следует уточнить, 
что энтеральная ферментация является естественной частью пище-
варительного процесса жвачных животных, когда бактерии, про-
стейшие и грибы, содержащиеся в передней части желудка живот-
ного (рубец), ферментируют и расщепляют растительную биомас-
су, съеденную животным. На рисунке 3 схематично показан дан-
ный пищеварительный процесс. 

 
Рисунок 3 – Пищеварительный процесс КРС с выделением метана 
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Газообразные отходы энтеральной ферментации, углекислый 
газ и метан, удаляются из рубца отрыжкой. Выделение метана в 
ретикулуме является эволюционной адаптацией, позволяющей эко-
системе рубца утилизировать водород, который в противном слу-
чае может накапливаться и  препятствовать ферментации углево-
дов и разложению клетчатки [1] 

Улучшение переваримости рациона за счет увеличения в  нем 
доли концентратов является одной из  эффективных стратегией по 
снижению выбросов метана – примерно на 15 % на единицу нор-
мализованного молока. Однако при применении этого метода не-
обходимо тщательно учитывать соотношение обычных кормов 
и концентратов. Так, заметного снижения энтерального метана 
можно ожидать при использовании концентратов от 35 % до 40 % 
в общем объеме кормовой смеси [2]. 

Добавление жиров или жирных кислот в рацион жвачных жи-
вотных может снизить выбросы метана как за счет уменьшения 
доли энергии, поступающей из ферментируемых углеводов, так 
и за счет изменения микробной популяции рубца [3]. 

Заключение 
 В целом, именно современные системы кормления жвачных 

животных на основе высококачественных кормов могут снизить 
выбросы ПГ от животноводства и сельского хозяйства. Одними из 
основных факторов, определяющих качество корма, являются ста-
дия роста на момент сбора урожая и видовая смесь. Увеличение 
содержания клетчатки приводит к увеличению количества метана. 
В то время как кормовые бобовые могут снизить выбросы ПГ за 
счет снижения использования азотных удобрений и снижения об-
разования паразитов у жвачных животных. Поэтому эти корма яв-
ляются более экологически и экономически выгодными [3]. 
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Введение 
Цифровизация в молочном животноводстве – это неизбежное 

влияние новых технологий на все сферы человеческой жизни. 
Будущее молочного животноводства видится в развитии 

интеллектуальных цифровых систем управления производством, 
гармонизации взаимодействия всех элементов и связей в сложной 
биотехнической системе «человек - машина - животное». 

Основная часть 
На основе развивающейся в отрасли животноводства 

машиноцентрической модели, должна усиливаться роль 
«машинного» фактора, полнее и точнее обслуживающего 
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