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Введение 

Научная проблема – низкая энергоэффективность оборудования 
для термообработки, обеззараживания и нейтрализации запаха не-
кондиционного слизистого субпродукта. Решается проблема разра-
боткой технологии и радиогерметичной установки непрерывно-
поточного действия с нестандартными резонаторами для ком-
плексного воздействия электрофизических факторов на сырье, 
обеспечивающих сохранение кормовой ценности продукта при 
сниженных эксплуатационных затратах. 

Обеспечение озонно-воздушного и бактерицидного потока УФ 
лучей достигается за счет коронного разряда между электрогазо-
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разрядными лампами и неферромагнитными иглами в объеме не-
стандартного резонатора при высокой напряженности электриче-
ского поля в непрерывном режиме. 

Основная часть 
Разработаны установки с резонаторами разного конструктивно-

го исполнения, обеспечивающими переработку некондиционного 
вторичного мясного сырья комплексным воздействием электрофи-
зических факторов [1-3]. 

Установка с коническим резонатором (заявка № 2023112360), 
(рисунок 1). Со стороны малого основания резонатора предусмот-
рен кольцевой зазор 10. Внутри резонатора соосно расположен 
фторопластовый электроприводной винтовой шнек 3 с шагом не 
более две глубины проникновения. На вал 16 жестко насажены не-
ферромагнитные кольцевая плита 12 и механизмы для прессования 
14 Соосно к внутренней обечайке резонатора жестко прикреплено 
диэлектрическое щелевое сито 6 в виде обечайки усеченного кону-
са. Магнетроны 5 с волноводами расположены по длине резонатора 
со сдвигом по периметру на 120 градусов. 

 

  
Рисунок 1 − Установка с коническим 
резонатором для высокотемпературно-
го формования некондиционного вто-

ричного сырья 

Рисунок 2 − Установка с СВЧ энерго-
подводом в биконический резонатор для 
измельчения и термообработки вторич-

ного мясного сырья 

Установка (заявка № 2023112886) с биконическим резонатором 
с общим круглым основанием и внутренней поверхностью, выпол-
ненной в виде неферромагнитных ножевых гребенок, высотой ме-
нее четверти длины волны и шагом равным половине длины волны 
(рисунок 2). Состоит из 1 – емкость; 2 – электроприводной нефер-
ромагнитный шнек; 3 – диэлектрический вал; 4 – биконический 
резонатор; 5 – ножевые гребенки; 6 – диэлектрические колеса; 
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7 – магнетроны; 8 – ободки из абразивного материала; 9, 10, 11 – ди-
электрические полотна. В пазах гребенок перемещаются абразив-
ные ободки колес с диэлектрическими зазубренными полотнами и 
ступицами. Инновационная идея состоит в том, что за счет гребен-
чатой внутренней поверхности биконического резонатора электри-
ческое поле концентрируется на каждом ярусе колес, а в кониче-
ской части резонатора оно увеличивается, за счет чего повышается 
скорость нагрева сырья [2]. 

Установка с биконическим резонатором и пакетами тарелок для 
термообработки мясокостных конфискатов (патент № 2803127), 
(рисунок 3) содержит в резонаторе соосно расположенные внеш-
ний 4 и внутренний 5, 6 пакеты фторопластовых тарелок в виде 
усеченных конусов. Верхняя обечайка 3 перфорирована и соосно 
расположена в экранирующем конусе 13, содержащем на верхнем 
основании загрузочную емкость 1 с шестеренным нагнетателем 2. 
Шаг между тарелками внешнего пакета 4 менее, чем глубина про-
никновения волны в сырье [3]. 

 

Установка с магнетронным резонатором для термообработки 
вторичного мясного сырья (заявка № 2023115065), (рисунок 4) со-
держит в цилиндрическом экранирующем корпусе 3 соосно распо-
ложенный ситовый цилиндрический резонатор 4. 

Установка со сфероидным резонатором для термообработки и 
обеззараживания вторичного мясного сырья (заявка № 2023115495), 
(рисунок 5) содержит резонатор в виде сплюснутого сфероида 2 с 

  

Рисунок 3 – Установка с биконическим 
резонатором и пакетами тарелок для 

термообработки мясокостных 
конфискатов 

 
Рисунок 4 – Установка с магнетронным 

резонатором для термообработки 
вторичного мясного сырья комплексным 

воздействием электрофизических 
факторов 
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диаметрами главных осей кратными половине длины волны. На 
верхней поверхности сфероида по периметру со сдвигом на 60 гра-
дусов размещены волноводы с магнетронами. На внутреннюю по-
верхность 5 сфероиды, где имеются коронирующие иглы, по пери-
метру равномерно со сдвигом 45 градусов установлены, через за-
зор, кольцевые электрогазоразрядные лампы 4, запитанные от им-
пульсно моделированных высокочастотных генераторов. 

  
Рисунок 5 – Установка со сфероидным 
резонатором для термообработки не-
кондиционного вторичного мясного 

сырья воздействием электрофизических 
факторов 

Рисунок 6 – Установка с квазиторои-
дальным резонатором для термообра-
ботки и обеззараживания вторичного 
мясного сырья комплексным воздейст-
вием электрофизических факторов 

Установка с квазитороидальным резонатором для термообра-
ботки и обеззараживания вторичного мясного сырья (заявка 
№ 2023115728), (рисунок 7) содержит тороидальный резонатор 1, 
центральная часть которого, закрытая неферромагнитным верхним 
основанием, образует резонатор 3 в виде усеченного конуса. 

  
Рисунок 7 – Установка с диафрагмиро-
ванным резонатором для термообработки 
и нейтрализации запаха мясного сырья 

воздействием электрофизических 
факторов 

Рисунок 8 – Центробежная уста-
новка для термообработки жиросо-
держащих отходов убоя животных 

воздействием 
электрофизических факторов 

Установка с диафрагмированным резонатором для термообработки 
вторичного мясного сырья (заявка № 2023119215), (рисунок 8) содер-
жит цилиндрический резонатор 2, внутри которого соосно со сдвигом 
друг от друга установлены неферромагнитные диафрагмы 6. 
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Центробежная установка для термообработки жиросодержащих 
отходов убоя животных воздействием электрофизических факторов 
(заявка № 2023123873), (рисунок 8) содержит в неферромагнитном 
цилиндрическом корпусе 3 соосно расположенный перфорирован-
ный цилиндрический электроприводной барабан-резонатор 7. 

СВЧ установка с коническим резонатором для термообработки 
и обеззараживания в непрерывном режиме жиросодержащих отхо-
дов убоя животных (заявка № 2023123874), (рисунок 9) содержит в 
неферромагнитном коническом резонаторе 4, соосно расположен-
ный электроприводной фторопластовый ротор 5 на фторопласто-
вом валу 13. 

 

 

Рисунок 9 – СВЧ установка с кони-
ческим резонатором для термообработ-
ки и обеззараживания в непрерывном 
режиме  жиросодержащих отходов убоя 

животных 

 

Заключение 
Анализ разработанных конструкций установок с источниками 

электрофизических факторов, обеспечивающих непрерывный ре-
жим работы, показывает, что каждая из них имеет свои особенно-
сти и преимущества. Все они рассчитаны на производительность 
40…45 кг/ч. Установки с коническими резонаторами (№ 1, 2, 3, 9) 
обеспечивают высокую напряженность электрического поля, дос-
таточную для обеззараживания отходов убоя животных при термо-
обработке. Центробежная установка № 8 ускоряет процесс вытопки 
жира в несколько раз благодаря тонкому измельчению сырья в не-
прерывном режиме. Установка с диафрагмированным резонатором 
(№ 7) обеспечивает равномерную термообработку и обеззаражива-
ние сырья со скважностью менее 0,5 при расположении диэлектри-
ческого винтового шнека с сеточным корпусом в пролетной трубе, 
диаметром менее половины длины волны. 
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Аннотация: Рассмотрен системный подход к оценке эффектив-
ности средств диагностики мастита при их использовании в усло-
виях действующего производства. Определены риски принятия не-
правильных решений и возможного ущерба. 

Abstrakt: A systematic approach to assessing the effectiveness of 
mastitis diagnostic tools when used in existing production conditions is 
considered. The risks of making wrong decisions and possible damage 
have been identified. 
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Введение 
Мастит коров в последние годы стало одним из самых распро-

страненных заболеваний во всем мире, в том числе и в нашей стра-
не, что существенно сдерживает темпы увеличения производства 
молока. Ущерб от мастита весьма значительный. В зависимости от 
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