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Аннотация: Отражено влияние концентрации рапсового масла 

в смеси с дизельным топливом в системе питания дизельного дви-
гателя Д-243 на дымность отработавших газов и содержание диок-
сида углерода в отработавших газах. 

Abstract: The influence of the concentration of rapeseed oil mixed 
with diesel fuel in the fuel supply system of the diesel engine D-243 on 
the smokiness of exhaust gases and the content of carbon dioxide in the 
exhaust gases is reflected. 
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Введение 
Одним из главных источников энергии в средствах механиза-

ции сельского хозяйства является дизельный двигатель. Перспек-
тивы исчерпывания сырьевой базы нефтяного топлива, спрос на 
экологически «чистые» технологии ставит проблему поиска и вне-
дрения заменителей дизельного топлива, не загрязняющих окру-
жающую среду и не нарушающих природного равновесия. В итоге 
нашли применение так называемые альтернативные топлива, в ча-
стности, топлива, получаемые из растительных масел. Его исполь-
зование возможно в дизельных двигателях, как в чистом виде, так и 
после химической переработки [1]. При использовании смесей рап-
сового масла (РМ) с дизельным топливом (ДТ) возможно избежать 
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изменений в конструкции двигателя. Но сгорание смеси раститель-
ного и ископаемого топлива по своим экологическим показателям 
будет отличаться от сгорания чистого РМ. Поэтому требуется бо-
лее глубокое исследование влияния смесевого топлива на экологи-
ческие показатели работы двигателя. 

Основная часть 
Рапсовое масло имеет ряд достоинств по сравнению с дизель-

ным топливом: масло не токсично и не огнеопасно, не содержит 
сернистых соединений, является возобновляемым топливом, ис-
пользование РМ не нарушает баланс диоксида углерода (парнико-
вого газа) в природе. 

Проведены исследования влияния различных концентраций 
рапсового масла в смеси с дизельным топливом на экологические 
показатели дизельного двигателя Д-243 Минского моторного заво-
да. Семейство этих двигателей является базовым для наиболее рас-
пространённых в Республике Беларусь тракторов «Беларус». 

Испытания проводились на следующих топливах: ДТ; 10 % РМ 
+ 90 % ДТ; 20 % РМ + 80 % ДТ; 30 % РМ + 70 % ДТ; 50 % РМ + 
50 % ДТ. Контролировались следующие параметры: частота вра-
щения коленчатого вала двигателя (n, мин-1), дымность отработав-
ших газов (С) и содержание в них диоксида углерода СО2. Резуль-
таты испытаний представлены на рисунке. 

 
Рисунок – Зависимость дымности и концентрации СО2 в отработавших газах 

от частоты вращения коленчатого вала двигателя при различных концентрациях 
РМ в ДТ 

Применение РМ в чистом виде затруднено в силу отличия 
свойств нефтяного и растительного топлива [2, 3, 4]. Различие этих 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

00 

000 200 400 600 800 000 200 400 
, мин 

1 

2,0 

,0 

,0 

,0 

,0 

,0 

0,0 

2,0 

Т 
0% РМ 
0% РМ 
0% РМ 
0% РМ 

, % О  % 

О 



256 

свойств обуславливает особенности работы двигателя на чистом 
рапсовом масле и его смесях с дизельным топливом. Исследовате-
лями данной проблемы отмечается, что показатели рабочего про-
цесса двигателя связаны с особенностями процессов испарения, 
смесеобразования и сгорания РМ [4]. В работах [1, 3] отмечается, 
что использование чистого РМ требует конструктивных изменений 
в двигателе, в частности: увеличения проходных сечений топливо-
подающей аппаратуры, использования добавочных фильтров или 
более частая их замена, усиления топливоподкачивающего насоса, 
подогрева масла, установки в камере сгорания модернизированных 
форсунок. Так же указывается, что на технико-экономические по-
казатели двигателя влияет как химический состав масла, так и тип 
двигателя, на котором проходят испытания [5]. 

Заключение 
Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о 

том, что увеличение концентрации РМ в смеси с ДТ до 50 % не 
влияет на дымность и содержание диоксида углерода в отработав-
ших газах дизельного двигателя практически на всех режимах его 
работы. Некоторое увеличение концентрации СО2 при использова-
нии смесевых видов топлива наблюдалось при частоте вращения 
коленчатого вала ниже 1400 мин-1. 
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