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Аннотация: предложен способ диагностирования техническо-

го состояния подшипниковых узлов механизма привода очистки 
по параметрам вибрации при неустановившемся режиме. Сфор-
мирована экспериментальная установка, состоящая из портатив-
ного электронного прибора и набора датчиков, с помощью кото-
рой определен рациональный режим разгона, время разгона, час-
тота среза фильтров. 

Abstract: A method for diagnosing the value of the clearances of 
the bearing units of the cleaning drive mechanism by the parameters of 
vibration in the unsteady mode is proposed. An experimental setup 
consisting of a portable electronic device and a set of sensors was 
formed, with the help of which the rational acceleration mode, accel-
eration time, and filter cut-off frequency were determined. 
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Введение 
Среди главных недостатков механизмов очистки зерноубороч-

ного комбайна отмечается остаточная неуравновешенность. В ре-
зультате ударов, вызываемых силами инерции, в кинематических 
парах формируются вибрационные импульсные колебания [1, 2]. 
Одним из методов, позволяющих исследовать динамические свой-
ства диагностируемого объекта, является диагностирование по 
вибрационным параметрам. Изменение амплитуды и фазы вибро-
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сигнала, снятого с корпуса опорного подшипника являются обоб-
щенными параметрами при оценке технического состояния меха-
низма очистки [3, 4]. 

С целью определения конкретного места неисправности при 
углубленном диагностировании предлагается использовать способ 
установления величины зазоров подшипниковых узлов механизма 
привода очистки по параметрам вибрации при неустановившемся 
скоростном режиме [5]. 

Основная часть 
Чтобы получить наибольшую возмущающую силу, которая вы-

зывает опрокидывание вала в подшипнике с зазором, когда ось 
кривошипа вала совместится с малой осью годографа Рин, предла-
гаем применять неустановившийся скоростной режим [1, 3]. Удар-
ная сила при этом устанавливается выражением: 
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где α – угол между вертикальным направлением и линией действия 
разгоняющей силы; h – величина радиального зазора в подшипни-
ках механизма привода, Мп – момент действия массы приводного 
устройства; ω – угловая скорость приводного вала.  

В основу предлагаемого способа положено определение мак-
симального амплитудного значения вибрационного ускорения 
подшипникового корпуса Ар

макс в конце разгона (рис. 1) с после-
дующим сравнением данного параметра с максимальным значени-
ем амплитуды вибрационного ускорения Aр

const, соответствующего 
минимальному радиальному зазору. Точность оценки технического 
состояния данным способом можно повысить, если за диагностиче-
ский параметр принять площадку ниже огибающей кривой макси-
мальной амплитуды вибросигнала, в соответствии с рисунком 1. 

Для реализации предлагаемого метода была сформирована экс-
периментальная установка, включающая колебательный вал меха-
низма привода с опорными и шатунными подшипниками, измери-
тельный комплекс аппаратуры, состоящий из: портативного элек-
тронного прибора «БалКом-1», преобразователя сигналов, вибро-
датчиков, индукционного датчика опорного сигнала [6]. 
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Рисунок 1 – Зависимость максимальной амплитуды виброускорения А 

и площади S под кривой от времени разгона 
 
Расчет площади S можно выполнить по выражению: 
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где t1 – время начала разгона; t2 – время конца разгона; 
 f1(t) – функция огибающей при увеличенном радиальном зазоре, 
 f2(t) – функция огибающей при минимальном радиальном зазоре. 

Заключение 
На основании выполненных экспериментальных исследований 

установлено: 1. В качестве обобщенных диагностических парамет-
ров определения технического состояния механизма привода очист-
ки выбраны амплитуда и фаза вибрационного сигнала, измеренного 
на корпусах опорных подшипников, при частоте вращения колеба-
тельного вала nв = 215 мин-1 и частоте среза фильтров fср = 0–10 Гц; 
2. За диагностический параметр при углубленном диагностировании 
подшипниковых узлов приводного вала очистки установлена макси-
мальная амплитуда вибросигнала за время разгона tp = 6 с и частоте 
среза фильтров fср = 0-100 Гц, а также разность площадей под оги-
бающей кривой максимальной амплитуды вибросигнала. 
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