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Справедлива теорема ч. Если для коэффициентов системы 
диффе унциальных уравнений (ч) выполняются условия 

(L •< О, и ig > Qt 

он doi\ 
то (ч) имеет единственный неустойчивый предельный цикл. 
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О ВЛИЯНИИ ЮСШЛОГИЧЕСКОЙ ПОСТОЯННОЙ НА 
устойчивость двшшниа 

Известно [ [ J точное решение уравнений Эйнштейна с космо­
логической постоянной /i , которое называют обобщенным полем 
Шварцшильда. Стандартный вид метрики этого поля следующий: 

В с 'учае . = о, т. е. в поле Шварцшильда, устойчивость по Ля­
пунову круговых траекторий вращающихся, тел изучена в [?J 
Для космологии может представить интерес вопрос: как влияет 
космологическая постоянная yl на существование и устой­
чивость круговых траекторий вращающихся теа? Ответов на этот 
вопрос является настоящее сообщение. Отметим, что случай кру­
говых траекторий невращающихся тел при у| ф Q рассматри­
вался в [з} . 

Раскрывая уравнения движения Папапетру ( V ) при допол­
нительном условии J* ^Ufi к О с учетом членов не выше перво­
го порядка по компоненте тензора углового момента тела 

в поле (i) находим, что круговые тра-
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«кторки возможны не любого радиуса. Радиальная координата Z , 
С: помощью которой определяется физический радиус круговой ор­
БИТЫ, подчинена условию 

которое получается точно так же, как формулы (б) в £ ? J . В 
случае А < 0 областью существования круговых орбит яв­
ляется область Zsi Л. хд. ; если j\ > о, ч-о круговые ор­
биты существуют только для Z , подчиненных условие 

JLzci ̂  ? < 

Например, для случая изолированной галактики с массой 
т =Ю\* A -WW имеем 10исм<1<Шг\м 

для Метагалактики с /77 ~/0г91П& имеем (Ог9см<.7Ф г7с* 
Пояс (сферический слой) существования круговых орбит (з) исче­
зает совсем, если -| £о ^ I . , 

Рассуждения и вычисления (осуществляется исследование 
по первому приближению уравнений движения Папапетру и построе­
ние функции Ляпунова V ) вполне аналогичны тем, которые про­
ведены в [2] , приводят к следующему заключению о виде усло­
вий устойчивости и неустойчивости по Ляпунову круговых траек­
торий в поле (i). Если ввести обозначение 

А = г-ЗгГ 5А ^ 3 f £ \ / ^ M v 
St9 т v 2t -

то при <4 <С О получаем область устойчивости, т.е. это ус­
ловие определяет те "£ , для которых круговые траектории ус­
тойчивы; при /\ •< 0 имеем область неустойчивости. Уравнение 
границы, разделяющей области устойчивости и неустойчивости,оп­
ределяется равенством / J = 0 , которое определяет S/m каг 
функцию X при заданных t j и А • Качественное поведе­
ние границы для СЛУЧЧЕВУ1 <с о и А> О различно и изо'ра-

I,:>7 



«оно на рис. i. к рис. 2. 
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ОБ ИНТЕГРИРУЕМОСТИ WKCOBblX СИСТЕМ HA CP 2 

расемааривается система линейных дифференциальных урав­
нений 

dY-иУ, со 

где У - искомая квадратная ( рхр ) - матрица от 
Х£СР* IjJ - у" Aic/fj/fif- дифференциальная форма, /? (*) 
- однородные многочлен!, переменных Хо,Х»,Х а степени П.i 
соответственно, I* Tft , /4i - заданные постоянные ( р х р ) 
матрицы, удовлетворяющие условии Не Al~0 

Уравнение (i) вполне интегрируемо; если 

Щ*~ г V ft f»> "~ и 

Отсюда, если дифференциалы с/Р( и линейно независи­
мы, то коммутационные соотношения для матриц имеют вид 

В тех случаях, когда дифференциалы cLPi и dP^ линейно 
зависимые получены коммутационные соотношения для матриц 
Доказаны следующие 1гвер»дения. 


