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ОБЩЕЕ УРАВНЕНИЕ ГЕОДИНАМИКИ 
РЕОЛОГИЧЕСКИ СЛОЖНОЙ СРЕДЫ 

Связь между компонентами тензоров напряжения в скорости 
деформации для любой реологически сложной среди в сеном обты 
виде в декартовых координатах может быть записана так 

В ур-яии (i) Л к - дельта-функция Кроне кера, Р - ш 
ростзтическое давление, А - интенсивность скоростей д^}ори 
ции. Ур-ние (I) в тензорной форме записывается в виде 

где По, *fl - девиаторы тензоров напряжения н скорости де
формации. 

Компоненты напряжения должны удовлетворять ур-нкю Коти 
4ivlT--po{W-r) (з) 

Решая совместно ур-ния (2) и (3), найдем: 

Это есть уравнение движения реологически сложной среды 
в тензорной форме. 

Перепишем это уравнение в проекциях на произвольные кря 
вохинейиые оси координат. В этом случае удобно пользоваться 
смешанными компонентами тензор скоростей деформаций £ * . , 
которые выражаются через ковариантные в ковтравариавгкые со
ставляющие скоростей Vi и 1/" в следующем виде: 

£i-2(viVk+VlV*). (5) 

Tin -



Ковариантная составляющая производной от ковтраваривнтной 
составляющей скорости вычисляются по формуле 

Клгк=Цл Vl+^fr (6) 

где Гц *• символ Кристофеля п рода. 
для вычисления контра вариантной составляющей производной 

от ковариантной составляющей скорости найдем сначала ковариант 
ную тензорную производную от ковариантной составляющей скоро
сти. 

Тогда 

где ^ *} - фундаментальный тензор. 
Далее, представляя девватор тензора скоростей деформации 

в виде 
СТ} - у "f'i. с ? 

•~о • (-*.*•• с с. (-9) 

Получим интенсивность скоростей деформации 

и выражение для скалярного произведения в 
следующем виде 

расхождение тензора скоростей деформации может быть вы
числено по формуле 

к 
diir^v^^tl-rJel) (12) 



Но принимая во внимание, что 

выражение ( 1 2 ) перепишем в виде 

Ускорение \Х/ в произвольных криво*.шейных координатах 
выражается в виде 

Подставляя найденные значенчя в (ц), получаем уравнение 
движения реологически сложной среды в произвольных координатах 

( С = 1.2.3). 
Для несжимаемых текучих систем также должно удовлетво

ряться уравнение неразрывности, которое в произвольных коорди
натах имеет вид 

Уравнение (16) в проекциях на ортогональные оси криволи
нейных координат принимает вид 



itt а mie iiuu h o i азрывности деформации н ортогональных. 
координатах иыеет вид 
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Й- Ml ( 4 ) + Qn (x.y), 

где(Mi(Ц.Ц),9n{x,jf),Qhодьо;. одыыЬ- многочлены степени 
С , П соответственно о ̂ OMVJM-S..л»нит постоян

ными ко^ррициенташ, J4 - действительнее постоянное 
число. 
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