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Заключение 
Предложен почвообрабатывающий агрегат с изменяемой ши-

риной захвата, на котором могут устанавливаться почвообрабаты-
вающие органы, обеспечивающие различную глубину обработки, 
при этом будет обеспечиваться постоянство тягового сопротивле-
ния данного агрегата независимо от глубины обработки, что позво-
лит эффективно использовать на этих обработках почвы трактор 
одной мощности, а, следовательно, увеличить его загрузку и сни-
зить потребность в тракторах другой мощности. 
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Введение 
Одним из показателей, который определяется при проведении 

энергетической оценки сельскохозяйственных, в том числе и навес-
ных машин, во время лабораторно-полевых исследований является 
их тяговое сопротивление. Анализ известных устройств для опреде-
ления тягового сопротивления навесных машин показал, что все они 
обладают рядом недостатков, основными из которых являются низ-
кая надежность и точность измерений тягового сопротивления. 

Основная часть 
Для определения тягового сопротивления навесных сельскохо-

зяйственных машин РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации 
сельского хозяйства» предлагается устройство [1] состоящее из 
трактора с гидронавесной системой 1 (рисунок 1), навесного ору-
дия 2, промежуточной плиты 3. 

 
Рисунок 1 – Схема устройства для определения тягового сопротивления сельско-
хозяйственных машин: 1 – гидронавесная система; 2 – навесное орудие; 3 – про-
межуточная плита; 4 – подшипниковый узел; 5 – основной вал; 6 – вспомогатель-
ный вал; 7, 8, 9 – основные рычаги; 10, 11, 12 – тяга; 13, 14, 15 – вспомогательный 
рычаг; 16, 17 – дополнительный вал; 18, 19 – вертикальные шарнирные тяги; 
20, 21 – горизонтальные тяги; 22, 23 – втулка; 24, 29, 30 – кронштейн; 25, 28 – зацеп; 
26, 32 – упор; 27 – датчик усилий; 31 – регулировочный винт 

 

При этом на промежуточной плите 3 горизонтально закреплены 
основной 5 и вспомогательный 6 вал, с возможностью их поворота 
относительно своих осей, на которых вертикально установлены 
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основные рычаги 7, 8, 9, к концам которых шарнирно присоедине-
ны тяги 10, 11, 12 трактора с гидронавесной системой 1. Основной 
5 и вспомогательный 6 вал закреплены на промежуточной плите с 
помощью подшипниковых узлов 4. 

Основные рычаги 7, 8, 9 жестко соединены с вспомогательными 
рычагами 13, 14, 15 под прямым углом α и имеют между собой одина-
ковую длину l. Основные 7, 8, 9 и вспомогательные 13, 14, 15 рычаги 
закреплены на основном 5 и вспомогательном 6 валах шарнирно, и 
расположены параллельно друг другу. Причем концы вспомогатель-
ных рычагов 13 и 14 соединены между собой с помощью дополни-
тельного вала 16 на котором закреплены вертикальные шарнирные 
тяги 19, 18. При этом вертикальные шарнирные тяги 19, 18 связаны с 
вспомогательным рычагом 15 через дополнительный вал 17, который 
с помощью горизонтальных тяг 20, 21 связан с вспомогательным ва-
лом 6. Вертикальные шарнирные тяги 18, 19 выполнены из двух час-
тей, соединенных между собой регулировочными втулками 22, 23. К 
вертикальной шарнирной тяге 19 жестко прикреплен кронштейн 24 
с зацепом 25, к которому в верхней части прикреплен упор 26, а в 
нижней части прикреплен датчик усилий 27. В нижней части дат-
чика усилий 27 зацеп 28 прикреплен к кронштейну 29, который же-
стко установлен на промежуточной плите 3. 

Устройство работает следующим образом. Устройство навеши-
вается на трактор с гидронавесной системой 1 с помощью тяг 10, 
11, 12. При этом с помощью регулировочной втулки 22 шарнирной 
вертикальной тяги 19 и регулировочной втулки 23 шарнирной вер-
тикальной тяги 18 устанавливают параллельно друг друга основ-
ные 7, 8, 9 и вспомогательные 13, 14, 15 рычаги. После этого трак-
тор с гидронавесной системой 1 и с устройством посредством про-
межуточной плиты 3 соединяют с навесным орудием 2. Регулиро-
вочным винтом 31 устанавливают зазор h между упорами 32 и 26 
равный допустимой деформации датчика усилий 27. После этого 
приступают к определению тягового сопротивления навесного 
орудия 2. При движении трактора с гидронавесной системой 1 и 
выполнении технологического процесса навесным орудием 2 со 
стороны тяг 10, 11, 12 на основные рычаги 7, 8, 9 действуют усилия 
Т Т Т
П Л ВP , P , P ,  т.е. усилия которые затем кинематически суммируются 

и приводятся к шарнирным вертикальным тягам 18, 19. При этом за 
счет шарнирного параллелограмма, который образован вспомога-
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тельными рычагами 13, 14, 15 имеющими одинаковую длину l и 
расположенными параллельно друг другу, а также дополнитель-
ными валами 16, 17 и шарнирными вертикальными тягами 18, 19, 
на шарнирные вертикальны тяги 18, 19 передается только горизон-
тальное тяговое сопротивление PМ от навесного орудия 2. Если это 
сопротивление превышает допустимую нагрузку на датчик усилий 
27, то упор 26 упирается в упор 32 регулировочного винта 31 и 
дальнейшая деформация датчика усилий 27 будет предотвращена. 

Заключение 
Предложенное устройство обеспечит защиту датчика усилий от 

воздействия на него временно возникающего тягового сопротивле-
ния машины, которое превышает допустимую на данный датчик 
нагрузку, что даст возможность использовать датчик с меньшей 
допустимой нагрузкой. Таким образом, предложенное устройство 
позволяет повысить надежность датчика усилий и точность опре-
деления горизонтальной составляющей тягового сопротивления 
навесных сельскохозяйственных машин. 
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