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Аннотация: В рамках концепции механико-информационного 
взаимодействия элементов триединой системы человек-машина-
животное обоснована эффективность использования адаптивных 
алгоритмов управления процессом доения и лактацией у коров в 
поточно-цеховой системе производства молока на современных 
молочно-товарных комплексах. 

Abstract: The effectiveness of using adaptive algorithms for control-
ling the milking process and lactation of cows in a flow-shop milk pro-
duction system at modern dairy complexes is substantiated within the 
framework of the concept of mechanical-information interaction of ele-
ments of the triune human-machine-animal system 
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Введение 

В мировой практике, в условиях постоянно растущего рынка 
молока [1], молочное скотоводство преобразуется в сегмент при-
быльного производства и бизнеса. В условиях интенсивного разви-
тия проходит процесс трансформации концептуальных подходов к 
реализации технологии производства молока. С одной стороны, 
сохраняются тенденции в рамках основной для стран с развитым 
молочным скотоводством концепции выровненного стада, отобран-
ного по принципу пригодности к промышленной технологии. С дру-
гой стороны, в рамках концепции механико-информационного 
взаимодействия элементов триединой системы человек-машина-
животное, формируются тенденции, направленные на адаптивность 
техники и технологий к фенотипическим, групповым и индивиду-
альным особенностям животных. 

В связи с выше изложенным, целью представленного научного 
исследования является разработка адаптивных алгоритмов управ-
ления процессом доения и лактацией у коров в поточно-цеховой 
системе производства молока. 

Основная часть 
Молочная отрасль Республики Беларусь находится в процессе 

интенсивного развития по причинам, связанным с интересами го-
сударства и бизнеса, активно инвестирующих в быстрорастущий 
молочный рынок [2]. В сложных условиях формирования новой 
структуры и культуры производства при строительстве новых и 
реконструкции существующих ферм и комплексов, приходится 
решать задачи по повышению продуктивности коров и показателей 
воспроизводства при одновременном сохранении и увеличении 
срока хозяйственного использования животных молочного стада. 

Доильное оборудование на современных молочно-товарных 
фермах выполняет функцию информационного обеспечения всей 
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технологии производства молока, что позволяет принимать техно-
логические решения, руководствуясь данными молочной продук-
тивности и другими хозяйственно-биологическими параметрами 
животных, при организации технологии машинного доения, управ-
ления стадом и лактацией коров [3]. 

Принцип адаптивности реализуется на нескольких уровнях 
управления процессами и технологией. На первичном уровне стоит 
задача оперативного изменения параметров работы аппарата в про-
цессе доения. Теоретическое обоснование динамического доения 
опирается на зависимость потока молока через сфинктер в такте 
сосания, который линейно связан со средней скоростью молокоот-
дачи коровы: 
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где Qсфср – среднее значение потока из сфинктера, мл/с; 
Qср – средняя скорость молокоотдачи за доение, кг/мин; 
n – количество доящихся долей вымени, шт.; 
ρ – плотность молока, г/мл; 
σс – относительная длительность такта сосания. 
 

Изученный опыт ведущих компаний-производителей доильно-
го оборудования по обеспечению адаптивности машинного доения 
показывает наибольшую эффективность управления процессом, 
путем изменения характера пульсации доильного чулка, когда сис-
тема подстраивается под изменяющийся поток молока, увеличивая 
или уменьшая длительность, то есть изменяя соотношение и часто-
ту тактов, в зависимости от измеренной скорости молокоотдачи [4]. 
Такой подход реализуется в рамках концепции динамического дое-
ния, которая приходит на смену утратившей актуальность концеп-
ции управления уровнем вакуумметрического давления в зависи-
мости от потока молока. 

Полученная в результате последовательных преобразований 
математическая модель позволяет рассчитать значения искомых 
параметров процесса молоковыведения [5]. На рисунке приведена 
теоретическая зависимость потока молока через сфинктер от дли-
тельности такта сосания и скорости молокоотдачи при минимально 
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необходимом для раскрытия соскового сфинктера значении ваку-
умметрического давления в подсосковой камере. 

 

 
Рисунок – теоретическая зависимость потока молока 

от длительности фазы В такта сосания и скорости молокоотдачи 

Полученные результаты позволили разработать алгоритм ди-
намического доения, работающий в трех режимах: с низкой интен-
сивностью, в стандартных параметрах, с интенсивным доением при 
максимальном потоке молока. Результаты внедрения алгоритма на 
молочных фермах Минской области, использующих оборудование 
отечественного производителя ООО «Полиэфир АГРО», подтвер-
ждают возможность повышения скорости молокоотдачи и продук-
тивности, а также улучшения здоровья и увеличения срока хозяй-
ственного использования коров [6]. 

Адаптивность на уровне управления лактацией обеспечивается 
возможностью использования результатов измерения хозяйствен-
но-биологических параметров коров для принятия технологических 
решений. Так перевод коров из группы в группу и из цеха в цех 
осуществляется с учетом текущей продуктивности и характера лак-
тационной кривой, который в свою очередь определяется длитель-
ностью сервис-периода. В таблице приведены данные о среднесу-
точном удое коров в различные периоды лактации. 

Таблица. Среднесуточный удой и период лактации 
День лактации 

Среднесуточный удой 
< 65 дня 65-120 120-300 > 300 

Средний (M±m), кг 26,03±0,62 28,98±0,41 22,66±0,24 17,68±0,36 
Медианный (Me), кг 26,90 29,35 22,90 18,00 
Корреляция с днем лак-
тации (r) 

0,46 -0,17 -0,43 -0,18 
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Проведенные исследования подтвердили статистически досто-
верную зависимость лактационной деятельности коров от длитель-
ности сервис-периода. Исследования также показали, что исполь-
зование современных систем измерения хозяйственно-
биологических параметров коров позволяют не только рациональ-
но управлять трафиком коров в рамках поточно-цеховой системы, 
но и консолидировать сервис-период возле оптимального для кон-
кретного хозяйства значения, что, в свою очередь, позволяет повы-
сить надой и увеличить выход телят на ферме [7]. 

Заключение 
Таким образом, создание и использование адаптивных алго-

ритмов управления процессом доения и лактацией позволяют 
улучшить важные хозяйственно-биологические параметры при од-
новременном сохранении здоровья и увеличении срока хозяйст-
венного использования коров стада. Увеличение скорости молоко-
отдачи при использовании динамического доения обеспечивает 
также повышение удоя. Рациональное управление лактацией по-
зволяет повысить молочную продуктивность коров, включая удой 
за лактацию при одновременном увеличении показателей воспро-
изводства стада, сохранении здоровья и обеспечении продуктивно-
го долголетия животных. 
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Аннотация: Рассмотрены вопросы освоения аграриями новых 

технологий точного земледелия, которые меняют традиционные 
подходы к сельскохозяйственным работам, и подготовки специали-
стов с высшим образованием для современного аграрного произ-
водства. 

Abstract: The issues of development by farmers of new 
technologies of precision farming, which change traditional approaches 
to agricultural work, and training of specialists with higher education for 
modern agricultural production are considered. 
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