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ными показателями биологической активности почвы являются ее целлю-
лозоразлагающая активность и интенсивность дыхания почвы. 

Summary: To assess the activity of soil biota, the indicator "biological ac-
tivity of the soil" is used. The most common indicator of the biological activity 
of the soil is its cellulose-decomposing activity, the intensity of soil respiration. 

 
Плодородие почвы неразрывно связано с постоянно протекающими в 

ней микробиологическими процессами, которые обусловливают ее биоло-
гическую активность. Исследования биологической активности почвы 
дают возможность понимать взаимоотношение компонентов экосистемы 
и раскрывают еѐ потенциальные возможности для восстановления нару-
шенного равновесия [1]. 

При изучении почвенной биодинамики большое значение имеет 
определение актуальной и потенциальной биологической активности поч-
вы. Одним из показателей биологической активности почвы является ме-
тод определения целлюлозоразлагающей способности почвы. Целлюлозо-
литическая активность почвы характеризует трансформацию органиче-
ского вещества, вовлечение труднодоступных форм углерода в 
биологический круговорот и, в конечном итоге, определяет уровень поч-
венного плодородия и продуктивности биоты [2]. 

Определение целлюлозоразлагающей способности почвы методом 
аппликации весьма показателен при установлении действия различных 
систем удобрений на почву. Этот метод диагностики почв позволяет про-
следить состояние живых компонентов почвы,  на определѐнном времен-
ном отрезке.  

На начальной стадии разложения органического вещества преимуще-
ственное значение имеют микроорганизмы, которые способны использо-
вать только легкорастворимые вещества. Затем идет смена их микроорга-
низмами, способными использовать питательные вещества из более труд-
нодоступных соединений. В результате трансформация органического 
вещества связана со сменой микроорганизмов.[3] 

Наиболее полную картину, при проведении исследований в агроэко-
системе, в короткие сроки можно получить при использовании биологи-
ческих методов исследования почв.[4] 

Исследования ведутся с 2018 года. На опытном поле ФГБНУ «Кур-
ский ФАНЦ», расположенном в Курской области (Медвенский район, с. 
Панино), производственный участок площадью в 86 га имеет куполооб-
разную форму рельефа с выраженной волнистостью. Почва опытного по-
ля – чернозем типичный слабосмытый тяжелосуглинистый. 

Определение целлюлозолитической активности проводили по мето-
дике Мишустина, Востровой, Петровой, полотна закладывались на глуби-
ну 0-20 см в трехкратной повторности. Интенсивность дыхания определя-
ли по Карпачевскому, учет урожая озимой пшеницы был проведен вруч-
ную с метровых учѐтных площадок в трехкратной повторности. 
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Таблица 1. Агрохимические свойства опытного полигона. 

Экспозиция 
Гумус 

% 
pHKCl 

N-NO3+N-NH4 азот 
Мг/100г почвы 

Северная 5,64 6,0 1,35 

Южная 5,37 6,8 0,84 

Восточная 5,56 5,8 1,57 

Западня 5,50 6,3 1,23 

Северо-восточная 5,79 5,9 1,32 

Северо-западная 5,51 6,0 1,18 

Юго-восточная 5,64 5,7 1,86 

Юго-западная 5,47 7,1 1,75 

 
Показатели плодородия почвы изменялись в зависимости от местопо-

ложения в рельефе. Содержание гумуса на полигоне снижалось при уве-
личении угла склона. 

Амплитуда колебания гумуса составляла от 5,37% до 5,79%, при этом 
максимальное количество отмечено на северо-восточной экспозиции, а 
наименьшее - на склоне южной экспозиции. Средний угол уклона состав-
лял 2,23°, максимальный составлял 4,51° (северо-западная экспозиция). 
Реакция среды рН KCl колебалась от 5,7 до 7,1. При этом на восточном, 
северо-восточном и юго-восточном склонах наблюдается подкисление 
почв. Минеральный азот изменятся в пределах от 0,84 до 1,86. Среднее 
содержание подвижного фосфора на полигоне составляло 12,6 мг/100 г, а 
наибольшее его содержание отмечалось на склоне северо-западной экспо-
зиции 15,0 мг/100 г. Содержание подвижного калия на полигоне состави-
ло 14,0 мг/100 г.  

Для оценки интенсивности разложения клетчатки (% за сезон) ис-
пользуется следующая шкала (Звягинцев): 

очень слабая –меньше 10% 
слабая – 10-30% 
средняя – 30-50 % 
сильная – 50-80 % 
очень сильная – больше 80 %. 
Шкала интенсивности позволяет определить микробиологическую ак-

тивность почв: чем выше процент разложения клетчатки, тем она выше. 
Анализ биологической активности изучаемой почвы в посевах озимой 
пшеницы показал, что максимальная величина целлюлозолитической ак-
тивности с мая по июль наблюдалась на северо-западном склоне и соста-
вила 46,8% от исходного содержания. Низкая интенсивность разложения 
целлюлозы отмечена на склоне юго-восточной экспозиции. 

Уровень общей биологической активности почвы в опыте, судя по 
полученным результатам, относится к слабой и средней степени. 
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Общую биологическую активность почвы также характеризует выде-
ление углекислого газа. Определение почвенного дыхания позволяет су-
дить о напряженности окислительных процессов, протекающих, прежде 
всего, с участием микроорганизмов, и определяющих режим органическо-
го вещества почвы. Интенсивность дыхания почвы или эмиссии CO2 слу-
жит исключительно важной характеристикой потенциального плодородия 
почвы, поскольку углекислый газ в почве оказывает благоприятное влия-
ние на ее пищевой режим, являясь источником углеродного питания рас-
тений. Однако надо помнить, что этот показатель очень динамичен и ме-
няется не только по сезонам года, но и в течение суток (суточная динами-
ка), а также с изменением погодных условий.  

Интенсивность выделения углекислого газа почвой - является одним 
из показателем ее биологической активности. Как в естественных, так и в 
культурных ценозах наблюдается положительная корреляционная связь 
между интенсивностью дыхания почвы и ее плодородием. [5]. Почвенное 
дыхание представляет собой суммарный поток двухосновных 13 компо-
нентов: дыхание корней, дыхание почвенной микрофлоры и конечный 
продукт разложения органических соединений [6]. 

Исследования показали, что наиболее высокая интенсивность дыха-
ния наблюдалась в посевах озимой пшеницы на склоне западной экспози-
ции. Интенсивность выделения углекислого газа колебалась от 
9,73кг/га/ч. до 0,69 кг/га/ч. Столь низкие значения можно объяснить не-
благоприятным температурным режимом. В основном это связано с по-
вышением температуры почвы и воздуха днем, когда микроорганизмы ча-
стично перестают проявлять свою активность. В почве эмиссия СО2 на 
исследуемом полигоне была подвержена значительным изменениям в от-
личие от целлюлозолитической активности почвы. 

Урожайность озимой пшеницы изменялась в зависимости от склона и 
биологической активности почвы. Максимальная урожайность озимой 
пшеницы была получена на склоне северной экспозиции и в среднем по 
склону составляла 58,7 ц в пересчете на гектар. А наименьшей (45,7 ц) ве-
личина урожая была на склоне южной экспозиции. 

В целом можно сказать, что наиболее благоприятные условия для 
протекания биологической активности почвы складываются на северном 
склоне, на котором оптимальные гидротермические условия позволили 
получить наибольшую урожайность озимой пшеницы. 
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Аннотация: В статье рассмотрена экономическая эффективность ис-

пользования зерна бобовых культур в рационах коров. Установлено, что 
использование в рационах дойных коров в начале лактации в составе ком-
бикормов зерна бобовых культур (кормовые бобы, горох, соя) вместо за-
купаемых подсолнечникового и рапсового шрота позволяет сбалансиро-
вать рационы по протеину, снизить стоимость комбикормов без снижения 
продуктивности коров и качества получаемого молока. При этом рента-
бельность производства молока повышается на 21,5%.  

Summary: The article considers the economic efficiency of the use of leg-
ume grains in the diets of cows. It has been established that the use of legume 
grains (fodder beans, peas, soybeans) in the diets of dairy cows at the beginning 
of lactation as part of compound feeds instead of the purchased sunflower and 
rapeseed meal makes it possible to balance the protein rations, reduce the cost 
of compound feeds without reducing the productivity of cows and the quality of 
the milk obtained. At the same time, the profitability of milk production in-
creases by 21,5%. 
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