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ной климатической зоне 1; район кластера № 5, относящийся к Цен-

тральной климатической зоне 1.  

В рамках этих территориальных формирований возможно обосно-

вать не только технологические особенности возделывания культур, 

но и предпочтительные комплексы технических средств. 
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Агротехническая эффективность почвообрабатывающих комби-

нированных машинно-тракторных агрегатов является одним из клю-

чевых факторов, которые влияют на повышение производительности 

и рентабельности сельского хозяйства. 

Комбинированные машинно-тракторные агрегаты обладают мно-

гими преимуществами перед другими типами оборудования для поч-

вообработки. Они позволяют проводить работу на больших площа-

https://bsatu.by/ru
https://bsatu.by/ru


114 

дях, увеличивая производительность труда и сокращая время на поч-

вообработку. Благодаря высокой маневренности и удобству в эксплу-

атации, они также уменьшают затраты на топливо и обслуживание. 

Объединение операций в комбинированных почвообрабатываю-

щих машинах позволяет обеспечивать качественную подготовку поч-

вы за более короткое время, чем при выполнении этих операций раз-

дельно однооперационными машинами, а также высевать семена воз-

делываемых культур во влажную свежеобработанную почву и в ре-

зультате обеспечивать более высокую и дружную полевую всхо-

жесть, лучшие условия для первоначального роста и развития расте-

ний, что гарантирует более высокие и стабильные урожаи [1, 2]. 

Совмещение технологических операций позволяет сократить чис-

ло проходов машинно-тракторных агрегатов по полю и снизить вред-

ное воздействие ходовых систем тракторов и машин на почву. Ис-

следования показывают, что при раздельном проведении операций 

около 80 % площади полей уплотняются колесами и гусеницами 

тракторов, из них 30 % подвергаются однократному, 20 % – двукрат-

ному и 5 % – четырехкратному проезду. При совмещении технологи-

ческих операций число проездов и уплотненная площадь уменьша-

ются в 2-3 раза. При этом снижается общая энергоемкость обработки 

почвы, повышается производительность труда, снижается удельный 

расход топлива и сокращаются затраты средств [3]. 

При использовании комбинированных машинно-тракторных агре-

гатов способствует уменьшению затрат. 

На возможность и целесообразность совмещения технологических 

операций оказывают влияние уровень технического решения, стои-

мость комбинированной машины, затраты на топливо и техническое 

обслуживание. Комбинированные агрегаты по сравнению с одноопе-

рационными сложнее и дороже, а их техническая и технологическая 

надежность может оказаться ниже, особенно при неблагоприятных 

условиях работы, поэтому степень совмещения операций имеет 

определенные пределы. Хорошо совмещаются сходные по характеру 

операции, такие как культивация и боронование и т.д.  

Для достижения положительного эффекта от применения комби-

нированных машин и агрегатов должны соблюдаться следующие 

требования [4]:  
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- производительность комбинированных машинно-тракторных аг-

регатов, должна быть, не ниже, чем у комплекса заменяемых одно-

операционных машин;  

- стоимость работы комбинированной машины ниже или на 

уровне стоимости работы комплекса однооперационных машин;  

- применение комбинированных машин должно способствовать 

повышению урожайности возделываемых сельскохозяйственных 

культур;  

- сохраняться плодородие почвы;  

- обеспечиваться работа в системе интенсивных технологий.  

Производительность любого машинно-тракторного агрегата прямо 

пропорциональна мощности двигателя, коэффициентам загрузки, по-

лезного действия трактора, использования времени и обратно про-

порциональна удельному сопротивлению машины-орудия.  

В целом, комбинированные машинно-тракторные агрегаты явля-

ются эффективным решением для проведения почвообработки в 

сельском хозяйстве. Они позволяют сократить время и трудозатраты, 

увеличить производительность труда и повысить качество урожая.  

Учитывая влияние отдельных составляющих на производитель-

ность машинно-тракторного агрегата, правильно выбирая их, можно 

добиться высокой производительности при выполнении сельскохо-

зяйственных работ.  Прежде всего, надо следить за техническим со-

стоянием рабочих органов и агрегата в целом, за тем, чтобы двига-

тель был полностью загружен, лучше использовалась конструктивная 

ширина захвата агрегата, и как можно меньше затрачивалось времени 

на непроизводительные операции [5]. 
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Развитие интеллектуальных систем технического обслуживания 

(ТО) является следствием развития автоматизации управления тех-

ническим обслуживанием на основе широкого использования ин-

формационных технологий. Информационная система управления 

ТО включает три уровня – сбор данных,  аналитическую обработку 

данных  и управление информацией [1]. Интеллектуальные системы 

находят наибольшее применение в диагностическом обслуживании, 

которое осуществляется в сочетании с телематикой, основанной на 

использовании сенсоров, благодаря чему обеспечивается глубокое 

проникновение в особенности работы машин и, как следствие, опти-

мизация процедур обслуживания с целью повышения работоспособ-

ности машин.  

Основой интеллектуального технического обслуживания является 

сбор и связывание данных с машин и энергетических средств. Техни-

ческие инфраструктуры оснащены датчиками, которые постоянно 

измеряют их функциональность и производительность и передают 

данные в цифровые приложения, в лучшем случае в центральную 

платформу приложений. Это приводит к различным вариантам ис-

пользования [2]. 

Поскольку приложения для интеллектуального технического об-

служивания постоянно следят за ключевыми переменными произво-
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