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Рисунок 1. Функциональная схема устройства автоматической сигнализации 
1 – антенна; 2 – блок контрольного напряжения; 3 – фильтр; 4 – кнопка выбора диапазона; 

5 – шифратор диапазонов; 6 – усилитель; 7 – детектор; 8 – коммутатор; 9 – дешифратор диапазонов; 
10 – сигнализаторы диапазона; 11, 14 – компараторы; 12 – табло «Исправен»; 13 – звуковой сигнализатор; 

15 – исполнительный узел; 16 – генератор; 17 – табло «Опасно» 
 

Устройство сигнализации выполняет все необходимые функции, питается от бортовой сети 
комбайна (+12 В), а при пропадании ее продолжает нормально функционировать, так как имеет внут-
ренний источник. 
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Сохранение жизни и здоровья работающих, создание безопасных условий труда, профилактика 
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В настоящее время на внешних рынках растёт конкуренция между производителями тракторов. 
Одной из важных составляющих, обеспечивающих улучшение комфортабельности и условий труда 
обслуживающего персонала тракторов, является снижение уровня шума на рабочем месте оператора 
и внешнего шума [1-3]. Постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 25.01.2021 года 
№ 37 введён в действие Гигиенический Норматив «Показатели безопасности и безвредности шумово-
го воздействия на человек», согласно которому уровень звука на рабочем месте оператора не должен 
превышать 80 дБА [4]. Уровень звука внешнего шума при измерении его в соответствии с требовани-
ями ГОСТ 33678-2015 не должен превышать 85 дБА для тракторов с эксплуатационной массой, не 
превышающей 1500 кг и 89 дБА для тракторов с эксплуатационной массой, превышающей 1500 кг [5]. 

Введение норм на шум тракторов заставило производителей тракторов к проведению исследо-
вательских и опытно-конструкторских работ по снижению внешнего уровня шума и на рабочем мес-
те. Прежде всего это относится к глушителям шума (ГШ) систем выпуска отработавших газов 
(СВОГ) двигателей внутреннего сгорания (ДВС). 

На тракторах приходится в равной степени сталкиваться с двумя видами шума: аэродинамичес-
ким и структурным (рисунок 1) [3]. 

 

Рисунок 1. Классификация источников шума ДВС 

Аэродинамический шум возникает в результате колебания давления и скорости в газовых пото-
ках и объемах. Источниками аэродинамического происхождения являются: входные и выходные 
отверстия систем впуска и выпуска соответственно; вентилятор системы охлаждения. Структурный 
шум излучается наружными поверхностями деталей двигателя при механических колебаниях его 
структуры [3]. 

Противодавление в ГШ – едва ли не основной 
показатель его эффективности. Зависимость эффек-
тивности глушителей, дБа в зависимости от проти-
водавления, по данным испытаний на 70 опытных 
глушителях [6] приведена на рисунке 2. 

Из рисунка видно, что при увеличении про-
тиводавления в 2 раза эффективность глушителей 
возрастает в среднем на 4 дБА, в 3 раза – на 7 дБА, 
в 4 раза – на 12 дБА [6]. 

Установлено, что для ДВС увеличение про-
тиводавления на (300–500) Па приводит к потере 
мощности двигателя на (1,0–1,5) %. Эффективные 
ГШ требуют вдвое большего увеличения противо-

давления, что ведет к потере мощности ДВС на (2 - 3) % по отношению к проектной и, соответствен-
но, удельному расходу топлива [7]. 

Проведены испытания на тракторе «БЕЛАРУС - 1221.3», укомплектованного штатным ГШ 
800-1205015-А и экспериментальным ГШ 800-1205100 (изготовлен по КД БГАТУ). 

Цель и вид испытаний. Сравнение шумовых характеристик трактора «БЕЛАРУС-1221.3», уко-
мплектованного штатным ГШ 800-1205015-А и экспериментальным ГШ 800-1205100 (рисунок 3). 
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Рисунок 3. Испытания глушителей на тракторе «БЕЛАРУС 1221.3» 

Проведены замеры уровней звука и уровней звукового давления в октавных полосах на срезе 
ГШ в соответствии с программой-методикой 1205ПМ. Замеры произведены в сравнении со штатным 
ГШ, а также замеры противодавления ГШ. В режиме эксплуатационной мощности двигателя, мощ-
ность на ВОМ составляла 94,5 кВт. 

Сопротивление выхлопным газам экспериментального ГШ 800-1205100 составило 700 Па и со-
ответствует требованиям ТУ РБ 101326441.142-2004 на двигатели Д-260.2S2. 

Шумовые характеристик трактора «БЕЛАРУС-1221.3» по внешнему шуму в соответствии с 
требованиями ТРТС 031/2012 не производились в связи с неблагоприятными метеоусловиями. 
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Животноводство является важнейшей отраслью агропромышленного комплекса, в которой за-
нято значительное количество работников сельскохозяйственного производства. Несмотря на прини-
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