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ница» снижается степень спекания черепка вследствие избыточно-
го содержания SiO2 с образованием стекловидной фазы в меньшем 
количестве. 

Таким образом, использование природных каолинов белорус-
ских месторождений при полной замене украинского каолина-
сырца Жежелевского месторождения обеспечивает получение пли-
ток керамических для полов при температуре обжига 1200 °С с по-
казателями, соответствующими требованиям ГОСТ 6787–2001 и 
СТБ EN 14411–2009: с каолином «Ситница» – водопоглощение 
0,25 %, механическая прочность при изгибе 41,7 МПа; с каолином 
«Дедовка» – соответственно 0,49 % и 39,6 МПа. 
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Как правило, в свеклосахарном производстве важнейшим за-

вершающим этапом получения сахарного песка является процесс 
кристаллизации. При этом имеется в виду максимальное выделение 
этих кристаллов из сахарных производственных растворов. Важ-
ность кристаллизации в технологической схеме сахарного завода 
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определятся тем, что это наиболее эффективный способ очистки 
сахарных растворов от несахаров. 

Для снижения потерь сахара в кристаллизационном отделении 
необходимо усовершенствовать технологию уваривания утфеля в 
зависимости от качества сырья и на основании анализа его качества 
при вегетации [1, 2]. 

 

В сахарной промышленности достаточно долго эксплуатируют-
ся вакуум-аппараты двух типов непрерывного действия: горизон-
тальный (CVP) и вертикальный (VKT). 

В вакуум-аппарате CVP (рисунок 1) уваривание утфеля осуще-
ствляется в сдвоенном горизонтальный корпус W-образной формы, 
который разделён продольной вертикальной перегородкой на два 
автономных аппарата. Корпус разделён также поперечными пере-
городками на 11 отсеков, в которых имеются калиброванные про-
ёмы для зигзагообразного перемещения утфельной массы и лучшей 
реализации режима вытеснения утфеля из отсека в отсек. Таким 
образом, циркуляция в аппарате осуществляется за счёт горизон-
тального поступательного движения утфеля с естественной цирку-
ляцией внутри отсеков и непрерывным отводом утфеля из отсека в 
отсек за счёт разности уровней утфеля, причём из последнего отсе-
ка утфель откачивается насосом. Объём каждого отсека обеспечи-
вает равное время пребывания утфеля, что оптимизирует работу 
аппарата и стабилизирует показатели качества готового утфеля по 
содержанию кристаллической фазы и размерам кристаллов. Прин-
цип работы аппарата – непрерывный, с установившимся (стацио-
нарным) процессом, близким к идеальному вытеснению. 
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Преимущество горизонтального, секционированного на отсеки 
вакуум-аппарата непрерывного действия состоит в том, что в ре-
зультате его использования улучшена функция среднего роста кри-
сталлов, приводящая к лучшему качеству кристаллов в продукте [3, 
4]. Качество готовой продукции, как правило влияет на ее конеч-
ную стоимость, с учетом той продукции, которая не пригодна для 
дальнейшего использования. Если продукция соответствует ожи-
даемому итоговому результату, то как итог – потери сахара в мела-
се минимальны 
Каждая камера аппарата VKT (рисунок 2) представляет собой 

вакуум-аппарат периодического действия, снабженный механиче-
ским циркулятором. Конструкция VKT позволяет выполнить мо-
дернизацию за счет установки пятой камеры для увеличения его 
производительности, что более экономически эффективно чем ус-
тановка дополнительного вакуум-аппарата периодического дейст-
вия. При этом монтаж на верх аппарата еще одной кристаллизаци-
онной камеры не представляет проблем, так как фундамент VKT и 
его статическая прочность изначально рассчитываются на возмож-
ное расширение [3]. 
Достоинством вертикального вакуум-аппарата периодического 

действия является то, что позволяет достаточно сильно увеличить 
выход сахара в итоговый продукт, при минимальном расходе пара 
на производстве вследствие возможности работы на небольших 
разностях температур.   
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Таким образом, уваривание утфеля может осуществляться в ва-
куум-аппаратах вертикального и горизонтального типов работы. 
При этом важно учесть, что CVP обеспечивает «горизонтальное» 
вытеснение утфельной массы, в то время как VKT совмещает в се-
бе перемешивание и вытеснение. Использование CVP и VKT дает 
возможность полностью автоматизировать процесс, исключив руч-
ной труд, что существенно влияет на экономическую сторону, ве-
роятности ошибки, затраченное время. 
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Одним из основных причин низкой урожайности семенни-ков 

люцерны на поливе (около 1,5 ц/га) является засорен-ность полей 
сорняками из-за отсутствия в хозяйствах технических средств для 
очистки семенного материала, что приводит к засоренности посев-
ного материала семенами сорных растений, основным из пос-
ледних является горчак. 

Анализ известных способов очистки семян показал, что для по-
вышения качества очистки посевного материала наиболее эффек-




