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диапазон А и В). Вследствие исследование определены значительно 
повышение урожайность сортов картофеля. 
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В настоящее время белорусские и зарубежные производители 

предлагают широкий ассортимент электроизоляционных 
материалов для контактных соединений. При этом для 
изоляционных лент нормируются в основном механические и 
тепловые параметры, а из электрических – только удельное 
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объемное электрическое сопротивление [1]. Тогда как 
электрическая прочность не нормируется, а ее значение может 
значительно различаться для одних и тех же изоляционных 
материалов в зависимости от производителя. 

Нами были проведены исследования электрической прочности 
образцов электроизоляционных лент и термоусаживаемых трубок 
от различных производителей. Определение электрической проч-
ности образцов осуществлялось в соответствии со стандартизиро-
ванной методикой [2] с помощью усовершенствованной лабора-
торной установки НТЦ-22.03.21 «Изучение электрической 
прочности твердых диэлектриков» (рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1 – Установка для определения электрической прочности твердых 
электроизоляционных материалов: 

1 – высоковольтное устройство; 2 – измерительное устройство; 
3 – мультиметр Victor 81B; 4 – микрометр МКЦ-25 0.001; 

5 – исследуемые электроизоляционные метериалы 
 

Установка состоит из измерительного и высоковольтного уст-
ройств. Образцы исследуемых материалов размещаются на непод-
вижном плоском электроде высоковольтного устройства и сверху 
фиксируются одним из подвижных (сменных) электродов, распо-
ложенных на механизме револьверного типа. На нем закреплены 
испытательные электроды четырех типоразмеров. Измерительное 
устройство позволяет плавно изменять напряжение между испыта-
тельными электродами. Установка была дополнена мультиметром 
Victor 81B с функцией «MAX», позволяющей фиксировать макси-
мальное значение напряжения при его скачкообразном изменении, 
а также цифровым микрометром МКЦ-25 0.001. В качестве 
исследуемых образцов были выбраны изоляционные ленты из ПВХ 
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от различных производителей, тканевая, хлопчатобумажная и 
вулканизирующая ленты, а также термоусаживаемые трубки. 
Измерения производились при температуре 22 °С и влажности 
36 %. Электрическая прочность исследуемых образцов 
определялась в однородном электрическом поле, создаваемым 
плоскими неподвижным и сменным электродами. Для каждого 
материала проводилось три измерения электрической прочности. 
При испытании вулканизирующей изоляционной ленты в каждом 
из трех измерений устанавливалось разное время выдержки после 
ее нанесения – 1, 3 и 5 минут соответственно. Полученные 
результаты представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты исследования электрической прочности различных 
твердых электроизоляционных материалов 

Наименование 
материала 

h, мм 
Uпр1, 
кВ 

Uпр2, 
кВ 

Uпр3, 
кВ 

Uпр.ср., 
кВ 

Eпр, 
кВ/мм 

Изолента ПВХ 
(TDM Electric) 

0,154 6,74 9,06 8,04 7,95 51,60 

Изолента ПВХ (Startul) 0,136 5,59 7,25 5,63 6,16 45,27 
Изолента ПВХ 

(Neomatec) 
0,132 5,50 4,99 7,16 5,88 44,57 

Изолента ПВХ (Yato) 0,127 8,32 6,62 6,74 6,89 54,28 
Изолента ПВХ 

(Forsage) 
0,131 5,45 5,63 6,99 6,02 45,98 

Изолента тканевая 
(TESA) 

0,207 1,56 1,55 1,54 1,55 7,49 

Изолента 
хлопчато-бумажная 

(TDM Electric) 
0,384 1,32 1,06 1,33 1,24 3,22 

Изолента 
вулканизирующая 

(TDM Electric) 
0,755 13,51 9,60 7,99 10,37 13,73 

Термоусаживаемая 
трубка (EKF PROxima) 

0,262 12,80 15,46 15,77 14,68 56,02 

 

Из полученных данных можно сделать следующие выводы: при 
одном и том же напряжении более тонкую изоляцию можно 
выполнить из изоленты ПВХ или термоусаживаемой трубки; с 
увеличением времени выдержки вулканизированной изоляционной 
ленты напряжение ее пробоя снижалось, а полученное значение 
электрической прочности почти в два раза меньше заявленного 
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производителем (25 кВ/мм). При этом следует отметить, что 
исследованные электроизоляционные материалы для контактных 
соединений электроустановок до 1000 В имеют достаточный запас 
по величине электрической прочности. 
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При проектировании резонаторов нестандартных конфигураций 

основными критериями служили: равномерность распределения 
электрического поля (ЭП) высокой напряженности в сырье; воз-
можность обеспечения непрерывного режима работы путем ис-
пользования запредельных волноводов, замедляющих спиралей 
или неферромагнитных шлюзовых затворов; высокая собственная 
добротность резонатора, обеспечивающая повышение термического 
КПД; минимальные удельные энергетические затраты на испарение 1 
кг влаги из свежеубранного хмеля, при производительности хмеле-




