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ным пакетом MAPLE 8. Расчет вели при изменении радиуса сферы 
в диапазоне от 1,4 до 0. 

Таким образом, с помощью математического аппарата подтвер-
ждена рациональная дозировка сброженного экстракта травы зве-
робоя – 6,00 % при влажности теста 43,5 %. Эти значения парамет-
ров обеспечивают максимальные значения удельного объема 
(355,00 см3/100 г массы) и пористости (80,00 %). 
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Изменение рН в водных растворах солей будет происходить в 

том случае, если электрохимически изменять концентрацию либо 
ионов водорода, либо ионов гидроксила. 

Уменьшение ионов водорода, т.е. повышение рН раствора будет 
происходить в том случае, если на катоде будет достигнут потен-
циал более отрицательный, чем потенциал водородного электрода, 
соответствующий окислительно-восстановительному равновесию: 
2H++2e=H2: 
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Уменьшение ионов гидроксила, т.е. понижение рН, будет на-
блюдаться в прианодной зоне при достижении потенциала более 
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положительного, чем потенциал кислородного электрода, соответ-
ствующий окислительно-восстановительному равновесию: 

2ОН- = 1/2О2 + Н2О + 2е. 
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Использование разделительной мембраны значительно ус-
ложняет картину изменения рН в прианодном и прикатодном 
пространствах, поскольку на процесс электролиза накладывает-
ся изменение концентрации за счет переноса ионов, который 
будет изменяться во времени, что означает изменение чисел пе-
реноса. В случае электролиза раствора соли, содержащего а раз-
личные катионы и анионы, в двухмерном диафрагменном элек-
тролизёре числа переноса i – катиона и j-го аниона определяют 
уравнениями: 
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где λ ,λ
i jk A – подвижности i-го катиона и j-го аниона (значки k и А 

обозначают катодное и анодное пространство, Oм-1 · см2  
 

Решение этих уравнений, а также уравнения, учитывающего на-
чальную концентрацию веществ, объём анодного и катодного про-
странства, диффузионную и электрическую миграцию, фазово-
дисперсные превращения  представляет собой искомую модель 
расчёта изменения концентрации в рассматриваемом (катодном 
или анодном) пространстве при электролизе с разделительной 
мембранной.  

Картофельный сок, представляющий собой раствор аминокис-
лот таких органических, как лимонная, щавелевая, яблочная, яв-
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ляющихся слабыми электролитами, имеет в естественном состоя-
нии рН ≈ 6,5, что говорит о невысокой преобладающей концентра-
ции ионов водорода. 

Проведение электролиза без использования разделительной 
мембраны не будет приводить к изменению РН подвергаемого 
электрохимической обработке раствора, поскольку убыль ионов Н+ 
и ОН- будут эквивалентны. Изменение рН в прикатодном и при-
анодном пространствах будет наблюдаться в случае использования 
разделительной мембраны. Подвижность ионов водорода (пре-
дельная эквивалентная ионная электропроводность) значительно 
выше для иона гидроксила поэтому использование катионобмен-
ной мембраны будет предпочтительнее, т.к. носителем электриче-
ства в этом случае будут ионы водорода, тем более, что концентра-
ция ионов водорода в картофельном соке относительно выше 
концентрации ионов гидроксила. 

Таким образом, ИЭТ картофельного сока можно достичь, вызвав 
тем самым коагуляцию, электролизом на постоянном токе с приме-
нением разделительной, предпочтительно катионобменной, мем-
браны. В этом случае уменьшение рН будет наблюдаться в при-
анодном пространстве. 

При проведении электролиза на постоянном токе лучше исполь-
зовать нерастворимые электроды, т.е. такие, окислительно-
востановительный потенциал которых значительно выше, чем ки-
слородного электрода. В первую очередь это касается материала 
анода. Так использование в качестве анода железных электродов 
будет приводить к его окислению в результате реакции 
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При дальнейшем окислении Fe2+ до Fe3+ возможно образование 
и выпадение плохо растворимых гидроксидов железа Fe2+ и Fe3+ : 
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Наложение процесса восстановления ионов Н+  

22 2H e H+ + → ↑  
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будет приводить к росту рН во всем объёме для бездиафрагменных 
электролизёров и более быстрому росту рН в катодном и падению в 
анодном пространстве. Кроме того, объём электролизёра и продукты 
электролиза будут загрязняться гидроксидами двух и трёхвалентно-
го железа, выпадающими в осадок. Использование в качестве анода 
не чистого, а легированного железа (сталей) приводит к повышению 
значения потенциала растворения (окисления), однако не исключает 
возможность его окисления и при использовании таких электродов 
возможно параллельное протекание окисления Fe и ионов ОН-. 

Поэтому предпочтительнее использование анодов из углерода 
или графита. Однако, у этих материалов низкая термостойкость, 
высокая пористость.  

Поэтому, наилучшим сочетанием материалов электродов при 
проведении электролиза на постоянном токе будет – анод, выпол-
ненный из угля или графита, по-возмоности не содержащий пор, и 
стальной катод. 
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Понятие «аэроион» объединяет положительно и отрицательно 

зараженные ионы: О+, О2
+, N+, N2

+, CO2
+, О–, О2

–, О3
–, О4

–, NO2
–, 

NO3
–, HCO3

–, CO4
–, OH–. Образуются они в результате ионизации 

газов, при этом одна из нейтральных молекул окисляется, теряя 
электрон и превращаясь в положительный ион, а другая – восстанав-
ливается, присоединяя электрон и приобретая отрицательный заряд. 

Благотворное действие отрицательно заряженных аэроионов 
(ОАИ) на организм впервые отметил известный российский уче-
ный А.Л. Чижевский в 30-х годах минувшего столетия, но до сих 
пор, несмотря на десятилетия исследований, отношение к ОАИ не-
однозначно. Сторонник идеи считают их панацеей. Противники же 
выражают сомнения в их биологической эффективности вообще. А 
при успешном лечении дыхательных путей аэроионы, тем не ме-
нее, в легких не обнаружены до сих пор. 
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