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КОМПЕНСАЦИЯ МДС И МАГНИТНЫХ ПОТОКОВ 
НУЛЕВОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ  

В ТРАНСФОРМАТОРЕ «ЗВЕЗДА-ТРЕУГОЛЬНИК  
С ЗИГЗАГОМ»  

 
В первичной обмотке трансформатора со схемой соединения 

обмоток «звезда-треугольник с зигзагом» [1-3] нет путей для про-
текания токов нулевой последовательности и они равны нулю:  

0 0 00; 0; 0.A B CI I I= = =    (1) 
Создаваемые ими МДС также равны нулю: 

0 1 0 1 0 10; 0; 0,A B Ci W i W i W= = =    (2) 
где W1 – количество витков в одной фазе первичной обмотки, шт. 
По вторичной обмотке трансформатора, соединенной в тре-

угольник, составляющие нулевой последовательности могут проте-
кать внутри треугольника, не выходя в линии. Они равны и одина-
ково направлены во всех трех фазах:  

0 0 0 .a b cI I I= =      (3) 
Эти токи создадут равные между собой по величине МДС поло-

вин обмоток a1, b1, c1, a2, b2, c2: 
2 2 2

0 0 0 ,
2 2 2a b c

W W Wi i i= =     (4) 

где W2 – количество витков в одной фазе вторичной обмотки, шт. 
С учетом направления намотки и маркировки выводов токи ну-

левой последовательности обтекают половины фаз вторичных об-
моток a1, b1, c1 и a2, b2, c2, расположенных на каждом из стержней 
магнитопровода, в противоположных направлениях (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Схема распределения МДС и магнитных потоков нулевой  

последовательности в трехфазном трансформаторе «звезда-треугольник с зигзагом» 
 
МДС нулевой последовательности в стержнях фаз «А», «B», 

«C» будут равны: 
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    (5) 

Происходит компенсация МДС нулевой последовательности, а их 
магнитные потоки в стержнях магнитопровода будут равны нулю: 
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где 0 0 0, ,A В СR R Rµ µ µ  – сопротивления магнитных цепей соответст-
вующих фаз потокам нулевой последовательности, Гн-1. 

Вторичная обмотка самостоятельно уравновешивает свои на-
магничивающие силы нулевой последовательности, устраняя про-
цесс дополнительного подмагничивания ими магнитопровода. 

Могут возникать только потоки рассеяния 

1 0 2 0 3 0 1 0 2 0 3 0 1 0 2 0 3 0, , , , , , , ,a a a b b b c c cФ Ф Ф Ф Ф Ф Ф Ф Фσ σ σ σ σ σ σ σ σ  (рисунок 1), ко-
торые тем меньше, чем ближе расположены друг к другу части 
вторичной обмотки. 
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ВЛИЯНИЕ НЕСИММЕТРИИ НАГРУЗКИ НА ПЕРВИЧНЫЕ 
И ВТОРИЧНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ ТРАНСФОРМАТОРА 

«ЗВЕЗДА-ТРЕУГОЛЬНИК С ЗИГЗАГОМ»  
 
При несимметричной нагрузке трансформатора «звезда-

треугольник с зигзагом» [1-3] происходит компенсация МДС нуле-
вой последовательности, а их магнитные потоки в стержнях магни-
топровода равны нулю: 

0 0 00; 0; 0.A B CФ Ф Ф= = =    (1) 
ЭДС, создаваемые магнитными потоками нулевой последова-

тельности в обмотках также равны нулю: 
0 0
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   (2) 

где W1 – количество витков в одной фазе первичной обмотки, шт; 
W2 – количество витков в одной фазе вторичной обмотки, шт. 
Напряжения нулевой последовательности первичной обмотки 

будут равны: 
0 0 00 0 00 ; 0; 0,A B CA B CU E U E U E= − = = − = = − =  (3) 

где 0 0 0, ,A B CE E E  – действующие значения ЭДС нулевой последо-
вательности фаз «А», «В», «С» первичной обмотки, В. 
Следовательно, трансформатор не будет генерировать напряже-

ния нулевой последовательности в питающую сеть. 
Первичные фазные напряжения равны сумме составляющих 

прямой и обратной последовательности: 
1 2 1 11 2 121 2

1 2 1 11 2 121 2

1 2 1 11 2 121 2

;
;
,

A A A AA A A

B B B BB B B

C C C CC C C

U U U E E I Z I Z
U U U E E I Z I Z
U U U E E I Z I Z

= + = − − + +
= + = − − + +
= + = − − + +

  (4) 
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