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Введение. Для сельскохозяйственного машиностроения весьма 

актуально при выполнении полевых работ проблема повышения 
тягово-сцепных свойств тракторов, предотвращения переуплотне-
ния почв в результате движения транспортно-технологических  аг-
регатов. 

В настоящее время разработаны и применяются меры по сни-
жению уплотняющего воздействия движителей на почву, основным 
из которых является сдваивание передних и задних колес с исполь-
зованием различных проставок между дополнительным и основ-
ным колесами. ПО «МТЗ»  для тракторов «Беларус 2022.5» преду-
смотрено обязательное снижение в наружных задних  дополни-
тельных колёсах давления [1]. Однако данных по величине эконо-
мии топлива при установки различного давления в основных и до-
полнительных колесах не имеется. 

Основная часть. Определение расхода топлива тракторами по 
периодам работы мобильных полевых агрегатов  необходимо также 
для планирования технического обслуживания с использованием 
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графиков загрузки тракторов по интегральным кривым суммарного 
расхода топлива и наработки тракторов. Такие кривые показывают 
в нарастающем порядке расход топлива и наработку трактора дан-
ной марки в течении года. Исходной информацией служат данные 
сводной таблицы и технологических карт [2]. Чем больше угол на-
клона интегральной кривой, тем интенсивнее выполняются работы 
и используются тракторы. По этим данным можно судить об ин-
тенсивности загрузки тех или иных механизмом трактора в течение 
определенного периода времени. 

Наименьший расход топлива наблюдается на малоэнергоемких 
операциях: культивирование с боронованием, дискование пара и 
зяби, пласта многолетних трав, сплошной культивации, вспашке 
современными плугами «Kverneland»; а наибольший при основной 
обработке почвы (лущение и дискование), вспашке опытным об-
разцами техники, комбинированным агрегатами. 

В приведенных данных значительная часть расхода топлива 
используется на колееобразование. 

Расход топлива тракторов «Беларус 3022» на основной и пред-
посевной обработке почвы составляет 8,0–9,0 кг/га, при дискова-
нии – 7,4 кг/га, при вспашке от 11,6 до 19,2 кг/га в зависимости от 
марки плуга, культивации – 3,3 кг/га, при минимальной обработке 
почвы – 4,0–6,0 кг/га, при обработке почвы комбинированными 
агрегатами – 4,1–6,1 кг/га, при посеве трав – с посевными рабочими 
органами почвообрабатывающих органов 6,0–8,0 кг/га. Однако 
наибольшее значение расхода топлива получено при совмещении 
операции: посадке с внесением минеральных удобрений, с отбором 
мощности через ВОМ для привода транспортера в бункере разбра-
сывателя и рабочего органа для внесения удобрений – 21,0 кг/га. 

Совместно с ОАО «МТЗ» проведены исследования по определе-
нию величины расхода топлива трактора «Беларус 2022.5» в зависи-
мости от задаваемого давления в задних сдвоенных колесах трактора 
в пределах 100-160 кПа на почве суглинок.  Для этого использовали 
информационный монитор, установленный в кабине трактора. 

В результате экспериментального исследования получены дан-
ные по изменению расхода топлива в зависимости от давления в 4–
х задних колесах (основное и дополнительное на правой и левой 
стороне), частоты вращения коленчатого вала и загрузки двигателя. 
Давление в колесах варьировалось на 3-х уровнях (таблица 1). Ско-
рость движения трактора – 2,47м/с. 
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В качестве модели, описывающей зависимость глубины колеи 
трактора от варьируемых факторов, выбрано уравнение 2-го порядка 
от 3-х количественных факторов в нормированных координатах 
табл.2. 

 
Таблица 1. Уровни варьирования давления в колесах 

Натуральные значения давления, кПа Нормированные значения 
давления 

Основные колеса Дополнительные колеса 

Нижнее (–1) 120 100 

Основное (0) 130 110 

Верхнее (+1) 160 140 

Таблица 2. Уровни варьирования факторов в натуральных и нормированных 
координатах 

Давление, кПа 
Частота вращения ко-
ленчатого вала, n, мин–1 

Загрузка 
двигателя, % 

Уровни в нор-
мированных 
координатах 

X1 X2 X3 

+1 160 / 140 1910 45 

–1 120 / 100 1390 25 

Расчет коэффициентов выполнялся в программе Statistica по 
процедуре шаговой регрессии методом включения значимых коэф-
фициентов по критерию Фишера. 

Уменьшение давления в задних сдвоенных колесах до 120 кПа в 
основных и до 100 кПа в дополнительных обеспечивает расход топлива 
16,9 л/ч, а увеличение давления в тех же колесах соответственно до 160 
кПа и 140 кПа приводит к увеличению расхода топлива до 17,6 л/ч. 

В результате получено линейное уравнение регрессии из 2-х 
главных факторов. Наибольшее влияние оказывает частота враще-
ния двигателя. 

2 312,5 2,4 2,0g X X    

Фактор давления в колесах трактора (коэффициент загрузки 
двигателя 0,25–0,45) без значительной нагрузки статистически не 
значим, что позволит уточнить расход топлива для транспортно-



310 

технологических агрегатов с большим отбором мощности на при-
вод ВОМа. 

Для повышения тягово-сцепных свойств тракторов, предот-
вращения переуплотнения почв при движении тракторно-
технологических агрегатов, выполняющих одновременно несколь-
ко операций на трактора устанавливают к основным задним коле-
сам дополнительные наружные колеса с уменьшенным давлением 
на 0,0 1 МПа  по рекомендации завода. 

Заключение. Сдваивание колес уменьшает сопротивление 
движению трактора, и снижают расход топлива при установке дав-
ления в основных колесах 160 кПа  и дополнительных 140 кПа 
трактора «Беларус 2022.5», частоте вращения коленчатого вала 
двигателя 1910 мин-1, загрузка двигателя на минеральной почве 
составляет 0,45, а при давлении в основных колесах 120 кПа и до-
полнительных 100 кПа частоте вращения коленчатого вала двига-
теля 1390 мин-1, загрузка двигателя составляет 0,25. Наибольшее 
влияние на расход топлива оказывает частота вращения коленчато-
го вала двигателя, а минимальный расход топлива 16,9 л/ч наблю-
дается при давлении в основном и дополнительном задних колесах 
трактора «Беларус 2022.5» соответственно 120 кПа и 100 кПа. 
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Аннотация: Достижение новых высоких показателей сопровождается рядом 
проблем, которые необходимо решить на стадии проектирования при выборе сило-
вой установки двигателя, трансмиссии для передачи крутящих моментов ходовой 
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