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Аннотация: В статье приведено обоснование метода осмотра плодов при сор-
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Введение. Сортировка наиболее трудоёмкий процесс производ-

ства плодов, на выполнение которой затрачивается до 70 % всех тру-
дозатрат [1-2]. 

Повышение производительности труда при сортировании яблок 
возможно с помощью оптических сортировочных устройств. По-
этому, обоснование основных параметров технических средств для 
оптической сортировки является важной агроинженерной задачей. 

Основная часть. Эффективная работа оптических сортиров-
щиков плодов возможна только при попадании контролируемых 
признаков в зону осмотра и их обнаружения. 

Таким образом, для оптико-электронных систем важна вероят-
ность осмотра поверхности плода, которая может быть охарактери-
зована вероятностью однократного осмотра: 
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где 
1оснP – вероятность однократного осмотра; 

1оснS  – площадь 

однократного осмотра поверхности плода; 
пл.S  – площадь поврех-

ности плода. 

mailto:anton-jurin@rambler.ru
http://bsatu.by


231 

Для качественной сортировки яблок плод должен быть осмот-

рен полностью. В этом случае 
1осн пл.S S . 

Для оценки эффективности осмотра целесообразно представить 
плоды в виде геометрической модели – шара. В таком случае опти-
ческий приемник можно представить радиус вектором, координаты 
которого изменяются в зависимости от перемещения плода. 

Если сферу принять неподвижной, то положение оптического 
приемника задается радиус-вектором с переменными координатами. 

В этом случае оптический приемник характеризуется конусом 
эффективного осмотра, который охватывает часть плода. В таком 
случае сфера разбивается на  элементарных участков: 
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где da – разрешающая способность оптико-электронной системы. 
 

Для единичного осмотра плода с Pосн1 стремящимся к 100 % 
можно записать: 
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Очевидно, при осмотре объекта контроля одним приемником: 
da = dcф 

где dcф – диаметр сферы. 
 

В таком случае обзор, осуществляемый одним приемником, на-
ходящимся на оси X, можно представить, как поворот вокруг оси Y 
на угол 360°. При использовании двух, трех и более приёмников 
контроль поверхности сферы можно осуществлять без их вращения 
вокруг оси Y. При этом возрастает разрешающая способность при-
емника и соответственно качество контроля поверхности. 

Однако увеличение количества приемников приводит к удоро-
жанию системы технического зрения, а качество контроля поверх-
ности сферы на периферии осмотра снижено. 

В этой связи наиболее рациональным является использование 
неподвижного приемника расположенного над объектом контроля, 
который осуществляет принудительное вращение вокруг своей оси 
посредством двух приводных вальцов (рисунок 1г). 
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Рисунок 1. Схема расположения приемников при осмотре объектов: 
1 – объект контроля; 2 – объектив; 3 – приемник излучения; 4 – ролики; 

а – схема с одним приемником; б – схема с двумя приемниками; 
в – схема с тремя приемниками; г – схема осмотра с вращением объекта. 

 
Заключение. 1. Для качественного выполнения сортировки 

плодов важным является наиболее полный осмотр поверхности 
плода. 2. Рациональным способом осмотра поверхности плода яв-
ляется применение системы технического зрения с одним приём-
ником, осуществляющим осмотр плода вращающегося вокруг соб-
ственной оси. 
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