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Аннотация: в статье обосновано применение пассивной вибрации в почвооб-
рабатывающей технике для снижения тягового сопротивления 
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Введение. Получение высоких и стабильных урожаев в значи-

тельной степени зависит от качества обработки почвы. На это расхо-
дуется от 15 до 20 % всей потребляемой в сельском хозяйстве энер-
гии. Вспашка является «самой тяжелой работой», занимающей при-
мерно 30…40 % от всех энергозатрат. Учитывая рост цен на топли-
во, поиск возможных путей снижения энергоемкости, даже на не-
сколько процентов, обеспечивает существенный экономический эф-
фект. Почвообрабатывающей машиной выполняющей вспашку яв-
ляется плуг. Лемешно-отвальная поверхность является частью кор-
пуса плуга, которая в процессе работы контактирует непосредствен-
но с почвой и от конструкции и параметров которой зависит качест-
во обработки, расход топлива и энергоемкость процесса. Поэтому 
совершенствование и оптимизация ее параметров является одним 
из основных способов для повышения эффективности вспашки. 

Основная часть. Колебательные процессы охватывают значи-
тельную часть природных явлений, сопутствующих созданию но-
вой техники. Имеется достаточно широкий класс машин, в которых 
вибрация играет не вредную, а полезную роль и служит основой 
рабочего процесса [1]. Процессы, связанные с механическим дей-
ствием на материал или изделие, как правило, требуют приложения 
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достаточно больших сил которые могут быть приложены различ-
ными способами: либо статическими, либо динамическими в виде 
периодически повторяющихся импульсов (ударов). Роль возбуди-
теля периодических импульсов хорошо выполняет вибрация. Не-
смотря на то, что принудительная вибрация имеет более высокую 
частоту и амплитуду колебаний, пассивная имеет ряд преимуществ 
[2], это простота и дешевизна конструкции, низкая энергоемкость и 
материалоемкость чем у машин, рабочие органы которых оснаще-
ны активным виброприводом. Простейшим примером пассивно-
вибрируемого привода является рабочий орган с пружинным креп-
лением, воспринимающий попеременное сопротивление почвы [3]. 

Широкое применение имеют многоэлементные пружинные 
подвески, состоящие из двух и более элементов. В отличие от од-
ноэлементной подвески (однопружинной), имеющей линейную ха-
рактеристику пружинных сил, применение многоэлементной, по 
мнению многих исследователей, приводит к возникновению нели-
нейных систем, поскольку движение рабочего органа с такой под-
веской описывается нелинейным дифференциальным уравнением. 
Внедрение такого пружинного элемента в конструкцию подвески 
значительно влияет на колебания рабочего органа. Тяговое сопро-
тивление рабочего органа с такой нелинейной подвеской, в сравне-
нии с линейной, снижается на 14…26 % [4]. В пассивно колеблю-
щихся рабочих органах, пружинный элемент может находиться как 
на стойке рабочего органа, так и непосредственно за лемешно-
отвальной поверхностью. В обоих случаях переменное давление 
почвы создает колебания, снижающие тяговое сопротивление. Су-
ществую так же конструкции, где колебания передаются на всю ма-
шину от опорного колеса, сделанного в виде пруткового катка, 
имеющего форму правильного многоугольника и колеса, имеющего 
эксцентриситет относительно рамы машины. Проведенные испытания 
плугов с вибрационными пластинчатыми корпусами показали созда-
ние амплитуды вибрации 2…5 мм, частоты вибрации – 8…10 Гц, что 
обеспечивает снижение тягового сопротивления до 14,5 %. 

Заключение. Анализ литературных источников, теоретических 
и экспериментальных исследований по тематике вибрационных 
орудий для обработки почв, показывает, что любое вибрационное 
воздействие на рабочий орган делится на активное и пассивное. 
Активно вибрирующие рабочие органы получают колебательную 
энергию от дополнительного привода, с помощью которого можно 
задать частоту и амплитуду колебаний. Установлено, что активная 
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вибрация рабочих органов почвообрабатывающих орудий позволя-
ет снизить тяговое сопротивление от 14 до 30 % но на работу виб-
ровозбудителей активных колебаний так же затрачивается энергия, 
вследствие чего общие затраты энергии не могут быть снижены. 
Применение пассивно вибрирующих рабочих органов позволяет 
снизить тяговое сопротивление от 13,6 до 22 % без потери энергии 
на привод. 
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Введение. Одним из перспективных направлений совершенст-
вования отвала корпуса плуга является создание вибрационного 
пластинчатого отвала. Поэтому, при расчете пластинчатого отвала 
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