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Аннотация. В статье приведены исследования и изучения физико-

механическых свойст почвы после зерновых для обработки почвы 
комбинированными орудиями. Из исследования выходить что твердость 
почвы непостоянна, она увеличивается с течением дней. Основной 
причиной этого является снижение влажности почвы. 

Abstract. The article presents research and study of physical and 
mechanical properties of the soil after cereals for tillage with combined tools. 
From the study, it appears that the hardness of soil is not constant, it increases 
with the passage of days. The main reason for this is the decrease in soil 
moisture. 

 
В нашей стране принимаются последовательные меры по развитию 

производства сельскохозяйственной техники, увеличению производства и 
расширению номенклатуры готовой продукции на экспорт, а также 
обеспечению населения техникой отечественного производства. 
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Постановление Президента Республики Узбекистан №ПП-4410 от 31 
июля 2019 года «О мерах по ускорению развития сельскохозяйственной 
техники, государственной поддержке агропромышленного комплекса 
сельхозтехникой». Задача – полностью урегулировать производственный 
процесс, обеспечить аграрный сектор современной и доступной 
сельскохозяйственной техникой, соответствующей природно-
климатическим и почвенным условиям регионов [1,2,3,4,5,6,7,8]. 

Влажность, плотность и твердость почвы являются одними из 
основных ее физико-механических свойств, оказывающих существенное 
влияние на качество и производительность агрегата и энергозатраты при 
обработке почвы. Исследования по определению этих показателей 
проводились на опытных участках ҚХМЭИ, свободных от сероземов от 
осенних посевов. Сразу после уборки пшеницы в течение нескольких 
дней подряд определяли влажность, плотность и твердость почвы 
[8,6,10,11,12,13] 

Динамика изменения влажности почвы после вспашки. 
Известно, что условия работы пахотного агрегата очень сложны и 

разнообразны, это зависит от рельефа пашни и плотности почвы. 
Мы наблюдали резкое снижение влажности почвы в верхнем 

горизонте в результате действия жаркого летнего света и суховеев. 
Твердость почвы за дни наблюдения увеличилась с 0,54...0,76 МПа до 
0,98...1,01 МПа. 

Исследования показали, что влажность почвы на участках, 
освобожденных от озимых злаков, меняется в течение суток. Например, в 
слое 0...10 см влажность снижается с 18,47 % до 1,81 % за 5 дней, что на 
16,93 % меньше исходной влажности. В слое 10...20 см это уменьшение 
составило 8,28 % (рис.1). Это означает, что под воздействием горячего 
воздуха верхние слои почвы быстрее теряют влагу, а нижние слои 
находятся в верхнем слое, поэтому убыль влаги в них замедляется. 

Как видно из графиков на рис. 1, влажность почвы быстрее снижалась 
в течение 3-х суток после уборки озимых зерновых культур. Это 
уменьшение составило 10 % по отношению к исходной влажности в слое 
0...10 см и 6,1 % в слое 10...20 см. Снижение влажности почвы за 
последующие 2 дня составило соответственно в этих слоях 6,93 %; 2,18 %. 

В табл. 1 показано изменение плотности сероземов в первые пять 
дней после осенней уборки зерновых. 

Из данных табл. 1 видно, что плотность орошаемых почв по одному 
слою в течение суток существенно не меняется. Различия в величинах 
плотности не превышают погрешности эксперимента. Однако плотность 
меняется в зависимости от глубины слоя. 
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Рисунок. 1. График изменения влажности (W) сероземов, освобожденных  

от осенних посевов за первую пятидневку (t): 
I - на глубине 0...10см; II - на глубине 10...20 см; 

 
Таблица 1 – В первые пять дней после уборки озимых зерновых 

показатели изменения плотности почвы, в г/см3 
Дни (2020 г.) 

1 2 3 4 
Средняя  Слой почвы, 

см 
Средняя 

влажность, % 
18.06 19.06 20.06 22.06 Г/см3 

0...10 8,9 1,21 1,20 1,21 1,21 1,21 
10...20 10,6 1,30 1,30 1,31 1,30 1,30 
20...30 12,3 1,42 1,40 1,39 1,44 1,41 

 

На рис. 2 представлены графики изменения показателей влажности и 
плотности при различной мощности слоя светло-серых почв. 

Как видно из графика, влажность почвы имеет наибольшее значение 
на глубине 20...30 см. Этот слой имеет на 16 % больше влаги, чем слой 
0...10 см, и на 8,2 % больше влаги, чем слой 10...20 см. 

Плотность почвы также имеет наибольшее значение (1,41 г/см3) в 
слое 20...30 см. Плотность слоя 20...30 см на 23,1 % выше слоя 0...10 см и 
на 14,6 % выше слоя 10...20 см. 
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Рисунок 2. Зависимость влажности (W) и плотности () от глубины слоя (ai) 

в светлоокрашенных грунтах: I - влажность; II - плотность 
 
Твердость почвы является важным показателем при обработке почвы, 

так как оказывает большое влияние на тяговое сопротивление рабочих 
органов и степень уплотнения почвы. 

Твердость почвы зависит от ее механического состава и влажности, 
количества в ней органических веществ, вида выращиваемой культуры, 
глубины заданной вспашки. Кроме того, твердость зависит от структуры и 
качества почвы, а также от типа предварительной обработки. 

Определяли твердость почвенных слоев в первые пять дней после 
осенней уборки зерновых. Полученные данные представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Изменение твердости серых грунтов в МПа 
Дни (2020 г.) 

1 2 3 4 Слой 
почвы, см 18.06 19.06 20.06 22.06 

Средняя 
твёрдость , 

МПа 
0...10 2,67 2,70 2,74 2,88 2,87 
10...20 3,71 3,74 3,81 3,90 3,90 
20...30 4,62 4,68 4,74 4,83 4,81 

 

Согласно табл. 2 твердость почвы за 5 сут в слое 0...10 см увеличилась 
по сравнению с исходной на 19,8 %, в слое 10...20 см – на 12,1 %, а в слое 
20...20 см – на 12,1 %. 30 см слой увеличился на 8,6 %. Это означает, что 
твердость поверхностной части почвы быстро увеличивается, а в нижних 
слоях изменяется медленно. Согласно исследованиям, твердость почвы 
непостоянна, т.е. твердость увеличивается с течением дней. Основной 
причиной этого является снижение влажности почвы [1,2,13,14,15]. 

Из исследований выходить что, влажность почвы быстрее снижалась 
в течение 3-х суток после уборки озимых зерновых культур. Это 
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уменьшение составило 10 % по отношению к исходной влажности в слое 
0...10 см и 6,1 % в слое 10...20 см. Снижение влажности почвы за 
последующие 2 дня составило соответственно в этих слоях 6,93%; 2,18%. 
Отмечается увеличение твердости почвы от 0,54...0,76 МПа до 0,98...1,01 
МПа в дни наблюдения га, в слое 10...20 см на 12,1%, а в слое 20...30 см. 
слой на 8,6%. Это означает, что твердость поверхностной части почвы 
быстро увеличивается, а в нижних слоях изменяется медленно. 
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Аннотация. В статье представлены результаты научного исследования 

по обоснованию механизма и методов государственного регулирования 
внешней торговли агропродовольственными товарами. Представлен анализ 
тарифных мер и расширения нетарифных мер как инструментов доступа 
продукции на рынки конкретных стран. Выделены наиболее эффективные 
направления совершенствования государственного регулирования внешней 
торговли в аграрной сфере на современном этапе развития. 

Abstract. The article presents the results of a scientific study to substanti-
ate the mechanism and methods of state regulation of foreign trade in agri-food 
products. An analysis of tariff measures and the expansion of non-tariff measures 
as tools for product access to the markets of specific countries is presented. The 
most effective directions for improving the state regulation of foreign trade in 
the agricultural sector at the present stage of development have been identified. 

 
Выполненные исследования показывают, что государственное регу-

лирование внешней торговли агропродовольственными товарами в раз-


