
При анализе результатов из таблицы 2 видно, что воздействие 
УЗ обработки благоприятно воздействует на стойкость эмульсион­
ной системы. Также показано, что УЗ обработка позволяет умень­
шить размеры масляных капель в 4,83 раза по сравнению с исход­
ной свежеприготовленной СОЖ без УЗ диспергирования. 

Полученные результаты следует учитывать при оптимизации 
параметров УЗ обработки эмульсионных жидкостей. В частности, 
варьируя длительностью обработки при заданной мощности излу­
чения, можно получать эмульсии с требуемой дисперсностью мас­
ляной фазы. 
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Косым изгибом называется такой вид сложного сопротивления, 
при котором в поперечном сечении бруса одновременно возникают 
два изгибающих момента Mz и Му. Он может быть плоским или про­
странственным. 

В отличие от плоского поперечного изгиба, для решения кото­
рого существует несколько компьютерных программ, косой изгиб 
не имеет такого изобилия программ-помощников для расчета. 
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Для поиска напряжений и опасных сечений, а так же анализа ре­
зультатов удобно пользоваться CAE-программами такими как 
ANSYS Workbench [ 1 ] . Но эти программы сложны в настройке и 
при неграмотном использовании выдают ошибочные результаты. 

Наиболее удобным для выполнения индивидуального домашне­
го задания по теме «Косой изгиб» является программа Mathcad. 
Она проста в использовании, не нуждается в настройке или в ка­
ких-либо сложных манипуляциях. 

Рассмотрим расчет жестко закрепленного двутавра, схема на-
гружения которого представлена на рисунке 1. 

Исходные данные: F\ = 2 кН, F2 = 1,2 кН, F 3 = 1,5 кН, т = 2 кНм, 
q - 3 кН/м. В программе каждое усилие следует вводить в матрице 
группируя их по типу (рис. 2 ) . 
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Рисунок 1 - Схема нагружения балки 
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Рисунок 2 - Ввод исходных данных в Mathcad 

Далее записываются формулы для расчета внутренних силовых 
факторов, представляя их как сумму строк матриц. Относительно 
каждой оси записываются свои уравнения (рис. 3). 
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Рисунок 3 - Уравнения внутренних силовых факторов 

Так же задается предел изменения параметра «х». Построение 
эпюр внутренних силовых факторов нагляднее представлять в виде 
диаграммы, на которой построены две эпюры изгибающих момен­
тов Мг и Му. (рис. 4) 
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Рисунок 4 - Эпюры изгибающих моментов 

Далее рассчитываются внутренние напряжения, но не в опреде­
ленных точках, а по всей длине балки. Встроенные функции 
Mathcad не позволяют определить максимум ступенчатой функции, 
поэтому необходимо самостоятельно составить функцию Fmax, ко­
торая использующей простой перебор значений функции по всему 
диапазону значений аргумента (рис. 5) [2]. 
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Рисунок 5 - Функция Fmax для поиска максимума напряжений 

Правильное применение компьютерных программ в расчетах на 
косой изгиб позволяет избежать сложных вычислений и затраты 
времени на них, и сосредоточится на осмыслении и анализе резуль­
татов расчета. Если использование программ только усложняет про­
цесс выполнения поставленной задачи (из-за неграмотного исполь­
зования программы), то расчеты лучше всего производить вручную. 
Освоение программы и всех тонкостей ее применения требует зна­
чительных затрат времени, однако выполнив отладку программы по­
следующие расчеты не вызывают особых затруднений. 
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