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10. У. ЧЫГАРОУ 

АЦЭНКА АГРАТЭХНІЧ НАГА ПАШКОДЖАННЯ Г Л Е Б Ы 
ПРЫ ТЭХНІЧНЫМ ДЭФАРМАВАНШ 

Г л е б а з ' яўляецца с к л а д а н а н адкрыта і і с і стэмай і як камліапенл бія-
сферы знаходз іцца ў п а с т а я н н ы м маса - і эпергаабмепе з и а в а к о л ь н ы м 
асяроддзем . 

У глебе як ж ы в ы м арган і зме бесперапышіа а д б ы в а ю ц ц а розныя ў з а е -
мадзеяпні па прамых і а д в а р о т н ы х с у в я з я х . Г э т ы я сувяз і фарміруюць 
у л а с ц і в а с ц і г л е б ы і з ' яўляюцца як бы і н д ы к а т а р а м і і н ф а р м а ц ы н н ы х па-
в е д а м л е н н я ў аб яе с т а н е . С у в я з ь паміж яе к а м п а н е н т а м і пастольк і тры-
в а л а я , што н я з н а ч н ы я змяненні а д н ы х з ix н е і і а з б е ж н а вяд \ ць д а змянен-
ня друп'х, а пры інтэнс іўных змянення.х — і ўсёп г л е б ы ў нэлым. У с т а н о в 
лена , што з выхада.м на палі цяжкаі'і тэхн ік і , павел ічэннем норм х і м і ч н ы х 
у г н а е н н я ў і а д с у т н а с ц ю ў с е л ь с к а г а с н а д а р ч а й в ы т в о р ч а с ц і н е а б х о д н а й 
культуры з е м л я р о б с т в а с у ч а с н ы я а г р а э к а л а г і ч н ы я с істэмы прыкметна 
а д р о з н і в а ю ц ц а не тольк і ад с в а і х прыродных б іягеацэнозаў , але і ад агра-
і ' к алаг ічных с істэм 6 0 — 7 0 - х гадоў . 

П р ы р о д н ы я б іягеацэнозы з н а х о д з я ц ц а ў п а с т а я н н ы м змяненні і раз-
віцці і ў топ жа ч а с х а р а к т а р ы з у ю ц ц а ў с т о й л і в а с ц ю паводз ін , с к а а р д ы -
н а в а н а с ц ю сувязей паміж к а м п а н е н т а м і . У с т о й л і в а с ц ь с т а н у б іягеацэно-
заў з а л е ж ы ц ь ад у с т а л я в а н а й с т р у к т у р ы , в і д а в о й р а з н а с т а й н а с ц і і росту 
папуляцыі . С т а н прыродных б іягеацэнозаў болып у с т о й л і в ы , чым к у л ь 
турных ( а г р а э к а с і с т э м ) , пакольк і апошнія х а р а к т а р ы з у ю ц ц а п а р у ш а н а й 
структурам г л е б ы і нязначнай р а з н а с т а й н а с ц ю в і д а ў [ 1 ] . 

П а д устойл івымі паводз інамі біяцэнозу ( п р ы р о д н а г а і к у л ь т у р н а г а ) 
разумеем так і яго стан , д а я к о г а ён с а м а а д в о л ь н а в а р о ч а е ц ц а , б у д у ч ы 
в ы в е д з е н ы з яго знешнімі ў з д з е я н н я м і [ 2 ] . С т р а т а ўстойл івасц і прырод
ных і к у л ь т у р н ы х б іягеацэнозаў прыводз іць да змянепня мясцовай фау
ны, р а с л і н н а г а с в е т у і м і к р а к л і м а т у . А д б ы в а е ц ц а р а з б а л а н с а в а н н е ўстой-
л і в ы х сувязей болып буйных (прыродных і ш т у ч н ы х ) экас і етэм , а зна -
Ч Ь І Ц Ь , і змяненне жыццядзейнасц і б іясферы. 

А г р а э к а л г г і ч н ы я с і стэмы з ' яўляюцца с к л а д а н ы м і , с к л а д з е н ы м і з 
д з в ю х падс істэм — т э р м а д ы н а м і ч н ы х ( п е с а м а р э г у л ю е м ы х ) і ж ы в ы х ( с а -
м а р э г у л ю е м ы х ) . 

Лсноунымі к а м п а н е н т а м і т э р м а д ы н а м і ч н ы х падс істэм з ' я ў л я ю ц ц а в а 
ла, а т м а е ф е р а , мінер алы г л е б ы , і п. тучны я і а р г а н і ч н ы я ў п і а е н н і , а с а м а -
рэгулюемых падсігтэУі — расл іны і ж ы в ы я а р г а н і з м ы . А б е д з в е паде іетэмы 
нсчіарыука з в я з а п ы паміж сабоп. 

К а о і і. енты "зомп імнамі ' , ' ап г < u i t , J M , , 1 і ы з п а ч а ю ц ь ф і з і к а - м е х а -
i л" 4 . c i г "с і г і 1 ы, а К а ' т л u-m» < а и а р л улюемап х а р а к т л р ы -
З У Ю Ц Ь стан ф ц а ц э н о з у , зоацэнозу, мікробацэпозу. Ж ы ц ц я д з с п н а с ц ь апош-

^ с , 1 t К І І ' і ірупм і л ї 1 п і „ І ч і л л і а і,ынпмічйых па дсіст ; .м. 
і , ч и і ц' Ї і, аг о . и Ь І М І u t f v і і 



11 р ы м а к с і м а л ь н а й вел ічыні с в а б о д н а й энергі і і мінімуме энтрапіі . 
П е р а х о д да р а ў н а в а г і а г р а с і с т э м ы — давол і складанні працэс, бо 

а б ' я д н о ў в а е д з в е процілеглыя тэндэнцыі: пераход да ўстойліва і і раўна-
ваг і с а м а р э г у л ю е м ы х і н е с а м а р э г у л ю е м ы х к а м п а н е н т а ў . 

Калі ў працэсе м е х а н і ч н а г а д э ф а р м а в а н н я глебы х а д а в ы м і апаратамі 
н е е а м а р э г у л ю е м а я падс істэма н а б ы в а е мінімум с в а б о д н а й энергі і , то яна 
пераходз іць ва ўстойл івы с т а н . У новым стане з прычыны мінімуму с в а 
боднай зпергі і яна не можа в ы к о н в а ц ь работу, а значыць , і ў п л ы в а ц ь на 
працэс р а з у ш ч ы л ь н е н н я г л е б ы і павышэння яе б іялаг ічнап а к т ы ў н а с ц і . 

C a зн іжэннем б і я л а г і ч н а й а к т ы ў н а с ц і глебы змяніпаецца энерг ія , 
якам назапап іваецца ў ж ы в ы х ( с а м а р э г у л ю е м ы х ) падс і стэмах , піто при
водами, для з м я н u і э 11 н я багацця в ідаў , колькасц і асобін , зн іжзння ўра-
д ж а ю і г. д. Т а к і м ч ы н а м , э в а л ю ц ы я с а м а р э г у л ю е м ы х с істэм з а л е ж ы ц ь 
ад паступлення эпергіі ca знепіняга асяроддзя ( м е х а н і ч н а г а ці к л і м а т и ч 
на га ў з д з е я н н я ) . 

Павел ічэнпе інтэнс іўнасці м е х а н і ч н а г а ў з д з е я н н я на глебу прыводз іць 
д а росту энтрапі і ў а г р а э к а с і с т э м е . Ж ы в ы я а р г а н і з м ы процідзейнічаюць 
н а р а с т а н и ю энтрапіі ў в ы н і к у таго , што з н а х о д з я ц ц а ў с т а н е беспера-
пыннага абмену энергіяі і , рэчывам і інфармацыяй з н а в а к о л ь н ы м аея-
роддзем. А д н а к пры павелічэнні і неспыненні знешняй нагрузк і механ ізм 
с а м а а р г а н і з а в а н а с н і жывоп падс істэмы можа адмовіць , энтрапія д а с я г н е 
маке іму му і е істэма можа разбурыцца . Д л я з а х а в а н н я ў с т о й л і в а г а с т а н у 
а г р а э к а с і с т э м ы н е а б х о д н а ведаць , якім г р а д ы е н т а м энергі і пав інна в а -
.тодань с і стэма , каб в ы к о н в а ц ь работу з мэтай папярэджапня т э р м а д ы н а -
мічпай р а ў н а в а г і , што можа ў з н і к н у ц ь у в ы н і к у м е х а н і ч н а г а ў з д з е я н н я 
па глебу з боку с е л ь с к а г а с п а д а р ч ы х машын і прылад . 

В я л і к у ю ролю ў жыццядзейнасц і с а м а р э г у л ю е м ы х падсістэм а д ы г р ы -
в а е п а в е т р а а б м е н ( « д ы х а н и е » г л е б ы ) . Р а з в і ц ц ё к а р а н ё в а й с істэмы і ін-
піыя г л е б а в ы я працэсы а д б ы в а ю ц ц а ў аэробных у м о в а х . У г л е б а в ы м на -
ветры пры н а р м а л ь н а п аэрацыі ў д з е с я т к і разоў болып в у г л я к і с л а г а га
зу, чым у а т м а с ф е р н ы м . К а р а н ё в а я с істэма і м ікробацэноз у працэсе ды
хания інтэнс іўна і і а г л ы н а ю ц ь к і сларод . У п е р а ў ш ч ы л ь н е н а й глебе ад-
б ы в а е н н а парушэнне г а з а а б м е н у ў г л е б а в ы м паветры. Пры гэтым коль-
касць к і с л а р о д у можа падаць да д з е с я т ы х долей працэнта. а в у г л е к і с л а -
ты — п а в я л і ч в а ц ц а да дзесяці і больш а б ' ё м н ы х працэнтаў | 3 j . Т а к і я 
е у а д н о с і н ы к а м п а н е н т а ў г л с б а в а г а паветра адмоўна а д б і в а ю ц ц а на э в а -
люцыі ж ы во и падс істэмы. 

У с т о й л і в а с ц ь любой а г р а э к а л а г і ч н а й с істэмы п а д т р ы м л і в а е ц ц а б а л а н -
с а в а й р а ў н а в а г а й яе с к . т а д а ю ч ы х : фітацэнозу, зоацэнозу, мікробацэнозу . 
цеплавііім і водным б а л а н с а м , п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц ю і г. д. У с у в я з і з 
гэтым ва у м о в а х інтэнс іўнага а н т р а п а г е н н а г а разв іцця можа ўзн ікнуць 
як л а к а л ь п а я с т р а т а ўстойл івасц і , з в я з а н а я з парупіэннем а д з і н к а в а й ба-
. і апсава і і р а ў н а в а г і , т а к і к о м п л е к с н а я . 

Р а з г . і с д з і м , як у п л ы в а е працэс п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц і глебы на па-
в о д з і ч ы а г р а э к а л а г і ч ы ы х с істэм. П а кольк і р а з г л я д а е м ы я экас і стэмы з 'яў-
ляюцца адкрытымі ' , то змяненне энтрапі і такої ! с і стэмы в ы р а ж а е ц ц а су
ма ii энтрапі і . а т р ы м а н а н у н у т р ы с істэмы, d.S і энтрапіі , нгго н а с т у п а є ca, 
зне ці з н і к а е ў знешняе асяроддзе , d,S [4] : 

dS = diS + deS. 

Б у д з с м а п р а к с і м і р а в а ц ь паверхию г л е б а в а г а мас іву пекаторай а г р а -
т 

э к а л а г і ч н а й с і стэмы с у к у п н а с н ю ячэек Z .V, = A' (мадэль І з інга ) J 5 } . Мя-

хай /> — і м а в е р н а с ц і з н а х о д ж а н н я ячэек у с т а н а х з п а в е т р а п р а н і к а л ь -
насціо В І (ве.тічьшя б е з р а з м е р н а я ) . П а ветр а п р а и і кал І>І і а с ць разгляд-.к.-
?v ia ra г л е б а в а г а мас іву 

Md \ Ді І 
; і 

Г)2 



прычым 
т 

2 > = 1 - ( 2 ) 

Г = 1 

у а д п а в е д н а с ц і з [ 4 ] , энтрапія р а з г л я д а е м а й с і стэмы будзе 

К^рЛпРі, (3) 

дзе К — п а с т а я н н а я Б о л ь ц м а н а . В ы к а р ы с т о ў в а ю ч ы м е т а д няпэўных 
множнікаў Л а г р а п ж а , п а м н о ж ы м у р а ў н с н н е (2 ) на ( а — 1 ) , a ( 1 ) — н а 
К=$Е, д з е $=\/КТ, Т — тэмпература , а = cons t , Е— у н у т р а н а я энерг ія . 

Ш л я х а м н е с к л а д а н ы х пераўтварэнняў , а н а л а г і ч н ы х [ 4 ] , з а т р ы м а н ы х 
ураўненняў і с у а д н о с і н ( 3 ) знойдзем 

ЕВ 
(4) 

У [6] у с т а н о ў л е н а , што п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц ь г л е б ы з а л е ж ы ц ь ад 
масы к а л ё с н а й тэхн ік і , к о л ь к а с ц і праходаў , ф і з ічных і г е а м е т р ы ч н ы х 
уласц івасцей г л е б ы і к а л я с а . 

В= В0(\—Н); Я = 1 — ехр (— pMn/D2ar), ( 5 ) 

дзе В — п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц ь ; В 0 — п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц ь а гратэх -
нічна н е п а ш к о д ж а н а й г л е б ы ; Р — н а г р у з к а на вось к а л я с а ; М—матэ-
м а т ы ч н а е ч а к а н н е модуля д э ф а р м а ц ы і г л е б ы ; а — праекцыя д а ў ж ы п і лі
нії к а н т а к т у на г а р ы з а н т а л ь н у ю в о с ь ; г — р а д ы у с к а л я с а , п — к о л ь к а с ц ь 
праходаў тэхнік і па следу , D — д ы с п е р с і я модуля дэфармацыі г л е б ы . 
П а р а м е т р Я х а р а к т а р ы з у е в е р а г о д н а с ц ь а гратэхн ічпай пашкоджва .ть -
насці г л е б ы . 

З м я н е н н е энтрапі і к у л ь т у р н а г а б іяцэнозу з а л е ж ы ц ь ад інтэпсіўпасці 
а н т р а п а г е н н а г а ў з д з е я н н я , у тым л іку і ад колькасц і праходаў тэхн ік і , 
г. зн. S = S(n). Н а з а п а ш в а н н ю а н т р а п а г е н н ы х змяненняў у глебс (у тым 
ліку і змяншэнню п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц і ) процідзейнічаюць р э а к т ы ў н ы я 
функцыі а х о в ы жывой падс і стэмы, якая імкнецца д а прыроднай с а м а а д -
паўляльнасц і . 

А д н а к пры п а с т а я н н а д з е ю ч ы м т э х н а г е н е з е (з перагрузкам і , якія пс-
р а в ы ш а ю ц ь д а п у ш ч а л ь н ы я ) м о ж а адбыцца зн іжэнне прыродных замкну
тых функцый с а м а р э г у л ю е м а й падс істэмы, у выпіку чаго наступає экст-
р э м а л ь н а я с і т у а ц ы я . П р ы гэтым а г р а э к а л а г і ч н а я е і стэма г у б л я е э к а л а -
г ічную р а ў н а в а г у ў л а к а л ь н ы м ці а г у л ь п а р э г і я н а л ь н ы м м а ш т а б е . 
В е л і ч ы н ю ds/dn н а з а в ё м інтэнс іўнасцю змянепня энтрапі і . Т а д ы можна 
зап ісаць [4] : 

dS OS dB 
о = = (6 ) 

dii дВ dn 
ці 

а = ХІ, ( 7 ) 

дзе X---dS/dB — с іла а э р о б н а г а патоку, f = dB/dn — аэробны паток. Су-
вязь паміж X і / з в и ч а й н а в ы р а ж а е ц ц а праз к і н с т ы ч н ы каэф іцыент R: 

I = RX, ( 8 ) 

дзе R з у л і к а м (5 ) будзе 
ВрАКТ 

R ехр ( А//), 
Е 

РМ 
А = . 

D*ar 

5 3 



У в ы п а д к у р а з г л я д у паводз ін э к а с і с т э м ы як м н а г а м е р н а г а працэсу 
іптэнс іўйасць энтрапі і б у д з е з а л е ж а ц ь ад м ног ix экстэнс іўных пера мен-
ных , таму ў а г у л ь н ы м в ы п а д к у 

т 

/ = = 1 

а с у в я з ь па.між патокамі і с іламі будзе 

т 

З а л е ж п а с ц ь п а в е т р а п р а г і і к а л ь н а с ц і г л е б ы 
а д ч а с т а т ы м е х а н і ч н а г а ў з д з е я і ш к 

Дзе h \ , — к інетычпыя каэф іцыенты . П а д с т а в і ў і п ы ( 8 ) у ( 7 ) , а трымаем 

g = R X * . (9) 

П р а д ы ф е р э н ц ы р а в а ў ш ы ( 9 ) дво і ічы па X, а т р ы м а е м 

1 д2ст 

2 dX* 
R < 0 . (10) 

З суадпое ін ( 1 0 ) в ы н і к а е , іпто інтэнс іўнасць у з р а с т а н н я энтрапіі мак-
с і м а л ь н а я , г. зн. стан с а м а р э г у л ю е м а й падс і стэмы н я ў с т о п л і в ы . З н а ч ы ц ь . 
н я ў е т о н л і в ы м б у д з е і с т а н о в і ш ч а а г р а э к а л а г і ч н а й с і стэмы. 

Т а к і м ч ы н а м , парупіэнне аэробнай р а ў н а в а г і ў глебе можа прывесці 
да с т р а т ы ўетоііл іваеці э к а л а г і ч н а й с істэмы. У а д п а в е д н а с ц і з с у а д н о с і -
намі ( 5 ) , п а в е т р а п р а н і к а л ь н а с ц ь глебы будзе м а н а т о н н а змяняцца пры 
павелічэнні ч а с т о т ы м е х а н і ч н а г а ў з д з е я н н я і п а с т а я н н а й на грузны Р 
( р ы с у н а к ) . Ф у н к ц ы я а г р а т э х н і ч н а й п а ш к о д ж в а л ь н а с ц і г л е б ы , ці вера-
г о д н а с п ь э к а л а г і ч п а п небяспек і , Я т а к с а м а м а н а т о н н а змяняецца на за -
д а д з е н ы м інтэрвале ў з а л е ж н а с и і ад п. Э к с п е р и м е н т ы п а к а з в а ю ц ь , што 
Н І Ж І І Я Я мяжа дапуп ічальна і і нормы ў ш ч ы л ь н е н н я глебы, я к а я з а х о ў в а е 
пар м а . І ьн ы я аэробныя ў м о в ы , пав іпна а д п а в я д а ц ь Я = 0 , 3 — 0 , 4 . Д а л е й -
шае зн іжэнпе и а ветр а п р а н і ка л ьн а сц і прыводз іць да п р ы к м е т н а г а змян-
Ш У Н Н Я росту расл ін , з атрымк і п р а р а с т а н н я насення , г ібелі м і к р а а р г а н і з -
маў, п я ў с т о й л і в а г а стану экалаг ічна і і сістэ.мы. 

А д з н а ч ы м т а к с а м а , што праблема п е р а ў ш ч ы л ь н е н н я глеб з в я з а н а 
не тольк і з а д н а ў л е н н е м у р а д л і в а с ц і глеб і павыш.эннем у р а д ж а й н а с ц і 
се.т ьс ка га с п а д a рч ых культур , але і з пытаннсм у с т о й л і в ы х паводз ін а гра -
з-калаг ічных с і с г э м . 

Summary 

Soil subjected (о mechanical deformation by farm tools should be the main object of 
studying an agroecosystem. 

The agroecosystem is expressed as two subsystems (self-regulated and nonself-regu-
lated) , and on the basis of a thermodynamic approach a stability criterion of an agroeco
system is determined in the case of variable aerobic conditions. 

Г)4 
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М. М. ДАПНЭКА, А. Г. ХАМЯКОУ 

РЭКАНСТРУКЦЫЯ СТАРАУЗРОСТАВЫХ ПАШАУ 
ШЛЯХАМ ПАДСЯВАННЯ У Д З Я Р Ш Н У БАБОВЫХ ТРАУ 

Д а с л е д а в а н н і на распрацоўцы тэхналог і і и а д е я в а н н я насення б а б о в ы х 
траў у дзярніну с е я н ы х лугоў , якія з а р а з з в о д з я ц ц а , упсріпыню ў рэспуб-
ліцы правялі вучоныя Б С Г А [ 1 ] . 

Н а в у к о в а - в ы т в о р ч а е а б ' я д н а н н е « Б е л е е л ь г а с м е х а н і з а ц ы я » Ц Н Д І 
М Э С Г еумесна з Б С Г А распрацава.лі спецыяльиую машыну ( с е я л к у ) 
М Д - 3 , 6 для п а л о с н а г а п а д е я в а н н я н а с е н н я траў ў дзярніну . М ы ў 1 9 8 9 — 
1990 гг . праводзіл і д а с л е д а в а н н і па г іадсяванні кайюіпыны з д а п а м о г а й 
п этаи фрэзернай травяной сеялк і . П а л я в ы я д о с л е д ы з а к л а д з е и ы 12 кра-
•авіка 1989 г. у к а л г а с е « К р а с н а я плошча» Г о м е л ь с к а г а раёна на сеянай 
іашы пятага года карьгетання на д з я р н о в а - п а д з о л і с т а й л ё г к а с у г л і н к а в а й 
тебе. А г р а х і м і ч н а я х а р а к т а р ы с т ы к а ворнага г а р ы з о н т а н а с т у п н а я : р Н к с і 
9, К 2 0 — 2 4 . 5 , Р 2 0 5 — 8,5 м г / 1 0 0 г г л е б ы , гумус — 2 , 6 % . 

У с к л а д з е т р а в а с т о ю пашы п е р а в а ж а л а к у п к о у к а зборная ( 7 0 % ад 
ён м а с ы ) , а т а к с а м а нязначиая к о л ь к а с ц ь аўсян іцы л у г а вой, к а л а с о ў н і -

б е з а с и ю к о в а г а , р а з н а т р а ў я . З л а к а в ы я кампаненты т р а в а с т о ю зпахо-
і л і с я ў с т а р ы м г е н е р а т ы ў н ы м с т а н е (дыяметр дзярношн 2 — 3 см, вы-
>шя н а р а с т к а у 1 2 — 1 5 см, ш ч ы л ь н а с ц ь асобін купкоукі збопнай 2 0 — 2 5 

1 . М 2 ) . 
Фрэзернай травяной с е я л к а й М Д - 3 , 6 у дзярніну п а д с я в а л і к а н ю ш ы н у 
наскуч най с х е м е ( к г ) : першы в а р ы я н т — капюпіына п а ў з у ч а я ( 3 ) , 

угі — к а н ю ш ы н а п а ў з у ч а я ( 4 ) , трэц: — канюпіыпа л у г а в а я ( 4 ) , чацвёр-
— к а н ю ш ы п а л у г а в а я ( 5 ) , пяты — у н я с е н н е на с т а р а ў з р о с т а в а й пашы 

? п а д е я в а н н я канюшыньг РесКбо, пюсты в а р ы я п т — у п я с е п н е N.^PeoKeo. 
п о с л е д у к л ю ч а ў в а р ы я п т ы як з арашэннем , так і без яго. П е р а д сяўбой 
\ т с б а п р а в а п і і а в а н а з р а з л і к у 3 т / га ванны. 

Сістэма хгпаенпя пашы: Р6г-Кзо — фон, фосфарныя і кал ійныя ў п і а е н -
іі ўнос іл іся в я с но й у адз ін прыём. Азотный ўгнаспні на с т а п а ў з р о с т а в ы м 
іравасто і — 9 0 к г / г а ўносіл і за д в а разы: в ясной пры адрпстанні траў 
45 к г / г а і пас ля д р у г о г а с т р а ў л івання пры п а ш а в ы м в ы к а р ы с т а н н і . 

В ы к а р ы с т а н н е т р а в а с т о ю ў год п а д е я в а н н я б а б о в ы х траў з а к л ю ч а е т 
ся ў пяціразовым с т р а ў л і в а н н і , а на друг і год — у ч а т ы р о х р а з о в ы м пры 
шчыльнасги 2 0 0 галоў до і їнага с т а т к у на 1 г а . 

В с г е т а ц ы й н ы перыяд ( к р а с а в і к — в е р а с е н ь ) у 1989 г. па в і л ь г а ц е з а -
бясиечанасц і не д а с я г н у ў еярэдпяй ш м а т г а д о в а й вел ічыні — 3 6 9 мм апад-
каў: выпала 253 ,7 мм. С я р э д н я я тэмпература па в е т р а за в е г е т а ц ы й н ы пе
рыяд с к л а л а 16,7 °С, што на 2,3 °С больш за еярэднюю ш м а т г а д о в у ю . 
Адным з а с н о ў н ы х л і м і т у ю ч ы х ф а к т а р а ў разв іцця ш м а т г а д о в ы х траў 
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