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Приведена методика технологического достижения коррозионной стойкости под-

шипников и закаточный роликов путем механической абразивной обработки, которая позво-

ляет дать полную оценку качества обработанной поверхности.  

 

В настоящее время наиболее остро стоят вопросы защиты металлов от коррозии. В ре-

зультате коррозии металл теряет свои технические свойства (прочность, пластичность), а 

вследствие этого выходят из строя оборудование, машины, механизмы, разрушаются метал-

лические конструкции, простаивает производство из-за необходимости замены вышедшего из 

строя оборудования, деталей и узлов. поскольку полностью предотвратить коррозию металлов 

невозможно, то единственным путем борьбы с ней является поиск способов ее замедления [1]. 

В настоящее время борьбу с коррозией ведут сразу в нескольких направлениях – пытаются 

изменить среду, в которой работает металлическое изделие, повлиять на коррозионную устой-

чивость самого материала, предотвратить контакт между металлом и агрессивными веще-

ствами внешней среды. Коррозионная стойкость рабочих поверхностей определяется показа-

телями качества поверхности, которая в основном формируется на финишных операциях об-

работки поверхностей. Кроме этого, показатели качества поверхности также зависят и от пред-

шествующих операций, т.е. при обработке деталей имеет место технологическая наследствен-

ность [2].  

Известно [3], что поверхность металлов в зависимости от способа обработки имеет раз-

ную шероховатость. На финишных способах обработки поверхностей достигается наимень-

шая шероховатость поверхности, поэтому она менее подвержена коррозии. Одним из перспек-

тивных способов финишной обработки поверхностей деталей являются способы, основанные 
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на использовании эластичной связки или незакрепленного абразива, к которой и относится 

магнитно-абразивной обработка (МАО). Этот способ прост в осуществлении, экологически 

чист, обеспечивает высокое качество обработанных поверхностей деталей и существенное по-

вышение их сопротивляемости износу, коррозии и механическим нагрузкам, обладает высо-

кой производительностью и успешно заменяет процессы химической и электрохимической 

обработки [4,5]. 

Испытаниям были подвергнуты образцы колец подшипников и закаточных роликов по-

сле токарной обработки, термической обработки, шлифования и МАО. В качестве оборудова-

ния для МАО поверхности внутреннего кольца подшипника (108 ГОСТ8338-75) и закаточного 

ролика (материал Х12М ГОСТ 5950-73, НВ 90–120) использовался станок СФТ 

2.150.00.00.000.  Параметры и режимы МАО: магнитная индукция, В=1Т; скорость резания 

Vр=2,5 м/с; скорость осцилляции V0=0,2 м/с; амплитуда осцилляции А=1 мм; коэффициент 

заполнения зазора кз=1; величина рабочего зазора δ=1 мм; время обработки   t=120 c. Для МАО 

поверхности внутреннего кольца подшипника использовали ферроабразивный порошок 

(ФАП) – на основе боридов железа, зернистость ФАП, Δ=100/160 мкм, а для обработки по-

верхности закаточного ролика ‒ Ж15КТ ТУ 6-09-03-483-81, Δ=100/160 мкм. Морфология по-

рошков показана на рисунке. Смазочно-охлаждающее технологическое средство (СОТС) – 

СинМА-1 ТУ 38.5901176-91, 5% водный раствор. Исходная шероховатость поверхности 

кольца подшипника и закаточного ролика Ra1=0,8-1 мкм. 

Полученные данные по показателям коррозионной стойкости сравнивались с аналогич-

ными параметрами при шлифовании. 

 

 
                                       а                                                                      б 

 
Рис 1. Морфология ферроабразивного порошка на основе боридов железа (а) и Ж15КТ(б) 

 

Методика проведения эксперимента по определению коррозионной стойкости обрабо-

танных поверхностей: внутреннего кольца подшипника 108 ГОСТ8338-75 включала ускорен-

ные испытания при периодическом или полном погружении в 20%-ый водный раствор NaCl 

при температуре 20ºС на 288 часов, а закаточного ролика ‒ в 10% водном растворе NaCl при 

температуре 20ºС на 336 часов. При оценке коррозионной стойкости использовали качествен-

ные показатели, такие как изменение внешнего вида поверхности металла. При этом визуально 

оценивали цвет, потускнение поверхности; наличие и распределение видимых коррозионных 

дефектов и др. Для определения количества и местоположения дефектов применяли сетку - 

шаблон с квадратами 5 × 5 мм, изготовленную из пластика, которую накладывали на испыту-

емый образец. 
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В процессе МАО поверхность формируется частицами ФАП приблизительно равного 

размера, контактирующий с поверхностью в различных местах и под произвольным углом. 

Количество единичных взаимодействий, приходящихся на участок поверхности, определяет 

глубину образующейся на нем впадины. В результате, структура поверхности после МАО 

имеет случайный характер не только по площади, но и по амплитуде. После МАО на поверх-

ности остаются единичные микровпадины. Данные микровпадины имеют случайные коорди-

наты по горизонтали и размеры, однако их форма приблизительно одинакова. Это показывает 

одновременно множественный характер взаимодействий и случайное их распределение [6]. 

В ходе исследований установлено, что образец после МАО, выдержавший 228 часов 

испытаний в 20% растворе NaCl, имеет 32% коррозионных поражений на поверхности (кор-

розия была выявлена лишь на рабочем участке внутреннего кольца подшипника). Анализ при-

веденных результатов эксперимента показывает, что выбор технологической схемы обработки 

позволяет управлять коррозионной стойкостью поверхности детали. 
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Предлагаемое в статье разработанное устройство для повышения тягово-сцепных 

свойств трактора, позволяет уменьшить буксование ведущих колес и повысить рабочую ско-

рость. 

 

Трактор Беларус 1221 в современном мире имеет чрезвычайно обширное применение. 

Данный трактор могут использоваться на самых разнообразных работах. Они агрегатиру-

ются с навесными, полунавесными, прицепными и стационарными машинами и орудиями. 

Для работы с этими тракторами предназначены около двухсот различных машин и 

орудий. Гидросистема раздельно-агрегатная обеспечивает высотный и позиционный спо-

собы регулирования положения навесных почвообрабатывающих машин относительно трак-

тора. Силовое и позиционное регулирование автоматическое, на основе датчиков. Датчики 

встроены в механизм навески трактора и реагируют на изменение положения орудия 


