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УДК 62Э. 114.2.001.32 

СОЗР^ЛНАЯ ШРИЯ ТЯГИ 

Докт.техн.наук, проф. Горин Г.С. (БИМСХ) 

В результате тягового расчета определяют зависимости ые;<-
ду показателями взайкодействля ходовой системы с почвой си-
лоььыи: Р< - карательно»! силой тяги, Ркр - силой тяги, 

- сопротивлением качения, с одной стороны, и кинемати
ческими: <? - коэффициентом буксования, V - скоростью 
движения, с другой стороны. Ходовую систему характериругат 
следуюдими параметрами: Л- - длиной и 6 - шириной 
пятна контакта, »д/ - нормальной нагрузкой и - рас-
предепением нормальных и "Г" - тангенциальных напряжений 
в контакте. Характеристик»! почвы задаст обычно в виде зави
симостей <^.« ^(А или 2-) либо "V *• ^ <&) , 
где А и л - перемещение шташа-иштатора соответст
венно вертикальное и горизонтальное. 

Аналогом описываемого процесса льляется пространствен
ная контактная задача линейной или нелинейной теорий упругос
ти. Решение плоское задачи одо^ормироБанииупругого изотропно
го полуиростролстаа произвольной нагрузкой получено изьеот -
ным советским математиком Ыусхелиашили А.Л., а такой же звда-
чи для анизотропного полупространства - Лихницкил! С.Г. Прос
транственные контактные задачи линейной и нелинейной теории 
упругости не решены еде в обцем ьиде. Поэтому для расчета 
зависимостей Рк , Ркр и ^ » У<"<Г) для задан
ных условий на контакте применяет приО именные ьнра*с.чйп, 
основанные на апрокси»,аиионных зависимостях ^-У^Ь) , 
установленных в результате пенеграилонных, и 1> » ^ 
в результате сд^иговкх испытаний штампов-иь.итаторов. 

Однако результаты таких расчетов обычно спряьедяявы для 
узкого диапазона иен таний. 1-яд показателей взаимодействия 
ходовых систем с пс-,оой, таких как уплотнение почвы, не мо
нет быть рассчлтан с. помодьо известных моделей, что не поз
воляет прогнозировать пар.^етры ледовых систем модных сельс-
кокозяй?тйенных тракторов и большегрузных прицепов. 

Создание современной теории таги в нашей с ^ аче и за ру-
с у э ; . ; стз ю ;>оэомким рчэьЯглвк. методов коиоч.ю-эчемен'гиэго 
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(МКЭ) анализа и распространением ЭЦВМ с большим объемом 
памяти и быстродействием. В основу метода конечных элемен
тов положена идея представления сплошной среды в виде ан -
самб ля эле ентов конечных размеров, которые соединены в у з 
ловых точках. Начальные условия на контакте заданы в виде 
сил, риложенных в узлах. 

Вначале выделена расчетная область под колесами в виде, 
параллелепипеда. Размерь: расчетной области выбираем такими, 
при которых в граничной области было бы упругое деформирова
ние и соблюдался принцип Сен-Венана. Дня определения началь
ник значений сил и переведений на граничных узлах можно вос
пользоваться решением Буссинеска. Для решения пространствен? 
ной задачи конечные элементы выбраны в виде тетраэдров. В д< 
ной работе пользовались теорией малых упруго-пластических 
деформаций, { >витой Ильюшиным А.А. , которая исходит из доп^ 
щения, что интенсивности напряжений в почве - функ -
ция интенсивности деформаций ^ ^ под колесом 

3- = р0 ^ ё< у 

• р о - предел несущей способности почвы, Во - модуль уп
ругости ПОЧЕЫ , а деформации почвы зависят от сре; 
них нормальных напряжений 

ё:я, ^ о / ч и . 
• К, - модуль объемного сжатия почвы. 

3 результате решения полученной системы уравнений МКЭ 
установлены качественно новые результаты. Например, полученои 
что увеличивая пятно контакта шины модных тракторов, таких • 
как К-701, можно снизить уплотнение поверхностных слоев поч-Ш 
вы. При этом, однако, накапливается уплотнение в подпахотному 
горизонте. 




